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РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ И СУБЪЕКТОВ РФ 

РЕШЕНИЕ КОЛЛЕГИИ ЕВРАЗИЙСКОЙ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ 
КОМИССИИ ОТ 14 ОКТЯБРЯ 2019 Г. N 182 «О СПРАВОЧНИКЕ 

ВИДОВ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ОСУЩЕСТВЛЯЕМОЙ ЛИЦАМИ 
В ОТНОШЕНИИ ТОВАРОВ, ПОДЛЕЖАЩИХ ВЕТЕРИНАРНОМУ 

КОНТРОЛЮ (НАДЗОРУ)» 
Ключевые слова: Евразийская экономическая комиссия, решение, справочник, виды деятельности, 

товары, подлежащие ветеринарному контролю (надзору), ветеринарный надзор. Key words: Eurasian Economic 
Commission, decision, directory, activities, goods subject to veterinary control (supervision), veterinary supervision. 

В соответствии с пунктами 4 и 7 Протокола 
об информационно-коммуникационных техноло-
гиях и информационном взаимодействии в рам-
ках Евразийского экономического союза 
(приложение N 3 к Договору о Евразийском эко-
номическом союзе от 29 мая 2014 года) и руко-
водствуясь Положением о единой системе нор-
мативно-справочной информации Евразийского 
экономического союза, утвержденным Решением 
Коллегии Евразийской экономической комиссии 
от 17 ноября 2015 г. N 155, Коллегия Евразий-
ской экономической комиссии решила: 
1. Утвердить прилагаемый справочник видов 
деятельности, осуществляемой лицами в отноше-
нии товаров, подлежащих ветеринарному кон-
тролю (надзору) (далее - справочник). 
2. Включить справочник в состав ресурсов еди-
ной системы нормативно-справочной информа-
ции Евразийского экономического союза. 

3. Установить, что: 

справочник применяется с даты вступления 
настоящего Решения в силу; 

использование кодовых обозначений спра-
вочника является обязательным при реализации 
общих процессов в рамках Евразийского эконо-
мического союза в сфере применения ветеринар-
но-санитарных мер. 
4. Настоящее Решение вступает в силу по истече-
нии 30 календарных дней с даты его официаль-
ного опубликования. 

Председатель Коллегии 
Евразийской экономической комиссии 

Т.САРКИСЯН 
Источник публикации: Официальный сайт 

Евразийского экономического союза http://
www.eaeunion.org/, 17.10.2019 г. 

Начало действия документа - 16.11.2019 г. 

  

РЕШЕНИЕ КОЛЛЕГИИ ЕВРАЗИЙСКОЙ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ 
КОМИССИИ ОТ 26 НОЯБРЯ 2019 Г. N 202 «ОБ УТВЕРЖДЕНИИ 
РУКОВОДСТВА ПО ДОКЛИНИЧЕСКИМ ИССЛЕДОВАНИЯМ 

БЕЗОПАСНОСТИ В ЦЕЛЯХ ПРОВЕДЕНИЯ 
КЛИНИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ И РЕГИСТРАЦИИ 

ЛЕКАРСТВЕННЫХ ПРЕПАРАТОВ» 

Ключевые слова: Евразийская экономическая комиссия, решение, руководство, доклинические иссле-
дования, ветеринарные препараты, клинические исследования, регистрация лекарственных средств для ветери-
нарного применения. Key words: Eurasian Economic Commission, decision, management, preclinical stud-
ies, veterinary drugs, clinical trials, registration of medicines for veterinary use.  

В соответствии со статьей 30 Договора о Евразий-
ском экономическом союзе от 29 мая 2014 года, стать-
ей 6 Соглашения о единых принципах и правилах 
обращения лекарственных средств в рамках Евразий-
ского экономического союза от 23 декабря 2014 года 
и пунктом 15 перечня актов Евразийской экономиче-
ской комиссии по вопросам регулирования общих 
рынков лекарственных средств и медицинских изде-
лий в рамках Евразийского экономического союза на 
2017 - 2019 годы (приложение к распоряжению Сове-
та Евразийской экономической комиссии "Об актах 
Евразийской экономической комиссии по вопросам 
регулирования общих рынков лекарственных средств 
и медицинских изделий в рамках Евразийского эконо-

мического союза" от 17 мая 2017 г. N 15) Коллегия 
Евразийской экономической комиссии решила: 

1. Утвердить прилагаемое Руководство по 
доклиническим исследованиям безопасности в 
целях проведения клинических исследований и 
регистрации лекарственных препаратов. 

2. Настоящее Решение вступает в силу по 
истечении 6 месяцев с даты его официального 
опубликования. 

При этом исходить из того, что в случае, если 
реализация положений указанного Руководства 
осуществляется в соответствии с актами Евразий-
ской экономической комиссии, применение та-
ких положений осуществляется с даты вступле-
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ния в силу (с даты начала применения) соответ-
ствующих актов. 

Председатель Коллегии 
Евразийской экономической комиссии 

Т.САРКИСЯН 

 
Источник публикации: Официальный сайт 

Евразийского экономического союза http://
www.eaeunion.org/, 29.11.2019 г. 

Начало действия документа - 29.05.2020 г. 

ПОСТАНОВЛЕНИЕ ПРАВИТЕЛЬСТВА РФ 
ОТ 18 СЕНТЯБРЯ 2019 Г. N 1212 «ОБ УТВЕРЖДЕНИИ ПЕРЕЧНЯ 
СЛУЧАЕВ, ПРИ КОТОРЫХ ДОПУСКАЕТСЯ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 

ЖИВОТНЫХ В КУЛЬТУРНО-ЗРЕЛИЩНЫХ ЦЕЛЯХ 
ВНЕ МЕСТ ИХ СОДЕРЖАНИЯ ИЛИ ЗА ПРЕДЕЛАМИ 

СПЕЦИАЛЬНО ПРЕДНАЗНАЧЕННЫХ ДЛЯ ЭТОГО ЗДАНИЙ, 
СООРУЖЕНИЙ, А ТАКЖЕ НА НЕОБОСОБЛЕННЫХ ТЕРРИТОРИЯХ» 

Ключевые слова: постановление Правительства, животные, использование животных, куль-
турно-зрелищные мероприятия, перечень случаев. Key words: Government decree, animals, use of ani-
mals, cultural and entertainment events, list of cases. 

В соответствии с пунктом 6 части 1 статьи 5 и 
частью 3 статьи 15 Федерального закона "Об 
ответственном обращении с животными и о вне-
сении изменений в отдельные законодательные 
акты Российской Федерации" Правительство 
Российской Федерации постановляет: 

1. Утвердить прилагаемый перечень случаев, 
при которых допускается использование живот-
ных в культурно-зрелищных целях вне мест их 

содержания или за пределами специально пред-
назначенных для этого зданий, сооружений, а 
также на необособленных территориях. 

2. Настоящее постановление вступает в силу с 
1 января 2020 г. 

 
Председатель Правительства 

Российской Федерации 
Д.МЕДВЕДЕВ 

Утвержден постановлением Правительства 
РФ 18 сентября 2019 г. N 1212 

ПЕРЕЧЕНЬ СЛУЧАЕВ, ПРИ КОТОРЫХ ДОПУСКАЕТСЯ 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЖИВОТНЫХ В КУЛЬТУРНО-ЗРЕЛИЩНЫХ 
ЦЕЛЯХ ВНЕ МЕСТ ИХ СОДЕРЖАНИЯ ИЛИ ЗА ПРЕДЕЛАМИ 
СПЕЦИАЛЬНО ПРЕДНАЗНАЧЕННЫХ ДЛЯ ЭТОГО ЗДАНИЙ, 

СООРУЖЕНИЙ, А ТАКЖЕ НА НЕОБОСОБЛЕННЫХ 
ТЕРРИТОРИЯХ  

1. Организация и проведение федеральными органа-
ми государственной власти, органами государствен-
ной власти субъектов Российской Федерации и орга-
нами местного самоуправления официальных цере-
моний и других торжественных мероприятий, посвя-
щенных праздникам, установленным федеральными 
законами, законами субъектов Российской Федерации 
или нормативными правовыми актами органов мест-
ного самоуправления. 
2. Производство фильмов организациями кине-
матографии. 
3. Производство продукции средств массовой 
информации. 
4. Производство рекламы в соответствии с требо-
ваниями, установленными законодательством 
Российской Федерации о рекламе. 
5. Организация и проведение цирковых пред-

ставлений с участием животных в рамках гастро-
льной деятельности цирков и зоотеатров. 
6. Организация и проведение спортивных сорев-
нований, в которых в соответствии с правилами 
видов спорта участвуют животные. 
7. Организация и проведение выставок живот-
ных, а также мероприятий научной, образова-
тельной и просветительской направленности с 
демонстрацией животных. 
 

Источник публикации: Официальный ин-
тернет-портал правовой информации http://
www.pravo.gov.ru, 27.09.2019, 

"Собрание законодательства РФ", 30.09.2019, 
N 39, ст. 5416 

Начало действия документа - 01.01.2020 г. 

По заявкам ветспециалистов, граждан, юридических лиц проводим консультации, семинары по организационно-правовым вопросам, 
касающихся содержательного и текстуального анализа нормативных правовых актов по ветеринарии, практики их использования в отно-
шении планирования, организации, проведения, ветеринарных мероприятиях при заразных и незаразных болезнях животных и птиц. 
Консультации и семинары могут быть проведены на базе Санкт-Петербургской академии ветеринарной медицины или с выездом специа-
листов в любой субъект России. 

Тел/факс (812) 365-69-35, Моб. тел.: 8(911) 913-85-49,  
e-mail: 3656935@gmail.com 



Вопросы нормативно-правового регулирования в ветеринарии, № 4, 2019 г. 10 

 

 

В соответствии с пунктом 7 части 1 статьи 5, 
пунктом 1 части 1 статьи 7 и частью 13 статьи 16 
Федерального закона "Об ответственном обраще-
нии с животными и о внесении изменений в от-
дельные законодательные акты Российской Фе-
дерации" Правительство Российской Федерации 
постановляет: 

Утвердить прилагаемые методические указа-
ния по организации деятельности приютов для 
животных и установлению норм содержания жи-
вотных в них. 

Председатель Правительства 
Российской Федерации 

Д.МЕДВЕДЕВ 

ПОСТАНОВЛЕНИЕ ПРАВИТЕЛЬСТВА РФ 
ОТ 23 НОЯБРЯ 2019 Г. N 1504 «ОБ УТВЕРЖДЕНИИ 

МЕТОДИЧЕСКИХ УКАЗАНИЙ ПО ОРГАНИЗАЦИИ 
ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ПРИЮТОВ ДЛЯ ЖИВОТНЫХ 

И УСТАНОВЛЕНИЮ НОРМ СОДЕРЖАНИЯ ЖИВОТНЫХ В НИХ» 

Ключевые слова: постановление Правительства, животные, содержание животных, приюты 
для животных, нормы содержания животных, методические указания. Key words: Government Decree, 
animals, animal welfare, animal shelters, animal welfare standards, guidelines. 

Утверждены постановлением Правительства РФ 
от 23 ноября 2019 г. N 1504 

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОРГАНИЗАЦИИ 
ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ПРИЮТОВ ДЛЯ ЖИВОТНЫХ 

И УСТАНОВЛЕНИЮ НОРМ СОДЕРЖАНИЯ ЖИВОТНЫХ В НИХ 

1. Настоящий документ устанавливает указа-
ния по организации деятельности приютов для 
животных (далее - приюты) и установлению 
норм содержания животных в них, в соответ-
ствии с которыми органы государственной вла-
сти субъектов Российской Федерации утвержда-
ют правила организации деятельности приютов и 
установления норм содержания животных в них 
(далее - правила). 

2. В целях настоящего документа под приюта-
ми понимаются государственные или муници-
пальные учреждения, негосударственные ком-
мерческие и некоммерческие организации, а так-
же индивидуальные предприниматели, осуществ-
ляющие деятельность по содержанию животных, 
во владении или пользовании которых находятся 
отдельно расположенные и предназначенные для 
содержания животных здания, строения и соору-
жения. Под животными понимаются животные, 
которые не имеют владельцев или владельцы 
которых неизвестны, животные, от права соб-
ственности на которых владельцы отказались. 

3. Правила должны содержать следующие 
положения: 

а) необходимость соблюдения установленных 
статьями 9, 16 и 17 Федерального закона "Об 
ответственном обращении с животными и о вне-
сении изменений в отдельные законодательные 
акты Российской Федерации" (далее - Федераль-
ный закон) требований к осуществлению дея-
тельности по обращению с животными; 

б) требования к размещению приюта и обустрой-
ству помещений, используемых для приема живот-
ных, их временного и постоянного содержания, тре-
бования к температурно-влажностному режиму, осве-
щенности и вентиляции помещений приюта, а также 
к их водоснабжению и водоотведению; 

в) требования к обустройству ветеринарного 

пункта и карантинного помещения и помещения, 
предназначенного для лечения животных в усло-
виях стационара; 

г) порядок поступления животных в приют; 
д) проведение осмотра животных, их каранти-

нирование и оказание им ветеринарной помощи 
в соответствии с ветеринарным законодатель-
ством Российской Федерации; 

е) маркирование животных, которые не име-
ют владельцев или владельцы которых неизвест-
ны (далее - животные без владельцев), неснимае-
мыми или несмываемыми метками; 

ж) стерилизация животных без владельцев и 
их вакцинация против бешенства и иных заболе-
ваний, опасных для человека и животных, и осу-
ществление иных профилактических ветеринар-
ных мероприятий; 

з) умерщвление животных в случаях, установ-
ленных частью 11 статьи 16 Федерального закона; 

и) осуществление мероприятий по кормле-
нию, поению, выгулу животных и уходу за ними, 
а также мероприятий по уборке, дезинфекции, 
дезинсекции и дератизации помещений приюта; 

к) осуществление обращения с биологически-
ми отходами в соответствии с законодательством 
Российской Федерации; 

л) ведение документального учета поступле-
ния в приюты и выбытия из приютов животных и 
хранение соответствующих учетных сведений на 
бумажных носителях и (или) в форме электрон-
ных документов; 

м) содержание животных без владельцев до 
наступления их естественной смерти, возврат 
животных без владельцев на прежние места оби-
тания, передача животных без владельцев новым 
владельцам; 

н) возвращение владельцам животных, имею-
щих на ошейниках или иных предметах сведения 
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о владельцах, и обеспечение владельцам потеряв-
шихся животных или лицам, уполномоченным 
владельцами таких животных, возможности по-
иска животных путем осмотра содержащихся в 
приютах животных без владельцев; 

о) размещение в информационно-телеком-
муникационной сети "Интернет" в соответ-
ствии с частями 9 и 10 статьи 16 Федерального 
закона сведений о находящихся в приютах жи-
вотных без владельцев; 

п) порядок посещения приютов добровольца-
ми (волонтерами) и владельцами животных в 
целях поиска потерявшихся животных; 

р) предоставление животных по месту их со-
держания по требованию должностных лиц орга-
нов государственного надзора в области обраще-
ния с животными при проведении ими проверок. 

4. Положения, указанные в пункте 3 настоя-
щего документа, устанавливаются с учетом ви-
дов, пород, пола и возраста животных, их агрес-
сивности в отношении других животных, а также 
необходимости обеспечения безопасности со-
трудников приютов, волонтеров и иных лиц, 
имеющих право в соответствии с Федеральным 
законом посещать приюты. 

Требования, указанные в подпунктах "б" и "г" 
пункта 3 настоящего документа, определяются с 
учетом инфраструктурной обеспеченности субъек-
тов Российской Федерации, а также региональных 
географических и климатических особенностей. 

5. В целях создания надлежащих условий для 

содержания в приютах животных с учетом видов, 
пород, пола и возраста животных, их агрессивно-
сти в отношении других животных, а также необ-
ходимости обеспечения безопасности сотрудни-
ков приютов, волонтеров и иных лиц, имеющих 
право в соответствии с Федеральным законом 
посещать приюты, в правилах устанавливаются: 

а) предельное количество содержащихся в 
приютах животных (в том числе в тех случаях, 
когда приюты специализируются на содержании 
в них животных разных видов); 

б) размеры вольеров, клеток, будок и иных 
сооружений (исходя из видов, количества и раз-
меров содержащихся в них животных) и требова-
ния к их обустройству; 

в) требования к размерам и обустройству вхо-
дов в предназначенные для содержания животных 
помещения приюта и проходов между вольерами, 
клетками, будками и иными сооружениями. 

6. В правила могут включаться положения о 
временном содержании (размещении) домашних 
животных, указанных в пункте 4 статьи 3 Феде-
рального закона, по соглашению с их владельца-
ми, а также о деятельности по оказанию платных 
ветеринарных и иных услуг, связанных с содер-
жанием домашних животных. 

Источник публикации: Официальный интернет-
портал правовой информации http://www.pravo.gov.ru, 
28.11.2019 г., "Собрание законодательства РФ", 
02.12.2019 г., N 48, ст. 6847 

Начало действия документа - 06.12.2019 г. 

ПОСТАНОВЛЕНИЕ ПРАВИТЕЛЬСТВА РФ 
ОТ 30 НОЯБРЯ 2019 Г. N 1560 «ОБ УТВЕРЖДЕНИИ ПРАВИЛ 

ОРГАНИЗАЦИИ И ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ГОСУДАРСТВЕННОГО 
НАДЗОРА В ОБЛАСТИ ОБРАЩЕНИЯ С ЖИВОТНЫМИ» 

Ключевые слова: постановление Правительства, животные, содержание животных, нормы 
содержания животных, обращение с животными, правила, надзор, ветеринарный надзор. Key words: 
Government decree, animals, animal welfare, animal welfare standards, animal handling, rules, supervision, 
veterinary supervision. 

В соответствии с пунктом 9 части 1 статьи 5 и 
частью 3 статьи 19 Федерального закона "Об 
ответственном обращении с животными и о вне-
сении изменений в отдельные законодательные 
акты Российской Федерации" Правительство 
Российской Федерации постановляет: 

1. Утвердить прилагаемые Правила организа-

ции и осуществления государственного надзора в 
области обращения с животными. 

2. Настоящее постановление вступает в силу с 
1 января 2020 г. 

Председатель Правительства 
Российской Федерации 

Д.МЕДВЕДЕВ 

Утверждены постановлением Правительства РФ 
от 30 ноября 2019 г. N 1560 

ПРАВИЛА ОРГАНИЗАЦИИ И ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ 
ГОСУДАРСТВЕННОГО НАДЗОРА В ОБЛАСТИ ОБРАЩЕНИЯ 

С ЖИВОТНЫМИ 

I. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 
1. Настоящие Правила устанавливают поря-

док организации и осуществления федерального 
государственного надзора в области обращения с 
животными (далее - государственный надзор). 

2. Государственный надзор представляет со-

бой деятельность уполномоченных федеральных 
органов исполнительной власти, направленную 
на предупреждение, выявление и пресечение 
нарушений юридическими лицами, их руководи-
телями и иными должностными лицами, индиви-
дуальными предпринимателями, их уполномо-
ченными представителями (далее соответственно 
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- юридические лица, индивидуальные предпри-
ниматели) и физическими лицами требований в 
области обращения с животными, установленных 
Федеральным законом "Об ответственном обра-
щении с животными и о внесении изменений в 
отдельные законодательные акты Российской 
Федерации", другими федеральными законами и 
принимаемыми в соответствии с ними иными 
нормативными правовыми актами Российской 
Федерации, законами и иными нормативными 
правовыми актами субъектов Российской Феде-
рации (далее - обязательные требования). 

3. Государственный надзор осуществляется: 
а) Федеральной службой по надзору в сфере 

природопользования и ее территориальными 
органами в части соблюдения требований к со-
держанию и использованию диких животных, 
содержащихся или используемых в условиях 
неволи, в том числе принадлежащих к видам, 
занесенным в Красную книгу Российской Феде-
рации и (или) охраняемым международными 
договорами Российской Федерации (за исключе-
нием соблюдения требований к содержанию и 
использованию таких животных в культурно-
зрелищных целях); 

б) Федеральной службой по ветеринарному и 
фитосанитарному надзору и ее территориальны-
ми органами в части соблюдения требований к 
содержанию и использованию животных в куль-
турно-зрелищных целях. 

4. Федеральная служба по надзору в сфере 
природопользования, Федеральная служба по 
ветеринарному и фитосанитарному надзору и их 
территориальные органы, осуществляющие госу-
дарственный надзор (далее - органы государ-
ственного надзора) в области обращения с жи-
вотными, взаимодействуют при осуществлении 
государственного надзора. 

5. Должностными лицами органов государ-
ственного надзора, уполномоченными осуществ-
лять государственный надзор, являются: 

а) руководители и их заместители, должност-
ными регламентами которых предусмотрены 
полномочия по осуществлению государственно-
го надзора; 

б) руководители структурных подразделений 
и их заместители, должностными регламентами 
которых предусмотрены полномочия по осу-
ществлению государственного надзора; 

в) иные государственные гражданские служа-
щие, должностными регламентами которых 
предусмотрены полномочия по осуществлению 
государственного надзора. 

6. Должностные лица органов государствен-
ного надзора обладают правами, установленны-
ми частью 5 статьи 19 Федерального закона "Об 
ответственном обращении с животными и о вне-
сении изменений в отдельные законодательные 
акты Российской Федерации". 

7. Должностные лица органов государствен-
ного надзора при проведении проверок соблюда-
ют ограничения и выполняют обязанности, уста-
новленные статьями 15 - 18 Федерального закона 
"О защите прав юридических лиц и индивиду-
альных предпринимателей при проведении госу-

дарственного контроля (надзора) и муниципаль-
ного контроля", а также несут ответственность за 
неисполнение или ненадлежащее исполнение 
возложенных на них полномочий в соответствии 
с законодательством Российской Федерации. 

8. К отношениям, связанным с осуществлени-
ем государственного надзора в отношении юри-
дических лиц и индивидуальных предпринимате-
лей, применяются положения Федерального за-
кона "О защите прав юридических лиц и индиви-
дуальных предпринимателей при проведении 
государственного контроля (надзора) и муници-
пального контроля". 

При проведении проверок в отношении физи-
ческих лиц Федеральный закон "О защите прав 
юридических лиц и индивидуальных предприни-
мателей при проведении государственного кон-
троля (надзора) и муниципального контроля" не 
применяется. 

9. Государственный надзор в отношении юри-
дических лиц и индивидуальных предпринимате-
лей осуществляется посредством организации и 
проведения: 

а) мероприятий по профилактике нарушений 
обязательных требований; 

б) мероприятий по контролю без взаимодей-
ствия с юридическими лицами и индивидуальны-
ми предпринимателями; 

в) плановых (документарных и выездных) 
проверок; 

г) внеплановых (документарных и выездных) 
проверок. 

10. Государственный надзор в отношении 
физических лиц осуществляется путем организа-
ции и проведения: 

а) плановых (рейдовых) осмотров; 
б) внеплановых документарных и (или) вы-

ездных проверок. 
11. Сроки и последовательность администра-

тивных процедур при осуществлении государ-
ственного надзора устанавливаются администра-
тивными регламентами, разрабатываемыми и 
утверждаемыми в соответствии с постановлени-
ем Правительства Российской Федерации от 16 
мая 2011 г. N 373 "О разработке и утверждении 
административных регламентов осуществления 
государственного контроля (надзора) и админи-
стративных регламентов предоставления госу-
дарственных услуг". 

12. Решения и действия (бездействие) долж-
ностных лиц органов государственного надзора, 
осуществляющих проверки, могут быть обжало-
ваны в административном и (или) судебном по-
рядке в соответствии с законодательством Рос-
сийской Федерации. 

II. ОСУЩЕСТВЛЕНИЕ 
ГОСУДАРСТВЕННОГО 
НАДЗОРА В ОТНОШЕНИИ 
ЮРИДИЧЕСКИХ ЛИЦ 
И ИНДИВИДУАЛЬНЫХ 
ПРЕДПРИНИМАТЕЛЕЙ 

13. Мероприятия по профилактике наруше-
ний обязательных требований в отношении юри-
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дических лиц и индивидуальных предпринимате-
лей осуществляются в соответствии с требовани-
ями, установленными статьей 8.2 Федерального 
закона "О защите прав юридических лиц и инди-
видуальных предпринимателей при проведении 
государственного контроля (надзора) и муници-
пального контроля", общими требованиями к 
организации и осуществлению органами госу-
дарственного контроля (надзора), органами му-
ниципального контроля мероприятий по профи-
лактике нарушений обязательных требований, 
требований, установленных муниципальными 
правовыми актами, утвержденными постановле-
нием Правительства Российской Федерации от 
26 декабря 2018 г. N 1680 "Об утверждении об-
щих требований к организации и осуществлению 
органами государственного контроля (надзора), 
органами муниципального контроля мероприя-
тий по профилактике нарушений обязательных 
требований, требований, установленных муници-
пальными правовыми актами". 

14. Должностные лица органов государствен-
ного надзора при наличии сведений о готовящих-
ся нарушениях или признаках нарушения обяза-
тельных требований направляют юридическим 
лицам и индивидуальным предпринимателям 
предостережения о недопустимости нарушения 
обязательных требований в порядке, предусмот-
ренном частями 5 - 7 статьи 8.2 Федерального 
закона "О защите прав юридических лиц и инди-
видуальных предпринимателей при осуществле-
нии государственного контроля (надзора) и му-
ниципального контроля". 

15. Мероприятия по контролю без взаимодей-
ствия с юридическими лицами и индивидуальны-
ми предпринимателями осуществляются путем 
наблюдения за соблюдением обязательных тре-
бований и анализа информации о деятельности 
либо действиях юридического лица и индивиду-
ального предпринимателя, которая представляет-
ся такими лицами (в том числе посредством ис-
пользования федеральных государственных ин-
формационных систем) в орган государственного 
надзора или может быть получена (в том числе в 
рамках межведомственного информационного 
взаимодействия) органом государственного 
надзора, без возложения на юридических лиц и 
индивидуальных предпринимателей обязанно-
стей, не предусмотренных федеральными закона-
ми и принятыми в соответствии с ними иными 
нормативными правовыми актами Российской 
Федерации, а также в рамках проведения плано-
вых (рейдовых) осмотров. 

16. Плановые (документарные и выездные) про-
верки проводятся в соответствии со статьей 9 Фе-
дерального закона "О защите прав юридических 
лиц и индивидуальных предпринимателей при про-
ведении государственного контроля (надзора) и 
муниципального контроля" и с учетом особенно-
стей, установленных статьей 26.2 указанного Феде-
рального закона. 

17. Внеплановые (документарные и выезд-
ные) проверки проводятся в соответствии со ста-
тьями 10 - 14 Федерального закона "О защите 
прав юридических лиц и индивидуальных пред-

принимателей при проведении государственного 
контроля (надзора) и муниципального контроля". 

18. В случае если в ходе проверки, проводи-
мой в соответствии с пунктами 16 и 17 настоя-
щих Правил, должностными лицами органов 
государственного надзора выявляется случай 
жестокого обращения с животным, признавае-
мый преступлением в соответствии с Уголовным 
кодексом Российской Федерации, в акте провер-
ки делается соответствующая запись и копия 
акта направляется в правоохранительные органы 
для принятия мер в рамках установленной ком-
петенции. 

III. ОСУЩЕСТВЛЕНИЕ 
ГОСУДАРСТВЕННОГО 
НАДЗОРА В ОТНОШЕНИИ 
ФИЗИЧЕСКИХ ЛИЦ 

19. В целях выявления нарушения обязатель-
ных требований физическими лицами уполномо-
ченные должностные лица органов государствен-
ного надзора в пределах своей компетенции про-
водят плановые (рейдовые) осмотры земельных 
участков, особо охраняемых природных террито-
рий, территорий рекреационного назначения, 
используемых и предназначенных для отдыха, 
туризма, занятий физической культурой и спор-
том, мест розничной торговли и оказания услуг, 
мест проведения выставок животных, на которых 
физические лица - владельцы животных содер-
жат и (или) используют животных. 

20. Плановые (рейдовые) осмотры проводятся 
на основании плановых (рейдовых) заданий, 
утверждаемых распоряжением или приказом 
руководителя либо заместителя руководителя 
органа государственного надзора. 

21. По итогам проведения плановых (рейдовых) 
осмотров при выявлении нарушений обязательных 
требований по решению руководителя либо заме-
стителя руководителя органа государственного 
надзора издается приказ о проведении внеплановой 
документарной и (или) выездной проверки физиче-
ского лица, которая проводится в порядке, преду-
смотренном пунктами 24 - 30 настоящих Правил 
(далее - проверка). 

22. При поступлении в орган государственно-
го надзора обращений и заявлений граждан, в 
том числе индивидуальных предпринимателей и 
юридических лиц, информации от органов госу-
дарственной власти и органов местного само-
управления, а также при выявлении в средствах 
массовой информации публикаций, содержащих 
сведения о возникновении угрозы причинения 
либо о причинении вреда жизни или здоровью 
граждан и (или) животных, в отношении соответ-
ствующего физического лица - владельца живот-
ного может быть проведена проверка. 

23. Обращения и заявления, не позволяющие 
установить лицо, обратившееся в орган государ-
ственного надзора, не могут служить основанием 
для проведения проверки в отношении физиче-
ского лица - владельца животного. 

24. Физические лица уведомляются о прове-
дении проверки за 15 дней до ее начала посред-



Вопросы нормативно-правового регулирования в ветеринарии, № 4, 2019 г. 14 

 

 

По заявкам ветспециалистов, граждан, юридических лиц проводим 
консультации, семинары по организационно-правовым вопросам, 
касающихся содержательного и текстуального анализа норматив-
ных правовых актов по ветеринарии, практики их использования в 
отношении планирования, организации, проведения, ветеринарных 
мероприятиях при заразных и незаразных болезнях животных и 
птиц. 
Консультации и семинары могут быть проведены на базе Санкт-
Петербургской академии ветеринарной медицины или с выездом 
специалистов в любой субъект России. 

Тел/факс (812) 365-69-35, Моб. тел.: 8(911) 913-85-49,  
e-mail: 3656935@gmail.com 

ством направления копии распоряжения или при-
каза руководителя или заместителя руководителя 
органа государственного надзора о ее проведе-
нии заказным почтовым отправлением с уведом-
лением о вручении либо путем вручения под рас-
писку физическому лицу. 

25. Местом проведения проверки являются 
здание, строение, сооружение, помещение или 
территория, используемые физическим лицом 
для содержания и (или) использования животно-
го (животных). Проверка проводится в присут-
ствии физического лица, являющегося владель-
цем животного, или его уполномоченного пред-
ставителя. 

26. Перед проведением проверки должност-
ное лицо органа государственного надзора обяза-
но предъявить служебное удостоверение, ознако-
мить физическое лицо (его уполномоченного 
представителя) с распоряжением или приказом 
руководителя или заместителя руководителя ор-
гана государственного надзора о назначении про-
верки, с полномочиями проводящих проверку 
должностных лиц, с целями, задачами, основани-
ями, сроками и условиями проведения проверки, 
видами и объемом мероприятий по контролю, а 
также с составом экспертов и представителей 
экспертных организаций, привлекаемых к про-
верке. 

27. При проведении проверки физические 
лица имеют право: 

а) присутствовать при проведении проверки, 
давать объяснения по вопросам, относящимся к 
предмету проверки; 

б) получать от должностных лиц органа госу-
дарственного надзора информацию, которая от-
носится к предмету проверки; 

в) представлять документы и (или) информа-
цию, относящиеся к предмету проверки; 

г) знакомиться с результатами проверки и 
указывать в акте проверки сведения о своем 
ознакомлении с результатами проверки, согласии 
или несогласии с ними, а также с отдельными 
действиями должностных лиц органа государ-
ственного надзора; 

д) обжаловать действия (бездействие) долж-
ностных лиц органа государственного надзора, 

повлекшие за собой нарушение прав физическо-
го лица, в административном и (или) судебном 
порядке в соответствии с законодательством Рос-
сийской Федерации. 

28. В ходе проведения проверки должностные 
лица органа государственного надзора вправе с 
разрешения физического лица находиться в зда-
нии, строении, сооружении, помещении или тер-
ритории, используемых для содержания живот-
ного (животных), и получать от физического ли-
ца необходимые документы и информацию, свя-
занные с предметом и целями проверки. 

29. После завершения проверки должностные 
лица органов государственного надзора состав-
ляют акт проверки в 2 экземплярах, один из ко-
торых передается физическому лицу (его упол-
номоченному представителю). 

30. В случае если проведение проверки оказа-
лось невозможным в связи с отсутствием физи-
ческого лица либо в связи с действиями 
(бездействием) физического лица (его уполномо-
ченного представителя), повлекшими невозмож-
ность проведения проверки, должностное лицо 
органа государственного надзора составляет акт 
о невозможности проведения проверки с указа-
нием причин невозможности ее проведения. 

31. В случае если в ходе проверки должност-
ными лицами органов государственного надзора 
выявляется случай жестокого обращения с жи-
вотным, признаваемый преступлением в соответ-
ствии с Уголовным кодексом Российской Феде-
рации, в акте проверки делается соответствую-
щая запись и копия акта направляется в право-
охранительные органы для принятия мер в рам-
ках установленной компетенции. 

32. При наличии сведений о воспрепятствова-
нии законной деятельности должностного лица 
органа государственного надзора физические 
лица могут быть привлечены к административ-
ной ответственности в соответствии с законода-
тельством Российской Федерации. 

Источник публикации: Официальный ин-
тернет-портал правовой информации http://
www.pravo.gov.ru, 04.12.2019 г., "Российская га-
зета", N 277, 09.12.2019 г. 

Начало действия документа - 01.01.2020 г.  
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В соответствии со статьей 2.3 Закона Российской 
Федерации от 14 мая 1993 г. N 4979-1 "О ветерина-
рии" (Ведомости Съезда народных депутатов Россий-
ской Федерации и Верховного Совета Российской 
Федерации, 1993, N 24, ст. 857; Собрание законода-
тельства Российской Федерации, 2002, N 1, ст. 2; 
2004, N 27, ст. 2711; N 35, ст. 3607; 2005, N 19, ст. 
1752; 2006, N 1, ст. 10; N 52, ст. 5498; 2007, N 1, ст. 29; 
N 30, ст. 3805; 2008, N 24, ст. 2801; 2009, N 1, ст. 17, 
ст. 21; 2010, N 50, ст. 6614; 2011, N 1, ст. 6; N 30, ст. 
4590; 2015, N 29, ст. 4339, ст. 4359, ст. 4369; 2016, N 
27, ст. 4160; 2018, N 18, ст. 2571; N 53, ст. 8450; 2019, 

N 31, ст. 4456) приказываю: 
Внести изменение в Перечень подконтрольных 

товаров, на которые могут проводить оформление 
ветеринарных сопроводительных документов атте-
стованные специалисты в области ветеринарии, не 
являющиеся уполномоченными лицами органов и 
организаций, входящих в систему Государственной 
ветеринарной службы Российской Федерации, 
утвержденный приказом Минсельхоза России от 15 
апреля 2019 г. N 194 (зарегистрирован Минюстом 
России 29 апреля 2019 г., регистрационный N 
54548), изложив строку  

ПРИКАЗ МИНИСТЕРСТВА СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 
ОТ 6 СЕНТЯБРЯ 2019 Г. N 530 «О ВНЕСЕНИИ ИЗМЕНЕНИЯ 

В ПЕРЕЧЕНЬ ПОДКОНТРОЛЬНЫХ ТОВАРОВ, НА КОТОРЫЕ 
МОГУТ ПРОВОДИТЬ ОФОРМЛЕНИЕ ВЕТЕРИНАРНЫХ 

СОПРОВОДИТЕЛЬНЫХ ДОКУМЕНТОВ АТТЕСТОВАННЫЕ 
СПЕЦИАЛИСТЫ В ОБЛАСТИ ВЕТЕРИНАРИИ, 

НЕ ЯВЛЯЮЩИЕСЯ УПОЛНОМОЧЕННЫМИ ЛИЦАМИ 
ОРГАНОВ И ОРГАНИЗАЦИЙ, ВХОДЯЩИХ В СИСТЕМУ 

ГОСУДАРСТВЕННОЙ ВЕТЕРИНАРНОЙ СЛУЖБЫ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ, УТВЕРЖДЕННЫЙ ПРИКАЗОМ 

МИНСЕЛЬХОЗА РОССИИ ОТ 15 АПРЕЛЯ 2019 Г. N 194» 

Ключевые слова: приказ, Министерство сельского хозяйства, Минсельхоз, перечни подкон-
трольных товаров, ветеринарные сопроводительные документы, аттестованные специалисты в области 
ветеринарии. Key words: order , Ministry of Agriculture, Ministry of Agr iculture, lists of controlled 
goods, veterinary accompanying documents, certified specialists in the field of veterinary medicine. 

1. Живые животные - млекопитаю-
щие (относятся к кодам ТН ВЭД 0101 
(лошади, ослы, мулы и лошаки жи-
вые), 0102 (крупный рогатый скот 
живой), 0103 (свиньи живые), 0104 
(овцы и козы живые), 0105 (домашняя 
птица живая, то есть куры домашние 
(Gallus domesticus), утки, гуси, индей-
ки и цесарки), из 0106 (живые живот-
ные прочие).  

а) Служебные животные - собаки-поводыри в случае 
перемещения со сменой владельца. 

б) Животные, которые содержатся с целью получения 
от них продукции, предназначенной в пищу людям; для 
получения от них потомства; для получения от них про-
дукции, предназначенной в корм животным; для исполь-
зования в корм животным; содержащиеся для прочих 
целей и перемещаемые на убой без смены владельца ли-
бо со сменой владельца в пределах единственной группы 
компаний (холдинга).  

 

в следующей редакции:  

« 

» 

« 

1. Живые животные - млекопитаю-
щие (относятся к кодам ТН ВЭД 0101 
(лошади, ослы, мулы и лошаки жи-
вые), 0102 (крупный рогатый скот 
живой), 0103 (свиньи живые), 0104 
(овцы и козы живые), 0105 (домашняя 
птица живая, то есть куры домашние 
(Gallus domesticus), утки, гуси, индей-
ки и цесарки), из 0106 (живые живот-
ные прочие).  

а) Служебные животные - собаки-поводыри в случае 
перемещения со сменой владельца. 

б) Животные, которые содержатся с целью получения 
от них продукции, предназначенной в пищу людям; для 
получения от них потомства; для получения от них про-
дукции, предназначенной в корм животным; для исполь-
зования в корм животным; содержащиеся для прочих 
целей и перемещаемые с любой целью без смены вла-
дельца либо со сменой владельца в пределах единствен-
ной группы компаний (холдинга).  

 

» 

Министр 
Д.Н.ПАТРУШЕВ 

 
 

Источник публикации: Официальный ин-
тернет-портал правовой информации http://
www.pravo.gov.ru, 04.10.2019 г. 

Начало действия документа - 04.10.2019 г.  

Зарегистрировано в Минюсте России 3 октября 2019 г. N 56123  
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СПЕЦИАЛИСТОВ: ПРОБЛЕМЫ И ПЕРСПЕКТИВЫ 

УДК 619:614.2.65:011.015.25 

НОРМИРОВАНИЕ ЧИСЛЕННОСТИ РАБОТНИКОВ 
ГОСУДАРСТВЕННОЙ ВЕТЕРИНАРНОЙ СЛУЖБЫ 

РЕСПУБЛИКИ САХА (ЯКУТИЯ) 

Никитин И.Н.1, Акмуллин А.И.1, Трофимова Е.Н.1, Васильев М.Н.1, Бураев В.И.2 
(1Казанская государственная академия ветеринарной медицины имени Н.Э. Баумана, 

2Департамент ветеринарии Республики Саха (Якутия) 

Ключевые слова: государственная ветеринарная служба, рабочее время, нормы труда. 

РЕФЕРАТ 
Монографические исследования современного состояния Государственной ветеринарной службы 

Республики Саха (Якутия) свидетельствуют о наличии больших резервов ее совершенствования. На 
основе статистических, монографических исследований разработаны нормы времени на выполнение 
ветеринарных работ и нормативная численность работников Департамента ветеринарии, лечебно-
профилактических учреждений, ветеринарно-испытательных лабораторий, государственных лаборато-
рий ветеринарно-санитарной экспертизы и государственной ветеринарной инспекции Республики Саха 
(Якутия). 

ВВЕДЕНИЕ 
Совершенствование государственной ветери-

нарной службы страны, субъектов РФ осуществ-
ляют руководствуясь законами и кодексами РФ 
[1-4], рекомендациями по нормированию труда 
ветеринарных специалистов, рекомендациями по 
разработке и реализации государственных зада-
ний, рекомендациями по осуществлению плат-
ных ветеринарных работ (услуг) [6,14-15], с уче-
том опыта ветеринарных служб субъектов РФ по 
рациональному использованию трудовых ресур-
сов, материальных и денежных средств [5, 7-13]. 

Исследования проведены для установления 
нормативной численности работников учрежде-
ний и органов исполнительной власти Государ-
ственной ветеринарной службы Республики Саха 
(Якутия). 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исходные материалы для исследований пред-

ставлены Департаментом ветеринарии Республи-
ки Саха (Якутия): структура Государственной 
ветеринарной службы, её штатная численность и 
наличие специалистов, особенности функциони-
рования учреждений. 

В качестве нормативных документов исполь-
зованы Гражданский кодекс РФ, Закон РФ «О 
ветеринарии», Трудовой кодекс РФ, инструкции, 
ветеринарные правила. 

Баланс годового фонда рабочего времени ве-
теринарных специалистов Государственной вете-
ринарной службы Республики Саха (Якутия) 
определяли путем учета количества календар-
ных, рабочих и выходных дней по трудовому 
кодексу РФ, продолжительности рабочего дня, 
очередных, дополнительных отпусков, планируе-
мых не выходов по болезням.  

Годовые нормы рабочего времени на подгото-
вительно-заключительные и другие работы, ре-
гламентированные перерывы работников Госу-
дарственной ветеринарной службы устанавлива-
ли в соответствии с Трудовым кодексом РФ и 
законодательством Республики Саха (Якутия). 

Норму численности ветеринарных работни-
ков определяли с учетом трудоемкости выполне-
ния ветеринарных работ, по формуле: 

Нчис. =(То1·А1 + То2·А2 + То3·А3 + Тn·Аn) : 
(Тгод – Тпз –Трп – Тдр), 

где: Нчис. – норма численности соответству-
ющей категории работников на выполнение  го-
дового объема ветеринарных работ, чел.; То1, 
То2, То3, ...Тn – нормы оперативного времени 
соответствующих категорий работников на вы-
полнение единицы объема ветеринарных работ, 
мин.; А1, А2, А3, …Аn – годовой объем ветери-
нарных работ по их видам в соответствующих 
единицах измерения; Тгод – годовой эффектив-
ный фонд рабочего времени ветеринарного ра-
ботника, час.; Тпз – годовая норма времени на 
подготовительно-заключительные работы соот-
ветствующей категории работников, час.; Трп – 
годовая норма времени на регламентированные 
перерывы, час.; Тдр – годовая норма времени на 
другие виды работ, час. 

Затраты труда ветеринарных работников на 
ветеринарное обслуживание каждого вида жи-
вотных (Озт) в сельскохозяйственных предприя-
тиях, крестьянских (фермерских) и личных под-
собных хозяйствах определяли по формуле: 

Озт = М х Нв 
где: М – число животных соответствующего 

вида и половозрастной группы в сельскохозяй-
ственных предприятиях или крестьянских 
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(фермерских) и личных подсобных хозяйствах 
граждан, гол.; Нв – нормы времени на ветеринар-
ное обслуживание одного животного в сельско-
хозяйственных предприятиях или крестьянских 
(фермерских) и личных подсобных хозяйствах 
граждан, чел.-час. 

При расчете потребности рабочего времени 
на ветеринарное обслуживание разных видов 
животных использованы укрупненные нормы 
затрат труда в расчете на одно животное, уста-
новленные индивидуально для условий Респуб-
лики Саха (Якутия): 

- крупного рогатого скота – 4,1 часа; 
- оленей – 2,4 часа; 
- лошадей – 2,2 часа; 
- свиней – 1,4 часа; 
- мелкого рогатого скота – 1,12 часа; 
- собак и других мелких домашних животных 

– 0,7 часа; 
- птицы – 0,15 часа. 
При определении рекомендуемой штатной 

численности ветеринарных работников в улусах 
Республики Саха (Якутия) использовали годовые 
фонды оперативного рабочего времени ветери-
нарных специалистов. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Баланс годового фонда рабочего времени вете-

ринарных специалистов представлен в таблице 1. 
Установлено, что годовой эффективный фонд 

рабочего времени у специалистов Департамента 
ветеринарии Республики, государственной вете-
ринарной инспекции, лечебно-профилактических 
учреждений и государственных лабораторий ве-
теринарно-санитарной экспертизы на продоволь-
ственных рынках колеблется в пределах от 
1513,4 до 1569,4 часа. Колебания годового эф-
фективного фонда рабочего времени обусловле-
ны разной продолжительностью дополнительно-
го отпуска ветеринарных специалистов, установ-
ленной трудовым законодательством. 

Результаты изучения годовых норм рабочего 
времени на подготовительно-заключительные и 
другие виды работ, регламентированные переры-
вы и годового фонда оперативного времени спе-

циалистов государственных ветеринарных учре-
ждений Республики Саха (Якутия) представлены 
в таблице 2. 

Годовые нормы рабочего времени на подгото-
вительно-заключительные и другие виды работ, 
регламентированные перерывы у ветеринарных 
врачей колеблются в пределах от 227,4 до 448,9 
часов, ветеринарных фельдшеров и лаборантов – 
от 251,1 до 384,7 часов. 

Продолжительность времени на подготови-
тельно-заключительные работы ветеринарных 
специалистов Департамента ветеринарии и госу-
дарственной ветеринарной инспекции Республи-
ки Саха (Якутия) почти одинакова (разница со-
ставляет всего 0,4%), что связано однотипными 
видами подготовительных и заключительных 
работ. В условиях ветеринарно-испытательных 
лабораторий эти виды работ требуют значитель-
но больших затрат рабочего времени в связи с 
необходимостью подготовки рабочего места, 
подготовки оборудования и инструментов к ра-
боте, подготовки реактивов, а также личной под-
готовки работников этих учреждений. Наиболь-
шие нормы затрат рабочего времени на подгото-
вительно-заключительные работы установлены в 
Республиканской ветеринарно-испытательной 
лаборатории, которая оснащена большим набо-
ром оборудования, приборов и где проводятся 
сложные лабораторные исследования. 

Годовой фонд оперативного рабочего време-
ни у ветеринарных врачей колеблется в пределах 
от 912,7 часа в Республиканской ветеринарно-
испытательной лаборатории до 1341 часа в Де-
партаменте ветеринарии. 

Годовая потребность рабочего времени спе-
циалистов Департамента ветеринарии Республи-
ки Саха (Якутия) представлена в таблице 3, чис-
ленность ветеринарных специалистов в учрежде-
ниях государственной ветеринарной службы в 
таблице 4. 

Установлено, что на выполнение основных 
полномочий и функций Департамента ветерина-
рии требуется рабочее время в объеме 13441 ча-
са, в том числе на работу с документами ветери-

Наименование показателей 

Количество в 

Департа-
менте 

ветерина-
рии 

Государ-
ственной 

ветеринар-
ной инспек-

ции 

Лечебно- 
профилактиче-

ских учреждени-
ях, лабораториях 

ВСЭ 

Ветеринарно-
испытатель-

ных лаборато-
риях 

Количество календарных дней 365,2 365,2 365,2 365,2 

Количество рабочих дней 248,8 248,8 248,8 248,8 

Количество выходных, праздничных дней 116,4 116,4 116,4 116,4 
Продолжительность рабочего дня, час 8,0 8,0 8,0 7,2 

Количество рабочих часов в год 1985,4 1985,4 1985,4 1786,4 

Планируемые не выходы (дней): 
- очередной отпуск 

- дополнительный отпуск 
- бюллетени 

  
  

28 
33 
7 

  
  

28 
34 
7 

  
  

28 
44 
7 

  
  

28 
44 
7 

Количество нерабочих часов из-за не выходов 416 424 472 424,8 

Годовой эффективный фонд рабочего вре-
мени, час 

1569,4 1561,4 1513,4 1361,6 

Таблица 1. 
Баланс годового фонда рабочего времени ветеринарных специалистов Республики Саха (Якутия) 
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нарной отчетности 67,9%, планирование ветери-
нарных мероприятий, расчет потребности био-
препаратов, лекарственных средств на выполнение 
годового объема противоэпизоотических, лечебно-
профилактических, ветеринарно-санитарных меро-
приятий – 17,2 , участие в республиканских выстав-
ках сельскохозяйственного направления – 0,2 , под-
готовку проектов нормативных, правовых доку-
ментов по вопросам ветеринарии, принимаемых 
Правительством Республики Саха (Якутия) и 
индивидуальных правовых документов Департа-
мента ветеринарии – 1,4 , заключение соглаше-
ний, проведение совещаний и прочих работ – 6,8 
и мониторинг эпизоотического состояния терри-

тории республики – 6,5%. 
В учреждениях Государственной ветеринарной 

службы Республики Саха (Якутия) работают 1033 
ветеринарных врачей, что составляет 66,7% к научно-
обоснованной потребности, в том числе в лечебно-
профилактических учреждениях 35 улусов – 63,2%, 
ветеринарно-испытательных лабораториях – 79,8% , 
республиканской ветеринарно-испытательной лабо-
ратории – 73,8 , государственных лабораториях вете-
ринарно-санитарной экспертизы – 100, Департаменте 
ветеринарии – 80 и государственной ветеринарной 
инспекции – 95%.  

В Государственной ветеринарной сети Рес-
публики Саха (Якутия) работают 464 ветеринар-

Наименование ветеринарных учреждений и 
органов исполнительной власти 

Годовые нормы рабочего вре-
мени на подготовительно-

заключительные, другие рабо-
ты и регламентированные пе-

рерывы 

Годовой фонд оперативного 
рабочего времени 

ветврача ветфельдшера ветврача ветфельдшера 

Лечебно-профилактические учреждения 383,1 384,7 1130,3 1128,7 

Ветеринарно-испытательные лаборатории 
улусов 

319,9 251,1 1041,7 1110,5 

Республиканская ветеринарно-
испытательная лаборатория 

448, 9 271,1 912,7 1090,5 

Государственные лаборатории ветсанэкс-
пертизы 

247,8 258,7 1265,6 1254,9 

Департамент ветеринарии 228,4 - 1341,0 - 

Государственная ветеринарная инспекция 227,4 - 1334,0 - 

Таблица 2. 
Годовые нормы рабочего времени на подготовительно-заключительные и другие виды работ, регла-

ментированные перерывы и годовой фонд оперативного времени работников Государственной ветери-
нарной службы Республики Саха (Якутия), час. 

Виды работ 
Объем рабочего 

времени, час 

Участие в выставках животных, продуктов и сырья 32,0 

Работа с ветеринарной отчетностью по формам 
№№ 1-вет, 1-ветА, 1-вет В, 1-вет Г, 2-вет, 3-вет, и подготовка сводных отчетов 

9124,0 

Мониторинг эпизоотического состояния 876,0 

Планирование ветеринарных мероприятий, расчет потребности препаратов, лекарственных 
средств 

2301,0 

Подготовка проектов нормативно-правовых документов по вопросам ветеринарии 192,0 

Заключение соглашений, проведение совещаний, 
прочие работы 

916,0 

Всего 13441,0 

Таблица 3. 
Годовая потребность рабочего времени специалистов Департамента ветеринарии Республики Саха (Якутия) 

Наименование ветеринарных учреждений и 
органов исполнительной власти 

Численность ветспециалистов: 

фактическая рекомендуемая 

ветврачей 
вет- 

фельд- 
шеров 

ветврачей 
вет- 

фельд- 
ров 

Лечебно-профилактические учреждения 801 374 1267 592 

Ветеринарно-испытательные лаборатории 
улусов 

134 65 168 78 

Республиканская ветеринарно-
испытательная лаборатория 

31 16 42 17 

Государственные лаборатории ветсанэкс-
пертизы 

21 9 21 9 

Департамент ветеринарии 8 - 10 - 

Государственная ветеринарная инспекция 38 - 40 - 

Всего 1033 464 1548 696 

Таблица 4. 
Численность ветеринарных специалистов в учреждениях Государственной ветеринарной службы 

Республики Саха (Якутия) 
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ных фельдшеров и лаборантов, что составляет к 
научно-обоснованной потребности 66,7%, в том 
числе в лечебно-профилактических учреждениях 
63,2%, ветеринарно-испытательных лаборатори-
ях улусов – 83,3 , республиканской ветеринарно-
испытательной лаборатории – 94,1 , государствен-
ных лабораториях ветеринарно-санитарной экспер-
тизы – 100%. Для полного удовлетворения научно-
обоснованной потребности Государственной вете-
ринарной службы Республики Саха (Якутия) необ-
ходимо иметь дополнительно 515 ветеринарных 
врачей и 232 ветеринарных фельдшера. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Государственная ветеринарная служба Рес-

публики Саха (Якутия) осуществляет мероприя-
тия по государственному заданию, платные вете-
ринарные услуги по договорам с потребителями 
ветеринарных работ (услуг), на что затрачивает-
ся рабочее время специалистов Департамента 
ветеринарии, государственных лечебно-
профилактических, диагностических, ветеринар-
но-санитарных учреждений в соответствии с дей-
ствующими нормативно-правовыми документа-
ми Российской Федерации.  

По заданию Департамента ветеринарии Рес-
публики Саха (Якутия) установлены:  

- баланс годового фонда рабочего времени 
всех типов государственных ветеринарных учре-
ждений; 

- годовая потребность оперативного рабочего 
времени специалистов Департамента ветерина-
рии, государственной ветеринарной инспекции, 
государственных ветеринарных учреждений 35 
улусов и республики; 

- годовая потребность рабочего времени вете-
ринарных специалистов на ветеринарное обслу-
живание крупного и мелкого рогатого скота, се-
верных оленей, лошадей, свиней, собак и т.д. 

- штатная численность ветеринарных специа-
листов Департамента ветеринарии, государствен-
ной ветеринарной инспекции и всех учреждений 
(ветеринарно-испытательных лабораторий, ле-
чебно-профилактических учреждений, государ-
ственных лабораторий ветеринарно-санитарной 
экспертизы). 

Рекомендуемая штатная численность ветери-
нарных специалистов принята к внедрению в 
качестве составной части индивидуального нор-
мативно-правового документа Республики Саха 
(Якутия).  
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SETTING OF NORMS OF QUANTITY OF SPECIALISTS OF STATE VETERINARY SERVICE 
OF REPUBLIC OF SAKHA (YAKUTIA) 

I.N. Nikitin, A.I. Akmullin, E.N. Trofimova, M.N. Vasiliev, V.I. Buraev  
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Monographic researches of the modern state of Government veterinary service of Republic of Sakha (Yakutia) testify 
to the presence of large backlogs of her perfection. On the basis of statistical, monographic researches the norms of time on 
implementation of veterinary works and normative quantity of workers of Department of veterinary science, medical and 
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preventive establishments, veterinary-proof-of-concept laboratories, state laboratories of veterinary examination and state 
veterinary inspection of Republic of Sakha (Yakutia) are worked out. 
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Ключевые слова: содержание животных, безнадзорные животные, домашние животные, дикие 
животные, животные без владельца, ответственное обращение с животными, законы, подзаконные акты. 

РЕФЕРАТ 
В статье проведён анализ законодательных, нормативных и правовых документов Российской Феде-

рации и субъектов Российской Федерации в области ответственного обращения с животными. Рассмот-
рены вопросы развития Законодательства Российской Федерации в целях защиты животных, обеспече-
ния безопасности и иных прав граждан при обращении с животными. Проанализирован Федеральный 
закон Российской Федерации «Об ответственном обращении с животными». Закон дает определения и 
устанавливает правовой статус домашних животных; служебных животных; животных без владельца; 
животных, которые используются в культурно-зрелищных мероприятиях. Он детально регламентирует 
требования к содержанию животных. Обращение с животными должно основываться на нравственных 
принципах и принципах гуманности – как с существами, способными испытывать эмоции и физические 
страдания. Человек должен нести ответственность за судьбу животного. Закон вводит государственный 
надзор и общественный контроль в области обращения с животными. Общественный контроль могут 
осуществлять общественные объединения и иные некоммерческие организации, а также граждане, изъ-
явившие желание оказывать содействие органам государственного надзора в качестве общественных 
инспекторов на добровольной и безвозмездной основе. 

Федеральный закон «Об ответственном обращении с животными» базовый. В дополнение к закону 
необходимо принятие подзаконных актов на уровне правительства и отдельных министерств. В статье 
проанализированы полномочия Федеральных органов исполнительной власти и органов исполнитель-
ной власти субъектов в области обращения с животными. Рассмотрены уже принятые в развитие закона 
нормативные документы. 

ВВЕДЕНИЕ 
В России за всю ее историю не существовало 

закона, регулирующего взаимоотношения чело-
века и животных. Федеральный закон Россий-
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ской Федерации №498-ФЗ «Об ответственном 
обращении с животными и о внесении измене-
ний в отдельные законодательные акты Россий-
ской Федерации» был принят 27 декабря 2018го-
да. Федеральный закон регулирует отношения в 
области обращения с животными в целях защиты 
животных, а также укрепления нравственности, 
соблюдения принципов гуманности, обеспечения 
безопасности и иных прав и законных интересов 
граждан при обращении с животными. Схожие 
по сфере регулирования законы были приняты 
значительно раньше в таких странах, как США 
(Animal Welfare Act 1966), Великобритания 
(Protection of Animals Act 1934), Польша (Ustawa z 
dnia 21 sierpnia 1997 r. o ochronie zwierząt) и т. д. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Материалы для исследования: федеральные 

законы Российской Федерации, постановления 
правительства Российской Федерации, норматив-
ные правовые акты федеральных органов испол-
нительной власти и органов исполнительной вла-
сти субъектов Российской Федерации. 

Основными методами исследования являлись 
нормативный, структурный, системный и функ-
циональный анализ. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Законопроект «Об ответственном обраще-

нии с животными» внесли в Госдуму осенью 
2010 года, он вызвал массу вопросов и споров 
среди экспертов и зоозащитников, в результате 
чего его дальнейшее рассмотрение было отложе-
но. В первом чтении проект был принят в марте 
2011 года. Президент РФ в ноябре 2016 г. дал 
поручение Правительству о доработке докумен-
та. В феврале 2017 года Комитет Госдумы по 
экологии и охране окружающей среды сообщил 
о возобновлении работы над законопроектом 
№458458-5. В ходе работы депутатам удалось 
согласовать текст законопроекта со всеми зооза-
щитными организациями, положительные заклю-
чения были получены в том числе и от силовых 
ведомств, связанных с работой служебных жи-
вотных. Процедура второго чтения прошла 18 
декабря 2018 года, а через день документ был 
принят и в третьем чтении, 21 числа его одобрил 
Совет Федерации.  

Законом установлено, что обращение с жи-
вотными основывается на нравственных принци-
пах и принципах гуманности. Не допускается 
содержание и использование животных, запре-
щенных к содержанию, соответствующий пере-
чень утверждает Правительство РФ. Указанный 
запрет не распространяется на зоопарки, зооса-
ды, цирки, зоотеатры, дельфинарии и океанари-
умы. При этом юридические лица и индивиду-
альные предприниматели, осуществляющие та-
кую деятельность, обязаны получить лицензию 
до 1 января 2022 г. В качестве мер защиты от 
жестокого обращения закон обязывает проводить 
ветеринарные и иные процедуры, которые могут 
вызвать у животных непереносимую боль, с при-
менением обезболивания. Запрещаются натрав-
ливание одних животных (за исключением слу-
жебных) на других, отказ владельцев от исполне-

ния обязанностей по содержанию животных до 
их передачи в приюты или отчуждения иным 
законным способом, торговля животными вне 
специальных мест. Кроме того, недопустимы 
организация и проведение боев животных и 
иных зрелищных мероприятий, которые влекут 
травмы, увечья и умерщвление животных. Закон 
запрещает кормление хищников живыми живот-
ными в местах, открытых для свободного посе-
щения, а также пропаганду жестокого обращения 
с животными и призывы к такому обращению, 
включая производство, изготовление, показ и 
распространение, в том числе через интернет, 
соответствующих кино-, видео- и фотоматериа-
лов, печатной и аудиовизуальной продукции. 

Содержание домашних животных также под-
верглось регулированию. В частности, владель-
цы питомцев должны соблюдать не только об-
щие требования к их содержанию, но и права и 
законные интересы лиц, проживающих в много-
квартирном доме, в помещениях которого содер-
жатся домашние животные. Использовать до-
машних питомцев в предпринимательской дея-
тельности запрещено, за исключением случаев, 
установленных правительством. Определены тре-
бования к выгулу домашних животных. Владель-
цам необходимо исключать возможность неконтро-
лируемого передвижения питомца при пересечении 
проезжей части дорог, в лифтах и помещениях 
общего пользования многоквартирных домов, во 
дворах таких домов, на детских и спортивных 
площадках. Закон обязывает владельцев живот-
ных убирать продукты их жизнедеятельности в 
местах и на территориях общего пользования. 
Кроме того, запрещено выгуливать питомца вне 
мест, разрешенных органом местного самоуправ-
ления. Закон запрещает выгул потенциально 
опасных собак, перечень которых утверждается 
правительством, без намордника и поводка, неза-
висимо от места выгула. Исключение составляет 
пребывание собаки на огороженной территории, 
принадлежащей ее владельцу на праве собствен-
ности или ином законном основании. 

Использование животных в культурно-зрелищных 
целях допускается только в местах их содержания, в 
специально предназначенных для этого зданиях, 
сооружениях или на обособленных территориях. 
Закон запрещает деятельность, основной целью 
которой является предоставление зрителям или 
посетителям физического контакта с животными. 
Если мероприятия предусматривают такой контакт, 
обязательно наличие в местах их проведения недо-
ступной для людей зоны с укрытиями, куда жи-
вотным должен быть обеспечен постоянный бес-
препятственный доступ. 

Согласно закону под запретом применение 
лекарственных препаратов и иных веществ, при-
чиняющих вред здоровью животных, для повыше-
ния их эффективности в культурно-зрелищных 
целях. В отношении животных, участвующих в 
спортивных соревнованиях, запрещено использо-
вать субстанции или методы, не допустимые для 
использования в спорте. 

Закон детально регламентирует требования к 
приютам для животных. Они могут быть госу-
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дарственными, муниципальными и частными. 
Владельцами последних могут выступать инди-
видуальные предприниматели или юридические 
лица. По отношению к содержащимся в приютах 
животным ответственность владельцев приютов 
и уполномоченных ими лиц приравнивается к 
ответственности владельцев животных. Кроме 
того, они обязаны размещать в интернете не 
позднее чем в течение трех дней со дня поступ-
ления животного в приют информацию о нем, 
вести учет поступления и выбытия животных. Их 
запрещено передавать для использования в лабо-
раторных целях, умерщвлять без крайней необхо-
димости, но обязательно гуманно и безболезненно. 

Закон урегулировал отлов животных без вла-
дельцев. В частности, индивидуальные предпри-
ниматели и юридические лица, осуществляющие 
отлов, обязаны вести видеозапись процесса и 
бесплатно представлять по требованию уполно-
моченного органа исполнительной власти копии 
видеозаписи. Вести отлов в присутствии детей не 
допускается, за исключением случаев, если жи-
вотные без владельцев представляют обществен-
ную опасность. Содержание отловленных живот-
ных вне приютов запрещено. 

Закон вводит государственный надзор и об-
щественный контроль в области обращения с 
животными. Последний могут осуществлять об-
щественные объединения и иные некоммерче-
ские организации, а также граждане, изъявившие 
желание оказывать содействие органам государ-
ственного надзора в качестве общественных ин-
спекторов на добровольной и безвозмездной ос-
нове. Общественный инспектор вправе фиксиро-
вать, в том числе с помощью фото- и видеоcъем-
ки, правонарушения в области обращения с жи-
вотными и направлять соответствующие матери-
алы в надзорные органы. 

Закон об ответственном обращении с живот-
ными большой, базовый, но имеет целый ряд 
отсылочных норм и требует принятия 14 подза-
конных актов на уровне правительства и отдель-
ных министерств. Нижняя палата парламента 
обязала Правительство в течение 180 дней (до 
конца июня 2019 года) подготовить все необхо-
димые подзаконные акты. 

Согласно статьи 5 Закона к полномочиям 
Правительства Российской Федерации в области 
обращения с животными относятся: 

1) утверждение перечня животных, запрещен-
ных к содержанию; 

2) установление перечня случаев, при кото-
рых допускаются содержание и использование 
животных, включенных в перечень животных, 
запрещенных к содержанию; 

3) установление перечня случаев, при кото-
рых допускается использование домашних жи-
вотных в предпринимательской деятельности; 

4) утверждение перечня потенциально опас-
ных собак; 

5) установление требований к использованию 
животных в культурно-зрелищных целях и их 
содержанию; 

6) установление в соответствии перечня слу-
чаев, при которых допускается использование 

животных в культурно-зрелищных целях вне 
мест их содержания или за пределами специаль-
но предназначенных для этого зданий, сооруже-
ний, а также на необособленных территориях; 

7) утверждение методических указаний по орга-
низации деятельности приютов для животных и 
установлению норм содержания животных в них; 

8) утверждение методических указаний по 
осуществлению деятельности по обращению с 
животными без владельцев; 

9) установление порядка организации и осу-
ществления федеральными органами исполни-
тельной власти государственного надзора в обла-
сти обращения с животными; 

10) установление порядка обращения с конфис-
кованными дикими животными в неволе, возврат 
которых в среду их обитания невозможен; 

11) иные предусмотренные законодательством 
полномочия в области обращения с животными. 

Уполномоченные федеральные органы испол-
нительной власти: 

12) устанавливают порядки обращения со 
служебными животными; 

13) осуществляют лицензирование деятельно-
сти по содержанию и использованию животных в 
зоопарках, зоосадах, цирках, зоотеатрах, дельфи-
нариях, океанариумах; 

14) устанавливают порядок организации дея-
тельности общественных инспекторов в области 
обращения с животными, в том числе форму удо-
стоверения, порядок его выдачи, порядок взаи-
модействия таких инспекторов с органами госу-
дарственного надзора в области обращения с 
животными». 

В феврале 2019 года Агентству стратегических 
инициатив Правительством РФ было поручено 
обеспечить участие представителей экспертного 
сообщества и общественных объединений в обсуж-
дении нормативных правовых актов по реализации 
Федерального закона №498-ФЗ, вступившего в 
силу 27 декабря 2018 года. В экспертные группы 
вошли представители общественности и организа-
ций, занимающихся деятельностью в зоосфере, а 
также федеральных органов власти: Минприроды, 
Минсельхоза, Росприроднадзора, Россельхознадзо-
ра, МВД, Минкультуры. 

По ряду пунктов в этих подзаконных актах позиция 
депутатов и экспертов была услышана министерствами 
и документы были доработаны в соответствии с их 
требованиями. В частности, по таким темам, как 
перечень животных, запрещенных к содержа-
нию, а именно диких животных, которых нельзя 
будет держать в квартирах многоквартирных 
домов, или собак потенциально опасных пород. 

На начало октября 2019 года по данным ко-
митета Государственной Думы по экологии и 
охране окружающей среды семь из 14 подзакон-
ных актов, необходимых для полноценной рабо-
ты закона об ответственном обращении с живот-
ными в Российской Федерации, не были готовы. 
Были приняты важные подзаконные акты, напри-
мер список потенциально опасных пород собак. 
Министерство внутренних дел с участием Рос-
сийской кинологической федерации разработало 
«Список 13» (потенциально опасных пород со-
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бак), который был принят. Пунктом 10 статьи 3 
Федерального закона от 27.12.2018 №498-ФЗ 
«Об ответственном обращении с животными и о 
внесении изменений в отдельные законодатель-
ные акты Российской Федерации» установлено, 
что потенциально опасные собаки - собаки опре-
деленных пород, их гибриды и иные собаки, 
представляющие потенциальную опасность для 
жизни и здоровья человека и включенные в пере-
чень потенциально опасных собак. Указанный 
перечень утвержден постановлением Правитель-
ства Российской Федерации от 29.07.2019 №974. 
В перечень вошли такие породы собак как ак-
баш, американский бандог, амбульдог, бразиль-
ский бульдог, булли кутта, бульдог алапахский 
чистокровный (отто), бэндог, волко-собачьи ги-
бриды, волкособ (гибрид волка), гуль дог, пит-
буль, мастиф, северокавказская собака, а также 
метисы этих пород. Выгул потенциально опас-
ной собаки без намордника и поводка независи-
мо от места выгула запрещается, за исключением 
случаев, если потенциально опасная собака нахо-
дится на огороженной территории, принадлежа-
щей владельцу потенциально опасной собаки на 
праве собственности или ином законном основа-
нии. О наличии этой собаки должна быть сдела-
на предупреждающая надпись при входе на дан-
ную территорию (п. 6 ст. 13 указанного закона). 
Соответствующие правила начнут действовать с 
1 января 2020 года. 

Список животных, запрещённых к содержа-
нию, утверждён как подзаконный акт к принято-
му Федеральному закону №498-ФЗ. Постановле-
нием Правительства РФ №795 от 22 июня 2019 
года устанавливается запрет на содержание и 
использование животных, представляющих опас-
ность для их владельцев (крупных хищных живот-
ных, ядовитых животных), а также животных, при-
вычная среда обитания которых значительно отлича-
ется от возможных условий содержания их в неволе, 
что может неблагоприятно влиять на состояние их 
здоровья, вплоть до гибели. В соответствии с прави-
лами современной систематики в списке животные 
сгруппированы в 33 отряда (подотряда) и объединены 
в 8 классов (пресмыкающиеся, земноводные, пауко-
образные, млекопитающие, птицы, хрящевые рыбы, 
костные рыбы, коралловые полипы). 

В соответствии с Федеральным законом от 27 
декабря 2018 года №498-ФЗ «Об ответственном 
обращении с животными и о внесении измене-
ний в отдельные законодательные акты Россий-
ской Федерации» (п. 1 части 1 статьи 10), запрет 
не распространяется на содержание животных из 
этого списка в зоопарках, цирках, дельфинариях, 
океанариумах и других подобных организациях, 
а также на особые случаи, при которых допуска-
ется их содержание. Особые случаи, при которых 
допускается содержание и использование живот-
ных, запрещённых к содержанию, установлены 
Постановлением Правительства РФ №819 от 27 
июня 2019 года. Такими случаями являются: 

1 Временное содержание в полувольных 
условиях, искусственно созданной среде обита-
ния или неволе (за исключением содержания в 
жилых помещениях) пострадавших и (или) 

травмированных животных, находящихся в со-
стоянии, не позволяющем возвратить их в среду 
обитания, до момента их передачи в приюты 
для животных, питомники для животных, орга-
низации, осуществляющие реабилитацию и ре-
интродукцию диких животных; 

2. Содержание животных в полувольных 
условиях, искусственно созданной среде обита-
ния или неволе на время их лечения и искус-
ственного выкармливания детенышей и молод-
няка сотрудниками зоопарков, зоосадов, цир-
ков, зоотеатров, дельфинариев, океанариумов, а 
также сотрудниками приютов и питомников для 
животных, организаций, осуществляющих реа-
билитацию и реинтродукцию диких животных, 
при наличии соответствующих решений руко-
водителей указанных организаций; 

3. Содержание и использование животных в 
организациях, основной целью деятельности кото-
рых является разведение животных в целях сохра-
нения генетического фонда объектов животного 
мира - в питомниках для животных, организациях, 
осуществляющих реабилитацию и реинтродук-
цию диких животных, научных организациях. 

Во всех случаях информация о принятии 
животных на содержание должна быть в 3-
дневный срок со дня принятия направлена в 
территориальные органы Росприроднадзора. 

Минприроды России подготовлен документ 
для реализации пункта 3 части 1 статьи 5 Феде-
рального закона от 27 декабря 2018г. №498-ФЗ 
«Об ответственном обращении с животными и о 
внесении изменений в отдельные законодатель-
ные акты Российской Федерации», которым 
установлено недопущение использования до-
машних животных в предпринимательской дея-
тельности, за исключением случаев, установ-
ленных Правительством РФ. Принято Поста-
новление Правительства РФ №961 от 25 июля 
2019 года «Об установлении перечня случаев, 
при которых допускается использование до-
машних животных в предпринимательской дея-
тельности». Перечень случаев определен на ос-
нове анализа практики такой деятельности и 
предложений экспертного сообщества. Соглас-
но принятым нормам, допускается: 

1. Разведение домашних животных и торгов-
ля ими в целях осуществления предпринима-
тельской деятельности. 

2. Использование животных в целях осу-
ществления предпринимательской деятельности 
в области культуры, спорта, организации досуга 
и развлечений. 

3. Использование животных в целях осу-
ществления предпринимательской деятельности 
в области реабилитационных (за исключением 
услуг по медицинской реабилитации) и соци-
альных услуг. 

Случаи использования домашних животных 
в предпринимательской деятельности, не вклю-
ченные в этот перечень, запрещены. 

По закону с 1 января 2020 года в регионах 
уже должны быть созданы приюты для безнад-
зорных животных. Более 100 предложений по 
организации приютов для животных без владель-
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цев, установлению норм их содержания, обраще-
ния с ними, а также вопросы по использованию 
домашних животных в предпринимательской 
деятельности представили эксперты в рамках 
общественного обсуждения проектов Правитель-
ства РФ, направленных на реализацию Закона. 
Предложения, представленные экспертным сооб-
ществом, были переданы в Минприроды России 
для обобщения и включения в проекты постанов-
лений Правительства РФ. Чтобы закон начал 
работать проводится методичная работа вместе с 
министерствами, ведомствами и профильными 
специалистами. Работа над ключевыми подза-
конными актами, такими как «Методические 
указания по организации деятельности приютов 
для животных и установлению норм содержания 
животных в них», «Методических указаний по 
осуществлению деятельности по обращению с 
животными без владельцев» касается животных, 
в частности, безнадзорных собак и кошек. Пред-
лагаемые экспертным сообществом решения 
определяют способы и методологию работы с 
животными и регламенты содержания их в при-
ютах. По мнению экспертов, закон обяжет субъ-
екты создавать приюты, и на это будет дополни-
тельное финансирование; разрабатывать про-
граммы и действия, например, отлов, стерилиза-
цию, вакцинацию и выпуск неагрессивных жи-
вотных назад. Экономически эта модель более 
эффективна. Закон противостоит криминальному 
бизнесу и важно прописать подзаконные акты, 
которые бы сужали возможности для правонару-
шений. Регионы должны принять региональное 
законодательство в этой сфере и сформировать 
свою нормативную базу, выделять земельные 
участки для строительства приютов. 

В соответствии со статьей 7 Закона к полно-
мочиям органов государственной власти субъек-
тов Российской Федерации в области обращения 
с животными относятся: 

1) установление порядка организации дея-
тельности приютов для животных и норм содер-
жания животных в них в соответствии с утвер-
жденными Правительством Российской Федера-
ции методическими указаниями по организации 
деятельности приютов для животных и нормам 
содержания животных в них; 

2) установление порядка осуществления дея-
тельности по обращению с животными без вла-
дельцев в соответствии с утвержденными Прави-
тельством Российской Федерации методически-
ми указаниями по осуществлению деятельности 
по обращению с животными без владельцев; 

3) установление порядка организации и осу-
ществления органами исполнительной власти 
субъектов Российской Федерации государствен-
ного надзора в области обращения с животными; 

4) иные полномочия, предусмотренные законо-
дательством в области обращения с животными. 

Органы государственной власти субъектов 
Российской Федерации вправе создавать приюты 
для животных и обеспечивать их функциониро-
вание на территории соответствующего субъекта 
Российской Федерации. 

Органы государственной власти субъектов 

Российской Федерации вправе наделять отдель-
ными полномочиями в области обращения с жи-
вотными органы местного самоуправления в со-
ответствии с законодательством Российской Фе-
дерации, законодательством субъектов Россий-
ской Федерации. 

Санкт-Петербург является одним из городов 
Российской Федерации, где работа с безнадзорны-
ми животными проводится на основании городских 
законодательных актов, при участии органов ис-
полнительной власти Санкт-Петербурга, зоозащит-
ных организаций и активистов зоозащитного дви-
жения. 

Уставом Санкт-Петербурга установлено сохра-
нение культурного наследия, недопущение жесто-
кого обращения с животными, противоречащего 
принципам гуманности. Работа с безнадзорными 
животными в Санкт-Петербурге основывается на 
Законе Санкт-Петербурга от 29.02.2008 №64-13 «О 
безнадзорных животных в Санкт-Петербурге» и 
Концепции отношения к безнадзорным животным 
в Санкт-Петербурге, одобренной постановлением 
Правительства Санкт-Петербурга от 20.09.2005 
№1383. Законодательное Собрание и Правитель-
ство Санкт-Петербурга осуществляют подготовку 
правовых актов, направленных на реализацию Фе-
дерального закона от 27 декабря 2018 года №498-
ФЗ «Об ответственном обращении с животными и 
о внесении изменений в отдельные законодатель-
ные акты Российской Федерации» в Санкт-
Петербурге с 01.01.2020. 

В целях эффективного проведения государ-
ственной политики по недопущению жестокого 
обращения с животными, противоречащего прин-
ципам гуманности, совершенствования форм и 
методов государственного участия в решении во-
просов, связанных с наличием безнадзорных жи-
вотных, а также животных, содержащихся гражда-
нами и организациями, создания благоприятной 
окружающей среды в Санкт-Петербурге постанов-
лением Правительства Санкт-Петербурга от 
19.10.2007 №1361 создан Общественный совет при 
Правительстве Санкт-Петербурга по вопросам от-
ношения к домашним животным. В городе осу-
ществляют деятельность зоозащитные организа-
ции, которые участвуют в зоозащитной деятельно-
сти и осуществляют содержание приютов для без-
надзорных животных. Многие из этих организаций 
объединены в Национальной ассоциации организа-
ций помощи животным «Мы вместе». В Санкт-
Петербурге работает 16 приютов для безнадзорных 
собак и кошек. В соответствии со статьей 179 Бюд-
жетного кодекса Российской Федерации, статьей 10 
Закона Санкт-Петербурга от 04.07.2007 №371-77 
«О бюджетном процессе в Санкт-Петербурге» и 
постановлением Правительства Санкт-Петербурга 
от 25.12.2013 №1039 «О порядке принятия реше-
ний о разработке государственных программ Санкт
-Петербурга, формирования, реализации и проведе-
ния оценки эффективности их реализации» утвер-
ждена государственная программа Санкт-
Петербурга «Благоустройство и охрана окружаю-
щей среды в Санкт-Петербурге». В соответствии с 
данной программой из бюджета Санкт-
Петербурга проводится финансирование услуг 
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по отлову безнадзорных собак, их кастрации, 
электронному мечению и вакцинации против 
бешенства. В целях рассредоточения стай без-
надзорных собак проводится работа по недопу-
щению доступности пищевых отходов для про-
никновения безнадзорных собак в контейнеры и 
на площадки их сбора, изучается территория 
обитания таких стай и принимаются меры по 
недопущению проникновения безнадзорных со-
бак в подвалы домов, в заброшенные здания и 
сооружения. В Санкт-Петербурге уделяется внима-
ние проблеме наличия безнадзорных кошек. Еже-
годно учитывается количество безнадзорных собак, 
с которыми проводились мероприятия по отлову, 
кастрации, мечению средством электронной иден-
тификации и вакцинации против бешенства. Общая 
статистика по численности безнадзорных живот-
ных затруднена. Проект цифровизации в этой сфе-
ре в настоящее время разработан и реализуется в 
одном из субъектов, где на основе данных форми-
руется база безнадзорных и хозяйских животных. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Федеральный закон от 27 декабря 2018г. 

№498-ФЗ «Об ответственном обращении с жи-
вотными и о внесении изменений в отдельные 
законодательные акты Российской Федерации» 
содержит ряд основополагающих положений для 
урегулирования сферы обращения с животными, 
причем не только домашними, но и дикими 
(запрет на содержание дома диких зверей). В 
рамках Закона можно выделить и правовые ин-
ституты, которые очень важны. Это институт 
государственного надзора в области обращения с 
животными и институт общественного контроля 
в этой же сфере. Данные институты выполняют 
обеспечительную функцию по претворению в 
жизнь правовых норм, содержащихся в Законе. 

За нарушение требований закона владельцы 
животных и иные лица несут административную, 
уголовную и иную ответственность в порядке, 
установленном законодательством РФ. К сожале-
нию, введение довольно прогрессивных право-
вых норм оказалось не подкрепленным санкция-
ми - наказаниями за неисполнение норм данного 
Закона. Соответствующие изменения не были 
внесены в Кодекс об административных правона-
рушениях РФ, Уголовный кодекс РФ, хотя сам 
Закон предусматривает внесение изменений в 
другие законодательные акты. В Государствен-
ной Думе РФ пока только планируется введение 
новых составов в КоАП. На данный момент не 
совсем ясно, какое наказание последует, напри-
мер, для человека, выбросившего на улицу жи-
вотное, в то время как Закон обязывает человека 
предпринять меры по определению дальнейшей 

юридической судьбы животного. В статье 22 
Закона установлена специальная санкция в виде 
конфискации диких животных, которые содер-
жатся в неволе с нарушением требования Закона. 
Такие животные подлежат возвращению в дикую 
среду обитания. Данное правило вступает в силу 
с 1 января 2020 года. 

Федеральный закон № 498-ФЗ «Об ответ-
ственном обращении с животными» является 
прогрессивным, поскольку впервые в Российской 
Федерации появился нормативный акт, устанав-
ливающий единые правила для всех россиян, 
касающиеся вопросов взаимоотношения челове-
ка и животных. Закон является большим шагом в 
направлении ответственного обращения с живот-
ными, так как обеспечивает нормативную базу 
для защиты животных. В XXI веке наличие зако-
на о защите животных является показателем по-
нимания в государстве важности социальных 
проблем и мирового тренда на гуманность. 
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ties of the Russian Federation in the field of responsible handling of animals. The questions of the development of the leg-
islation of the Russian Federation with the aim of protecting animals, ensuring safety and other rights of citizens when 
handling animals are considered. The Federal Law of the Russian Federation “On Responsible Handling of Animals” is 
analyzed. The law defines and establishes the legal status of pets; service animals; animals without owner; animals that are 
used in cultural and entertainment events. It regulates in detail the requirements for keeping animals. The treatment of ani-
mals must be based on moral principles and principles of humanity - as with beings capable of experiencing emotions and 
physical suffering. A person must be responsible for the fate of the animal. The law introduces state supervision and public 
control in the field of animal handling. Public control can be exercised by public associations and other non-profit organi-
zations, as well as citizens who have expressed a desire to assist state oversight bodies as public inspectors on a voluntary 
and free basis. 

The Federal Law "On Responsible Handling of Animals" is basic. In addition to the law, the adoption of by-laws at the 
level of the government and individual ministries is necessary. The article analyzes the powers of the federal executive 
bodies and executive bodies of entities in the field of animal handling. Regulatory documents already adopted in the devel-
opment of the law are considered. 
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РЕФЕРАТ 
Магнитно–резонансная томография (МРТ) на сегодняшний день является одним из наиболее моло-

дых и перспективных методов диагностики. С целью оценки организации проведения магнитно–
резонансной томографии в условиях государственной ветеринарной клиники была произведена оценка 
ресурсного обеспечения, анализ работы комплекса МРТ и определение расчетных норм времени при 
выполнении обследований мелких домашних животных при помощи данного метода диагностики. Ис-
следование проводилось на базе ветеринарной клиники ГБУ «Санкт-Петербургская горветстанция» 
ветеринарной станции Василеостровского, Выборгского, Калининского и Петроградского районов в 
2019 году. Оно показало, что комплекс МРТ имеет хорошее ресурсное обеспечение. Исследование 
МРТ включает ряд манипуляций, продолжительность которых зависит от тяжести клинического слу-
чая, области и метода исследования, размера и массы тела животного.  

ВВЕДЕНИЕ 
Научные достижения последних десятилетий 

обогатили практическую ветеринарию новыми, 
высокотехнологичными методами диагностики, 
к одним из которых относится и магнитно–
резонансная томография [1]. МРТ в ветеринарии 
стали применять относительно недавно и  в ос-
новном за рубежом. В России первый ветеринар-
ный магнитно-резонансный томограф появился 
только в 2010 году. На сегодняшний день МРТ 
для животных имеет более широкий доступ [5]. 

В январе 2019 года государственная ветеринар-
ная клиника ветеринарной станции Василеост-
ровского, Выборгского, Калининского и Петро-
градского районов была оснащена комплексом 
МРТ. Появление этого нового и перспективного 
метода диагностики  существенно расширило 
возможности ветеринарных специалистов  опера-
тивно и более достоверно диагностировать забо-
левания головного мозга, позвоночника и спин-
ного мозга в условиях государственных ветери-
нарных клиник города.  
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МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исследование проводилось на базе ветеринар-

ной клиники ветеринарной станции Василеост-
ровского, Выборгского, Калининского и Петро-
градского районов, расположенной по адресу г. 
Санкт-Петербург, ул.  Васенко, 3/3, в период с 
января по ноябрь 2019 года. С целью оценки ор-
ганизации проведения магнитно–резонансной 
томографии в условиях государственной ветери-
нарной клиники была произведена оценка ре-
сурсного обеспечения и анализ работы комплек-
са МРТ, определение расчетных норм времени 
при выполнении обследования головы животных 
методом МРТ на аппарате AnkeVet СТ.  

В исследование были включены животные, 
прошедшие диагностику методом МРТ за анали-
зируемый период. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Изучение ресурсного обеспечения комплекса 

МРТ государственной ветеринарной клиники показа-
ло, что кабинет оснащен стационарным аппаратом 
AnkeVet СТ с напряженностью магнитного поля 
0,4±0,02 Тл, который представляет собой комплекс 
для клинической диагностики в ветеринарии на базе 
магнитно-резонансного томографа «OpenMark 4000» 
и специализированного программного обеспечения, 
учитывающего особенности исследований животных. 
Программный продукт укомплектован специализиро-
ванными средствами и аксессуарами для укладки и 
фиксации животных с учетом их анатомических осо-
бенностей, что отличает прибор от обычного, исполь-
зующегося в медицинской практике. 

Режим работы кабинета МРТ предусматрива-
ет восьмичасовой рабочий день при пятидневной  
рабочей неделе. Прием ведется по предваритель-
ной записи пациентов, но не исключены внепла-
новые и экстренные исследования животных. 

Особенностью методики проведения МРТ-
исследований у мелких домашних животных явля-

ется полная неподвижность пациента, исключаю-
щая получение артефактов на томограммах из-за 
движения животного, которая обеспечивается при-
менением общей анестезии. В связи с этим, в каби-
нете МРТ работают два специалиста: врач-
диагност и анестезиолог, который контролирует 
животное на период его пребывания в наркозе. 

 Диагностика по средствам МРТ в государ-
ственной ветеринарной клинике проводится  по 
следующим локализациям: магнитно-резонансная 
томография головы, носовой полости, лобных па-
зух, мягких тканей головы, структуры среднего и 
внутреннего уха, структуры глаза и области орбиты 
(с контрастом).  

Градация пациентов при диагностике магнитно-
резонансной томографией осуществляется исходя 
из массы тела животного, что напрямую влияет на 
стоимость оказанной услуги. Выделяются следую-
щие категории животных  по весу: до 5 кг; 5-10 кг; 
10-25 кг; 25-50 кг; свыше 50 кг. 

В ходе исследования, было установлено, что 
диагностика методом МРТ достаточно востребо-
вана среди владельцев собак и кошек различных 
пород и возрастов. 

За анализируемый период было проведено 
112 исследований магнитно-резонансной томо-
графии головы, носовой полости, лобных пазух, 
мягких тканей головы, структуры среднего и 
внутреннего уха, структуры глаза и области ор-
биты (с контрастом), из которых на долю собак 
приходится 74,8 % и 25,2 % кошек. 

По выведенной статистике из всего количе-
ства обследованных животных, чаще всего на 
исследования направляются собаки с массой тела 
до 5 кг, что в процентном соотношении равняет-
ся 44,5 %. 

С целью определения  расчетных норм време-
ни на проведение МРТ животных был произве-
ден хронометраж продолжительности проведе-
ния отдельных компонентов МРТ исследования, 

Магнитно-резонансная томография головы, носовой полости, лобных пазух, мягких тканей головы, структуры 
среднего и внутреннего уха, структуры глаза и области орбиты (с контрастом) 

  
2019 год 

До 5 кг 5-10 кг 10-25 кг 25-50 кг Свыше 50 кг 

Собаки Кошки Собаки Кошки Собаки Собаки Собаки 

Январь - 1 - - - - - 

Февраль 1 2 1 - 2 1 - 

Март 4 4 - - 2 2 - 

Апрель 5 - 2 - 2 - - 

Май 4 - 3 1 1 3 - 

Июнь 1 - 1 1 - 1 - 

Июль 2 1 1 - 2 - - 

Август 7 2 1 - 1 1 1 

Сентябрь 6 7 - 4 2 3 - 

Октябрь 5 2 3 - 2 2 - 

Ноябрь 2 3 2 - 1 2 1 

Итого за 11 месяцев 37 22 14 6 15 15 2 

Таблица 1. 
Динамика проведения магнитно-резонансной томографии собак и кошек по месяцам года 
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данные о которых представлены в таблице 2. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В ходе исследования была определена струк-

тура затрат рабочего времени ветеринарных спе-
циалистов при диагностике патологий головы у 
мелких домашних животных методом магнитно-
резонансной томографии в условиях государствен-
ной ветеринарной клиники Санкт-Петербурга. Из 
данных исследования видно, что общее время МРТ 
диагностики для собак и кошек занимает 

1,5±0,30 часа. На время отдельных составляю-
щих исследования напрямую влияет тяжесть 
клинического случая пациента, область и метод 
исследования, размер и масса тела животного 
(подбор индивидуальной программы сканирова-
ния зависит от живой массы и размеров тела жи-
вотного). 

Также было установлено, что кабинет МРТ 
оснащен современным и качественным оборудо-
ванием. Одной из основных задач функциониро-

Трудовые процессы, комплексы приемов 
Время проведения 

(мин) 

Анестезиолог   

Просмотр результатов исследований (анализы крови, УЗИ), оценка степени анестезиологиче-
ского риска 

5,0-8,0 

Получение информированного согласия владельцев на общий наркоз 0,30 

Переход с животным в кабинет МРТ 1,0 

Взвешивание животного 0,30 

Расчет наркоза на массу тела пациента 1,0 

Постановка и фиксация внутривенного катетера 2,0-3,5 

Премедикация 0,20 

Интубация трахеи 1-1,5 

Размещение животного на столе томографа 0,30-1,0 

Подключение газового наркоза пациенту 1,0-1,5 

Врач – диагност   

Общение с владельцами животного, сбор анамнеза. 3,0-5,0 

Запуск основного оборудования и ПК 2,0-3,0 

Внесение данных о владельце и животном в компьютер (программы Ветаис и AnkeVet СТ) 1,0-1,5 

Подбор радиочастотных катушек для пациента 0,40-1,0 

Выравнивание изображения на приборе (пресканирование) 10,0-15,0 

МРТ головы, носовой полости, лобных пазух, мягких тканей головы, структуры среднего и 
внутреннего уха, структуры глаза и области орбиты 

40,0 
  

МРТ головы, носовой полости, лобных пазух, мягких тканей головы, структуры среднего и 
внутреннего уха, структуры глаза и области орбиты (с контрастом) 

20,0-30,0 

Запись полученных снимков на диск 1,0-2,0 

Заключение по клиническому случаю *1-24 ч. 

Таблица 2. 
Нормирование труда ветеринарных специалистов на осуществление магнитно-резонансной томо-

графии мелких домашних животных. 

Примечание : * в зависимости от выраженности патологического процесса и сложности клиниче-
ского случая. 
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ORGANIZATION OF MAGNETIC RESONANCE IMAGING IN SMALL DOMESTIC ANIMALS 
IN A STATE VETERINARY CLINIC 
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Magnetic resonance imaging (MRI) today is one of the youngest and most promising methods of diagnosis. In order to 
assess the organization of magnetic resonance imaging in the conditions of the state veterinary clinic, the resource provi-
sion was evaluated, the analysis of the MRI complex and the determination of the estimated time standards when perform-
ing surveys of small Pets using this method of diagnosis. The study was conducted on the basis of the veterinary clinic state 
budgetary institution "St. Petersburg state veterinary station" veterinary station Vasileostrovsky, Vyborg, Kalinin and Pet-
rograd districts in 2019. It showed that the MRI complex has a good resource provision. MRI examination includes a num-
ber of manipulations, the duration of which depends on the severity of the clinical case, the area and method of investiga-
tion, the size and weight of the animal's body. 

вания комплекса МРТ на базе государственных 
ветеринарных клиник города, является обеспече-
ние высокого качества диагностики у животных 
новообразований головного мозга различного 
характера, аномалий сосудов, инфекционных 
поражений центральной нервной системы, пара-
зитарных заболеваний мозга, последствий травм, 
причин эпилепсии и судорог. 
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ПОЛИМЕРАЗНАЯ ЦЕПНАЯ РЕАКЦИЯ В ДИАГНОСТИКЕ 
ЛАТЕНТНЫХ, БЕССИМПТОМНЫХ И ХРОНИЧЕСКИХ ФОРМ 

ИНФЕКЦИОННЫХ ЗАБОЛЕВАНИЙ 
КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА 

Безбородова Н.А., Кожуховская В.В., Петропавловский М.В., Томских О.Г. 
(ФГБНУ «Уральский федеральный аграрный научно-исследовательский центр Уральского отделения 

Российской академии наук») 

Ключевые слова: инфекционные заболевания, ПЦР - диагностика, ДНК, РНК, крупный рогатый скот. 

РЕФЕРАТ 
В настоящее время для диагностики инфекционных заболеваний крупного рогатого скота широко 

внедряются молекулярно-биологические методы – полимеразная цепная реакция (ПЦР). ПЦР-
диагностика инфекционных заболеваний крупного рогатого скота является высокоспецифичным и чув-
ствительным лабораторным методом. Этот метод позволяет работать с любым биологическим материа-
лом. С помощью ПЦР возможен количественный учет реакции, а также одномоментность выявления 
различных возбудителей в одной пробе. Данный лабораторный метод особо эффективен при выявле-
нии возбудителей внутриклеточных инфекции, трудно культивируемых бактерий, при смешенных ин-
фекциях и при скрытых формах инфекции. Целью данной работы стало определение этиологический 
пейзаж возбудителей у крупного рогатого скота разных физиологических групп при латентных, бес-
симптомных и хронических формы заболевания. Проведена ПЦР - диагностика биологического и пато-
логического материала от крупного рогатого скота разных физиологических групп, из 15 сельскохозяй-
ственных организаций находящихся на территории Уральского региона. В поступивших биопробах опреде-
ляли наличие или отсутствие РНК вируса диареи и герпесвируса первого типа, ДНК бактерий группы мико-
плазма, хламидия, токсоплазма.  Всего исследовано 595  проб, из них в 6,4% случаев обнаружено вирусо- и 
бактерионосительство. Вирусоносительство у 2,3% животных (1,3% Bovine herpes virus (type 1), 1,0% Bovine 
virus diarrhoea), в 4,1% случаев – бактерионосительство (3,1% Mycoplasma spp., 1,0% C. pecorum). Все обна-
руженные патогенны были представлены в виде моноинфекции. Метод ПЦР позволил выявить ДНК и РНК 
возбудителей при латентных и персистентных формах течения заболеваний, с последующим проведением 
эффективных и своевременных лечебно-профилактических мероприятий. 

ВВЕДЕНИЕ 
Определение этиологического агента инфек-

ционного заболевания играет ключевую роль в 
разработке тактики лечебно-профилактических 
мероприятий в ветеринарной практике. Диагно-
стика некоторых инфекционных заболеваний 
крупного рогатого скота затруднена, поскольку 
многие из них имеют сходные клинико-
эпизоотологические характеристики [12]. Напри-
мер, инфекционный ринотрахеит (Bovine herpes 
virus, type 1), вирусная диарея крупного рогатого 
скота (Bovine virus diarrhoea), C. abortus, C. peco-
rum, Mycoplasma spp., Toxoplasma gondii клини-
чески могут протекать с поражением, как респи-
раторной, так и репродуктивной системы. [2]. 
Острые формы заболевания с характерной кли-
нической симптоматикой регистрируются в 20-
30% случаев, как правило, у молодняка крупного 
рогатого скота. У взрослых животных в боль-
шинстве случаев наблюдаются субклинические, 
атипичные и бессимптомные формы [6, 8]. Пере-

численные выше возбудители вызывают как мо-
ноинфекции, так и могут являться кофакторами 
ассоциированных инфекционных болезней круп-
ного рогатого скота [4, 6]. 

Лабораторная диагностика серологическими, 
иммуноферментными, бактериологическими и 
вирусологическими методами не всегда позволя-
ет получить достоверный результат о наличии 
или отсутствии возбудителя у обследуемого жи-
вотного. В ряде случаев невозможность выявле-
ния или выделения этиологического агента забо-
левания  обусловлена патогенетическими осо-
бенностями возбудителя [1, 2]. В других случаях 
отсутствуют методы диагностики возбудителя 
или существующие методы трудоемки и дли-
тельны в исполнении. Немаловажным аспектом 
лабораторных методов диагностики является их 
чувствительность. Так в серологических реакци-
ях минимальная концентрация определяемого 
белка составляет 0,02-0,05 мкг/мл, в ИФА-
реакциях – 0,01-1,0 пг/мл [2, 3].  
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В настоящее время в практику ветеринарных 
лабораторий для диагностики инфекционных 
заболеваний крупного рогатого скота широко внед-
ряются молекулярно-биологические методы. Од-
ним из таких методов является ПЦР-диагностика – 
высокоспецифичный и чувствительный лаборатор-
ный метод выявления генетического материала 
возбудителя в биопробах. С помощью ПЦР возмо-
жен количественный учет реакции, а также одно-
моментное выявление различных возбудителей в 
одной пробе [4, 5]. Этот лабораторный метод 
особенно эффективен для выявления этиологиче-
ских агентов ассоциированных инфекционных 
болезней, при латентных и персистентных фор-
мах инфекции. Кроме того ПЦР позволяет прово-
дить типизацию и видовую идентификацию ин-
фекционных агентов, что в свою очередь откры-
вает возможности изучения генетической струк-
туры инфекционных агентов, их распространен-
ность в зависимости от географических областей. 
Например, известны два генотипа вируса вирус-
ной диареи крупного рогатого скота (ВД КРС). 
Каждый генотип вируса может существовать в 
виде цитопатогенного и нецитопатогенного био-
типов вируса [3, 11]. Вирус инфекционного рино-
трахеита (ИРТ) различается генетически и имеет 
два подтипа: первый тип проявляется при респи-
раторной, а второй при генитальной и респира-
торной патологии [10, 13]. При диагностике хла-
мидийной и микоплазменной инфекции у круп-
ного рогатого скота  необходимо определять вид 
патогенов, так как эти бактерии являются видо-
специфичными. C. abortus часто становится при-
чиной абортов у коров, а C. pecorum может пора-
жать желудочно-кишечный тракт, половую си-
стему и вызывать гнойный конъюнктивит у 
крупного рогатого скота [12].  

Для Уральского региона в настоящее время 
одной из актуальных задач ветеринарной науки и 
практики является создание и внедрение про-
грамм по сохранению популяционного здоровья 
крупного рогатого скота и обеспечению эффек-
тивного контроля над эпизоотическим процес-
сом. Для реализации поставленных задач особое 
значение имеет на данном этапе диагностическое 
обследование крупного рогатого скота с подозре-
нием на ассоциированные инфекционные болез-
ни, вирусо-и бактерионосительство. Определе-
ние этиологического пейзажа возбудителей, как 
в отдельном агропромышленном предприятии, 
так и на административно-хозяйственной терри-
тории в целом позволит предупредить возникно-
вение и распространение управляемых инфек-
ций, снизить риск постинфекционных осложне-
ний, повысить экономическую эффективность 
животноводческой отрасли в целом.   

Целью наших исследований стало, методом 
ПЦР определить этиологический пейзаж возбу-
дителей у крупного рогатого скота разных фи-
зиологических групп при латентных, бессимп-
томных и хронических формах заболевания. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исследования выполнены в рамках направле-

ния 160 Программы ФНИ государственных ака-

демий наук на 2013-2020 г.г. по теме «Разработка 
теоретических основ для создания и внедрения 
программы мониторинга, диагностики, лечебно-
профилактических и оздоровительных мероприя-
тий по защите животных от эпизоотически зна-
чимых инфекционных болезней» (№ 0773-2019-
0001) в лаборатории микробиологических и мо-
лекулярно-генетических исследований ФГБНУ 
УрФАНИЦ УрО РАН. 

Биоматериалы от крупного рогатого скота для 
проведения лабораторных исследований молеку-
лярно-генетическим методом были получены из 
15 сельскохозяйственных организаций Уральско-
го региона.  

Биопробы от животных с подозрением на 
хронические формы инфекций отбирались из 
хозяйств, где ранее были зафиксированы вспыш-
ки инфекционных заболеваний. Так же пробы 
отбирались у животных с подозрением на латент-
ные формы инфекции, соответственно с отсут-
ствием клинических признаков заболевания, но 
при этом с низкими продуктивными показателя-
ми. Либо отбор проб производили у внезапно 
абортировавшихся коров, без проявления каких 
либо клинических признаков инфекционного 
заболевания и отрицательных по ИФА и бакте-
риологическим исследованиям.   

От телят, коров, быков-производителей отби-
рали следующие биоматериалы для исследова-
ний: 1) кровь, сыворотку крови, 2) соскобы со 
слизистой оболочки носовой полости, влагали-
ща, цервикального канала, препуция; 3) образцы 
спермы, синовиальной жидкости; 4) кусочки пла-
центы; патологические материалы от абортирован-
ных плодов – пробы паренхиматозных органов 
(печень, селезенка, лимфатические узлы, легкие, 
почки). Всего было исследовано 595 биопроб. 

Методом ПЦР в биопробах выделяли такие 
инфекционные агенты как, инфекционный рино-
трахеит (Bovine herpes virus, type 1), вирусная 
диарея (Bovine virus diarrhoea), хламидиоз 
(Clamydia spp., C. abortus, C. pecorum), микоплаз-
моз (Mycoplasma spp.), токсоплазмоз (Toxoplasma 
gondii). Выделение РНК вирусных и ДНК бакте-
риальных патогенов из биологического материа-
ла и постановку ПЦР проводили в соответствии с 
инструкциями производителя по применению 
тест-систем.  

В работе использовали набор реагентов для 
выделения ДНК «Diatom DNA Prep 200» (компания 
ООО «ИзоГен», Москва), набор на определение 
хламидиоза крупного рогатого скота «ПЦР-
Хламидия – фактор» (компания ООО 
«ФакторМед», Москва), набор на определение 
инфекционного ринотрахеита крупного рогатого 
скота «Gen Pak DNA PSR Test BHV1» (ООО 
«ИзоГен», Москва), наборы на определение ви-
руса диареи крупного рогатого скота, микоплаз-
моза (ООО «ИнтерЛабСервис», Москва). Для 
проведения амплификации использовали термо-
циклер Appliede Biosystems 2720 (Сингапур). 
Исследования проводили в элекрофорезном ва-
рианте с применением агарозного геля и мини-
камеры Mini-Sub Cell GT (Bio-Rad, США) с визу-
ализацией под ультрафиолетовым излучением в 
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камере CHEMIDOC XRS+ с интерпретацией ре-
зультатов с помощью гель-документации Gel 
Doc XR+ (Bio-Rad, США). Исследования в режиме 
реального времени с применением амплификатора 
Rotor-Gene 3000 (Corbett Life Science, Австралия). 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
При анализе результатов исследований био-

проб от крупного рогатого скота методом ПЦР 
установлено, что геномы возбудителей были об-
наружены в 6,4% биообразцов. В 93,6% случаев 
диагноз инфицирования  обследованных живот-
ных возбудителями Bovine herpes virus ( type 1), 
Bovine virus diarrhoea, Clamydia spp., C. abortus, 
C. pecorum, Mycoplasma spp., Toxoplasma gondii 
не подтвердился (рис. 1). 

Во всех образцах биологических материалов не 
удалось обнаружить ДНК Toxoplasma gondii, Chla-
mydia spp., C. abortus. Проведенные референтные 
исследования подтвердили отрицательные резуль-
таты, что свидетельствовало об отсутствии этих 
возбудителей у обследованных животных.  

Необходимо также отметить, что во всех 
«положительных» биопробах был выявлен толь-
ко один возбудитель, что позволило исключить 
наличие ассоциированных инфекционных забо-
леваний у этих животных. 

В 1,3% случаев в биопробах был обнаружен 
специфический участок ДНК Bovine herpes virus, 
type 1. ДНК вируса выявлена в биопробах  со 
слизистой оболочки носа теленка, в образцах 
плаценты от абортировавших коров и в гомоге-
нате паренхиматозных органов от абортирован-
ных плодов. Полученные результаты подтверди-
ли наличие генитальной формы инфекционного 
ринотрахеита у обследованных животных. Как из-
вестно, у большинства коров заболевание протека-
ет без клинически выраженных симптомов – ла-
тентная форма инфекции. Однако в период бере-
менности в 30,5% случаев у животных лаборатор-
ными методами диагностики регистрируется реци-
див заболевания, при котором происходит транс-
плацентарное инфицирование плода [1, 5].  

 ДНК Bovine virus diarrhoea выделена из био-
проб спермы от быков-производителей, из образ-

цов плаценты от абортировавших коров и из го-
могената паренхиматозных органов от абортиро-
ванных плодов в 1,0% случаев. Полученные ре-
зультаты согласуются с данными других иссле-
дователей о роли Bovine virus diarrhoea в патоло-
гии репродуктивной системы крупного рогатого 
скота [3, 5, 9]. Как и в случае, описанном выше в 
отношении Bovine herpes virus, type 1, у обследо-
ванных животных характерные клинические про-
явления заболевания отсутствовали. Выделение 
ДНК Bovine virus diarrhoea в биопробах позволи-
ло выявить животных-вирусоносителей с латент-
ной формой инфекции. 

Как известно, микоплазмы – это условно па-
тогенные микроорганизмы, одни из компонентов 
нормальной бактериальной микрофлоры слизи-
стых оболочек респираторного тракта и мочевы-
водящих путей млекопитающих. При снижении 
общей резистентности организма, и особенно 
при снижении иммунитета слизистых оболочек, 
микоплазмы могут стать основной причиной вос-
палительных заболеваний органов размножения, 
которые в 60-70% случаев протекают либо в суб-
клинической, либо в латентной форме [4]. Вы-
полненные лабораторные исследования диагно-
стировали возбудителей микоплазмоза в 3,1% 
случаев. ДНК бактерий Mycoplasma spp. выделе-
на из биопроб со слизистых оболочек носовых 
ходов от телят, со слизистой оболочки влагали-
ща, из образцов плаценты от абортировавших 
коров, из суспензии паренхиматозных органов 
абортированных плодов. Полученные нами ре-
зультаты диагностических исследований согла-
суются с данными другими авторов, которые 
считают, что субклинические и латентные фор-
мы микоплазмозов способствуют развитию хро-
нических воспалительных заболеваний репро-
дуктивных органов [5, 7, 8].  

В исследованном биологическом материале 
ДНК C. pecorum методом ПЦР удалось обнару-
жить только в смывах с цервикального канала 
(1,0%). В современных источниках литературы 
вид C.  pecorum описан недавно. Данный вид 
хламидий вызывает аборты у животных и может 

Рисунок 1. Результаты молекулярно-биологической диагностики биопроб от крупного рогатого ско-
та (n=595). 



Вопросы нормативно-правового регулирования в ветеринарии, № 4, 2019 г. 33 

 

 

стать причиной появления полиартритов [12].  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
При диагностических исследованиях молеку-

лярно-биологическим методом (ПЦР) было уста-
новлено, что у обследованного крупного рогато-
го скота инфекционная этиология заболевания 
подтверждается в 6,4% случаев. Метод ПЦР поз-
волил выявить геномы возбудителей  при латент-
ных и  бессимптомных и хронических формах 
течения инфекционного процесса, при которых в 
организме животного содержатся низкие концен-
трации патогенов. На основании результатов 
выполненных исследований установлено вирусо-
носительство у 2,3% животных, в 4,1% случаев – 
бактерионосительство. 

Таким образом, выполненные исследования под-
тверждают необходимость проведения комплексных 
обследований молекулярно-биологическими метода-
ми крупного рогатого скота с заболеваниями неясной 
этиологии. Расширение спектра диагностических 
методов исследования позволит своевременно до-
выявить животных вирусо - и бактерионосите-
лей, что будет способствовать снижению уровня 
распространения  патогенных возбудителей в 
популяции крупного рогатого скота. Кроме того, 
детальное изучение этиологического пейзажа 
возбудителей обеспечит, во-первых, эффектив-
ность противоэпизоотических мероприятий, про-
водимых в сельскохозяйственных организациях, 
во-вторых, разрабатывать алгоритмы лечебно-
профилактических мероприятий с учетом биоло-
гических особенностей патогенов.  
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POLYMERASE CHAIN REACTION IN THE DIAGNOSIS OF LATENT, ASYMPTOMIC AND CHRONIC 
INFECTIOUS DISEASES OF CATTLE 

N.A. Bezborodova, V.V. Kozhuhovskaya, M.V. Petropavlovsky, O.G. Tomskikh  
(Federal state budgetary scientific institution «Ural Federal Agrarian Scientific Research Centre, Ural Branch 

of the Russian Academy of Science») 

Key words: infectious diseases, PCR diagnostics, DNA, RNA, cattle. 

Currently, for the diagnosis of infectious diseases, molecular biological methods are widely used - polymerase chain 
reaction (PCR). PCR diagnosis of infectious diseases in cattle is a highly specific and sensitive laboratory method. This 
method allows you to work with any biological result. Possible quantitative accounting of reactions, as well as the simulta-
neity of various pathogens in one sample. This laboratory method is especially effective in identifying pathogens of intra-
cellular infections, bacteria that are difficult to propagate, with mixed infections and with latent forms of infection. The aim 
of this work was to determine the viral and bacterial pathogens of cattle of various physiological groups with latent, asymp-
tomatic and chronic forms of diseases. PCR was carried out - the diagnosis of biological and pathological material of cattle 
of various physiological groups, from 15 organizations in the Urals. DNA of bacteria (mycoplasma, chlamydia, toxoplas-
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ma) and RNA viruses (diarrhea of cows and herpesvirus of the first type) were isolated. A total of 595 samples were exam-
ined, of which viruses and bacterial carriers were detected in 6.4% of cases. Carrier virus in 2.3% of animals (1.3% bovine 
herpes virus (type 1), 1.0% cattle diarrhea), bacteria were detected in 4.1% of cases (3.1% Mycoplasma spp., 1 , 0% C. 
pecorum). All detected pathogens were presented as monoinfection. The PCR method revealed the DNA and RNA of path-
ogenic microorganisms in latent, asymptomatic forms of diseases, followed by effective and timely treatment and preven-
tive measures. 
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ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ УРАЛЬСКОЙ 
СИСТЕМЫ ПРОТИВОЛЕЙКОЗНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ 

В ТЮМЕНСКОЙ ОБЛАСТИ 
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(1 Федеральное государственное бюджетное научное учреждение «Уральский федеральный аграрный 
научно-исследовательский центр Уральского отделения Российской академии наук», 
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Ключевые слова: вирус лейкоза крупного рогатого скота, мониторинг, динамика эпизоотиче-
ской ситуации, противолейкозные мероприятия, инфицированность, заболеваемость, серологические 
исследования. 

РЕФЕРАТ 
Сотрудниками отдела проведен анализ эффективности противолейкозных мероприятий, осуществ-

ленных в сельскохозяйственных предприятиях и личных подсобных хозяйствах на территории Тюмен-
ской области. Актуализированы данные о распространении, динамике эпизоотической ситуации, эф-
фективности реализации комплексных противолейкозных программ. Проведен анализ уровня инфици-
рованности и заболеваемости вирусом лейкоза среди поголовья оздоравливаемых от лейкоза стад пред-
приятий Тюменской области. Определены основные факторы, замедляющие оздоровление субъекта от 
заболевания.  

Наиболее эффективно оздоровительные противолейкозные мероприятия начали реализовываться в 
Тюменской области с началом принятия областной целевой программы с финансовой поддержкой Ад-
министрацией области. Результатом реализации программы стало снижение числа неблагополучных 
пунктов, процента инфицированности и заболеваемости животных вирусом лейкоза. Так, на 2018 год в 
Тюменской области числилось 48 неблагополучных пунктов с общей инфицированностью 6,6%, в 
частном секторе 15,6%, в общественном 3,4%. 

Результативность выполнения программы подтверждается такими показателями, как снижение 
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ВВЕДЕНИЕ 
Лейкоз крупного рогатого скота – злокаче-

ственное лимфопролиферативное заболевание, 
этиологическим агентом которого служит вирус 
лейкоза, относящийся к семейству Retroviridae, 
роду Deltaretrovirus. Вирус лейкоза чрезвычайно 
широко распространен во всем мире [1, 7, 9]. В 
структуре инфекционной патологии животных в 
Российской Федерации в последние годы лейкоз 
прочно занимает лидирующее место. Лейкоз 
остается актуальной проблемой для животновод-
ства Уральского региона [1, 4, 5]. Экономиче-
ский ущерб от заболевания животных лейкозом 
обусловлен снижением качества молочной и мяс-
ной продукции, преждевременной выбраковкой 
высокопродуктивных особей, затратами на ути-
лизацию туш и органов с опухолевыми пораже-
ниями, нарушением селекционно-племенной ра-
боты с потерей генофонда ценных пород [2, 3, 6].  

Впервые случаи заболевания крупного рога-
того скота лейкозом были зарегистрированы в 
Тюменской области в 1968 году. Начиная с 2001-
2002 гг. в области действует научно-техническая 
программа «Неотложные меры профилактики и 
борьбы с лейкозом крупного рогатого скота в пле-
менных хозяйствах, сельхозпредприятиях Тюмен-
ской области». В оздоровительной программе были 
использованы основные принципы Уральской си-
стемы противолейкозных мероприятий. 

Реализация оздоровительных противолейкоз-
ных программ требует проведения постоянного 
эпизоотического мониторинга, тщательного кон-
троля за выполнением каждого пункта комплекс-
ной программы. В эффективности оздоровитель-
ных мероприятий особую роль играет своевре-
менная корректировка схем оздоровления, чет-
кий контроль за движением животных-
вирусоносителей, соблюдение графиков лабора-
торных исследований. 

Цель работы – изучить эффективность про-
тиволейкозных мероприятий в Тюменской обла-
сти за период с 2002 по 2018гг. 

Задачи: 
Провести мониторинг эпизоотической ситуа-

ции по лейкозу крупного рогатого скота в Тю-
менской области; 

Изучить программы противолейкозных меро-
приятий, реализуемые в сельскохозяйственных 
предприятиях Тюменской области; 

Изучить динамику эффективности применяе-
мых противолейкозных мероприятий на террито-
рии Тюменской области.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Работа проведена в отделе мониторинга и 

прогнозирования инфекционных болезней Феде-
рального государственного бюджетного научно-
го учреждения «Уральский федеральный аграр-
ный научно-исследовательский центр Уральско-
го отделения Российской академии наук». 

Исследования проведены в рамках направле-
ния 160 Программы ФНИ государственных ака-

демий наук на 2013-2020 гг. по теме «Разработка 
теоретических основ для создания и внедрения 
программы мониторинга, диагностики, лечебно-
профилактических и оздоровительных мероприя-
тий по защите животных от эпизоотически зна-
чимых инфекционных болезней». 

Для эпизоотологического анализа использова-
ны статистические данные ветеринарной отчет-
ности и результаты диагностических исследова-
ний на лейкоз. 

Мониторинг особенностей лейкозного эпи-
зоотического процесса проведен согласно 
«Методических рекомендаций по эпизоотическо-
му исследованию при лейкозе крупного рогатого 
скота» утвержденных Отделением ветеринарной 
медицины РАСХН 19.06.2001. 

Анализ данных включал результаты сероло-
гического (РИД, ИФА) и гематологического кон-
троля, проводимого областными ветеринарными 
лабораториями Тюменской области за период 
2002-2018 гг.  

Объект исследований – крупный рогатый 
скот, принадлежащий сельскохозяйственным 
предприятиям Тюменской области. Предмет ис-
следований – пробы сыворотки крови, цельной 
крови. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Первые данные о результатах обследования 

поголовья крупного рогатого скота, на инфици-
рованность вирусом лейкоза, в Тюменской обла-
сти датируются 1968 годом. С этого времени гос-
ударственной ветеринарной службой ведется 
четкий учет полученных результатов. 

Начиная с 2001-2002 гг. в области начали 
проводиться широкомасштабные исследования. 
Все поголовье крупного рогатого скота обще-
ственного и индивидуального секторов области 
было обследовано на наличие антител к вирусу 
лейкоза крупного рогатого скота (ВЛ КРС). Все 
исследования проводились серологическим мето-
дом – реакцией иммунодиффузии (РИД). В по-
следующем всех инфицированных животных 
исследовали гематологически для определения 
стадии инфекции.  

Согласно проведенным исследованиям в 2002 
году было выявлено 205 новых неблагополучных 
по ВЛ КРС пункта. Число всех неблагополучных 
пунктов в общественном секторе Тюменской 
области составило 307, с общим уровнем инфи-
цированности скота 33,1%. В том числе: на 5,2% 
ферм была установлена общая инфицирован-
ность вирусом лейкоза КРС до 10%; на 11,7% - 
до 30%; на 83,1% - свыше 31%. 

В ходе выполнения гематологических иссле-
дований общая заболеваемость составляла 1,4% 
(4 197 голов с гематологической стадией). 

Среди скота индивидуальных владельцев при 
серологических исследованиях коров было выяв-
лено 60% положительно реагирующих и при ге-
матологических исследованиях 2% животных 
больных лейкозом.  

уровня инфицированности поголовья крупного рогатого скота в общественном секторе с 33% (в 2002 
году) до 3,4 % в (2018 г.), уменьшением числа неблагополучных по лейкозу пунктов с 307 (в 2002 г.) до 
48 (2018 г.). 
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Проанализировав сложившуюся ситуацию по 
лейкозу крупного рогатого скота Управлением 
ветеринарии Тюменской области, Департамен-
том агропромышленного комплекса, администра-
цией Тюменской области, Ученым советом ин-
ститута экспериментальной ветеринарии Сибири 
и Дальнего Востока была разработана и принята 
к исполнению областная научно-техническая 
программа «Неотложные меры профилактики и 
борьбы с лейкозом крупного рогатого скота в 
племенных хозяйствах, сельхозпредприятиях 
Тюменской области на 2002-2010 гг.». Активную 
помощь в организации и реализации мероприя-
тий оказывали специалисты Уральского научно-
исследовательского ветеринарного института.  

Данная программа учитывала региональные 
особенности и экономические возможности сель-
скохозяйственных предприятий. На сегодняшний 
день ветеринарная служба области руководству-
ется Комплексным планом по профилактике и 
ликвидации лейкоза крупного рогатого скота в 
Тюменской области до 2019 года. 

В основе разработанных программ была ис-
пользована Уральская система противолейкоз-
ных мероприятий, которая способствовала пол-
ному оздоровлению общественного и частного 
сектора Свердловской области от лейкоза круп-
ного рогатого скота [4, 8]. 

Нами проведен анализ эффективности реали-
зуемых противолейкозных мероприятий в райо-
нах Тюменской области с 2002 года по 2018 год. 

Установлено, что результатом реализации 
комплексной программы стало снижение числа 
неблагополучных по лейкозу пунктов. Так за 
период 2002-2018 гг. количество неблагополуч-
ных пунктов снизилось на 84% (с 307 в 2002 го-
ду, до 48 в 2018 году (рис.1)). 

Установлено, что во всех районах Тюменской 
области, как в общественном, так и в частном 
секторе на протяжении 16-ти лет диагностиче-
скими серологическими исследованиями 
(методом РИД) охвачено 100% поголовья круп-
ного рогатого скота. Этот фактор играет ключе-
вую роль в осуществлении противолейкозных 
программ. 

Оценка эффективности внедрения научно-
обоснованной системы противолейкозных меро-
приятий, включающая увеличение серологиче-
ского контроля над поголовьем крупного рогато-
го скота в сельскохозяйственных организациях, 
показала, что за 16 лет удалось снизить показа-
тель инфицированности животных в обществен-

ном секторе на 90% (рис. 4). 
По представленным Управлением ветерина-

рии Тюменской области данным, за 2018 год, 
общая инфицированность поголовья крупного 
рогатого скота вирусом лейкоза в общественном 
и частном секторе зарегистрирована на уровне 
6,6%.  

Так, в 2016 году было проведено 257 775 се-
рологических исследований и выявлено 8448 
(3,4%) положительно реагирующих животных, а 
в 2018 году ветеринарными лабораториями обла-
сти было произведено 271 260 серологических 
исследований и выявлено 18 001 инфицирован-

ных животных (6,6%). Увеличение процента ин-
фицированных в 2017, 2018 гг. связано с увели-
чением количества серологических исследований 
в частном секторе животноводства, что обуслов-
лено усилением контроля со стороны Управле-
ния ветеринарии Тюменской области. 

Исходя из полученных данных видно, что 
несмотря на положительную динамику, пробле-
ма сохраняется в частном секторе животновод-
ства области. 

В общественном секторе животноводства 
области показатель инфицированности регистри-
ровался на уровне - 3,4%. Средний показатель 
инфицированности в частном секторе регистри-
ровался на уровне 16,1% в 2017 году, в 2018 году 
– 15,6%. При этом показатель инфицированности 
крупного рогатого скота в разных населенных 
пунктах области составлял от 0% до 30,6% 
(рис.4). 

Проведенным анализом представленных дан-
ных эпизоотологического мониторинга установ-
лено, что несмотря на эффективность проводи-
мой работы в общественном секторе Тюменской 
области, в частном секторе остается большое 
число районов с высокой инфицированностью 
животных вирусом лейкоза, что осложняет и за-
медляет оздоровление поголовья крупного рога-
того скота в Тюменской области. 

В рамках реализации программы противолей-
козных мероприятий в сельскохозяйственных орга-
низациях области проводится плановая работа по 
организации систематических гематологических 
исследований инфицированного поголовья. 

В 2002 году было исследовано 290 816 проб 
от инфицированных животных. В период с 2003 
по 2018 годы количество гематологических ис-
следований плавно снижалось, это связано с 
уменьшением количества инфицированных жи-
вотных. Так в 2016 году исследовано было уже 
80 142 проб, что на 73% меньше, чем в 2002 го-
ду, а в 2018 году было проведено 51 191 исследо-
вание проб от инфицированных животных (81,2 
%) (рис. 5). 

Анализ данных заболеваемости животных 
лейкозом в Тюменской области показал, что за 
период реализации программы 2002 по 2018 го-
ды наблюдается снижение количества выявлен-
ных гематологически больных лейкозом живот-
ных в Тюменской области в 6,6 раз (85%(рис. 6)). 

Отмечено, что количество животных с гема-
тологической стадией заболевания в обществен-
ном и частном секторах Тюменской области 
неуклонно снижается. 

Рисунок 1. Динамика снижения количества 
неблагополучных по лейкозу пунктов в Тюмен-
ской области за 2002-2018 гг. по данным отчет-
ности Управления ветеринарии.  
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Рисунок 2. Динамика серологических исследований крупного рогатого скота методом РИД, выпол-
ненные в ветеринарных лабораториях Тюменской области за 1989-2018 гг. 

Рисунок 3. Динамика изменения показателя инфицированности крупного рогатого скота ВЛ КРС в 
Тюменской области за период 1989-2018 гг. 

Рисунок 4. Показатель инфицированности крупного рогатого скота вирусом лейкоза в обществен-
ном и частном секторе Тюменской области в 2017 году, %. 
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Рисунок 5. Количество проведенных гематологических исследований инфицированного крупного 
рогатого скота в Тюменской области в 2002-2018 гг., гол. 

Рисунок 6. Количество выявленных гематологически больных коров в Тюменской области в период 
2002-2018 гг., по данным отёчности Управления ветеринарии, гол. 

Рисунок 7. Количество животных с гематологической стадией заболевания лейкозом в районах Тю-
менской области в 2017 году, гол.  



Вопросы нормативно-правового регулирования в ветеринарии, № 4, 2019 г. 39 

 

 

Исходя из представленных данных видно, что 
несмотря на эффективность проводимой работы 
в общественном секторе Тюменской области 
(снижению инфицированности животных лейко-
зом до 3,4%), в частном секторе остается боль-
шое число районов с высокой инфицированно-
стью и выделением гематологически больных 
ВЛ КРС животных, что осложняет и замедляет 
оздоровление субъекта. 

Основными замедляющими факторами при 
реализации оздоровительных мероприятий в лич-
ных подсобных хозяйствах граждан являются: 

- невозможность разделения инфицирован-
ных и здоровых животных, в связи с отсутствием 
дополнительных помещений; 

- отсутствие организации раздельного выпаса 
инфицированных и здоровых животных в паст-
бищный период; 

- гражданами допускается выгон в обществен-
ные стада быков, которые часто являются распро-
странителями лейкоза крупного рогатого скота, 
инфекционных и гинекологических заболеваний. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Суммируя полученные данные можно заклю-

чить, что за 16-ти летний период работы по оздо-
ровлению хозяйств Тюменской области от лейко-
за крупного рогатого скота, ветеринарной службе 
при активном научном сопровождении удалось 
снизить инфицированность животных в обще-
ственном секторе на 90%, с 33,1% до 3,4%, заболе-
ваемость с 3,5% до 1,6%, количество неблагополуч-
ных по лейкозу пунктов на 80%, с 307 до 48.  

Благополучие поголовья крупного рогатого 
скота Тюменской области в оздоровленных хо-
зяйствах подтверждается систематическим серо-
логическим контролем (исследованиями методом 
РИД и ИФА). 

Однако, несмотря на достижение значитель-
ных положительных результатов реализации про-
граммы в общественном секторе, проблема имеет 
актуальность для частного сектора животноводства 
Тюменской области (инфицированность животных 
в 2018 году - 15,6%).  

Основными факторами, замедляющими оздо-
ровление субъекта являются: отсутствие ограни-
чений в рамках реализации продукции животно-
го происхождения (молоко, мясо) полученной от 
инфицированных ВЛ КРС животных; отсутствие 
помещений для раздельного выращивания мо-
лодняка РИД (+) и РИД (-) групп животных; от-
сутствие возможности организации раздельного 
выпаса инфицированных и здоровых животных в 
пастбищный период. 
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The employees of monitoring and forecasting infectious animal diseases department conducted the analysis of the anti-
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leukemia activities effectiveness in agricultural enterprises and private farms in the Tyumen region. Data on the distribu-
tion, dynamics of the epizootic situation, and the implementation effectiveness of integrated anti-leukemia programs have 
been updated. The infection and sickness rate analysis among the cattle population recovering from leukemia at enterprises 
of the Tyumen region was conducted. The main factors slowing the recovery of the subject from the disease have been 
identified. 

The most effective recreational anti-leukemia measures began to be implemented in the Tyumen region with the adop-
tion of the regional target program with the region administration financial support. The result of the program was the de-
crease in the number of disadvantaged areas and reduction in the percentage of infection and the incidence of animal leuke-
mia virus. In 2018, there were 48 dysfunctional points in the Tyumen Region with a total infection of 6.6%, in the private 
sector - 15.6%, and in the public - 3.4%. 

The effectiveness of the program is confirmed by such indicators as a decrease in the level of infection of the cattle 
population in the public sector from 33% (in 2002) to 3.4% in (2018), a decrease in the number of leukemia dysfunctional 
sites from 307 (in 2002) until 48 (2018). 
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ПРИМЕНЕНИЕ СОВРЕМЕННЫХ ЛАБОРАТОРНЫХ МЕТОДОВ 
ПРИ ВЫЯВЛЕНИИ АНТИГЕННОГО ПЕЙЗАЖА ВОЗБУДИТЕЛЕЙ 

ИНФЕКЦИОННЫХ ЗАБОЛЕВАНИЙ 
В СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ОРГАНИЗАЦИЯХ 

НЕБЛАГОПОЛУЧНЫХ ПО ЛЕЙКОЗУ 
КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА 

Порываева А.П., Петропавловский М.В., Безбородова Н.А., Романова А.С., Исаева А.Г., Кривоногова А.С., 
Кожуховская В.В. 

(ФГБНУ «Уральский федеральный аграрный научно-исследовательский центр Уральского отделения 
Российской академии наук») 

Ключевые слова: крупный рогатый скот, вирус лейкоза, острые респираторные вирусные 
инфекции, диагностический скрининг. 

РЕФЕРАТ 
Сотрудниками отдела проведен диагностический скрининг антигенного пейзажа возбудителей ин-

фекционных заболеваний в сельскохозяйственной организации Челябинской области. 
Ранее было установлено, что «Бельгийский» генотип BLV является доминирующим в популяциях 

крупного рогатого скота Челябинской области. Выявлено, что данный тип вируса лейкоза более агрес-
сивен в отношении иммунной системы животных в отличие от «Австралийского» генотипа и 
«Японского» генотипа BLV, вызывая сильную иммунодепрессию у животных, способствует, возникно-
вению высокой восприимчивости к инфекционным агентам, а также приводит к нарушению функции 
кроветворения.  

Так же дополнительно методом ПЦР установлено наличие в биообразцах ДНК Bovine herpes virus, 
type 1. Полученные результаты подтвердили наличие генитальной формы инфекционного ринотрахеи-
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ВВЕДЕНИЕ  
В настоящее время лейкоз крупного рогатого 

скота является одним из наиболее распростра-
ненным хроническим инфекционным заболевани-
ем среди крупного рогатого скота во многих странах 
мира, включая Российскую Федерацию [7]. 

По официальным данным в Российской Феде-
рации удельный вес заболевания составляет более 
40%; 1876 административно-территориальных 
пунктов зарегистрированы как «неблагополучные 
по лейкозу крупного рогатого скота» [10]. В 
Уральском регионе, благодаря принятой целевой 
программе комплексных оздоровительных про-
тиволейкозных мероприятий, которая активно 
реализуется в общественном и в частном секторе 
животноводства, были достигнуты существенные 
результаты в решении этой проблемы [2, 7]. Так, 
на территории Свердловской области уровень 
инфицированности животных BLV в последние 7 
лет не превышает 0,040%. Результативность вы-
полнения целевой программы в Тюменской обла-
сти характеризовалась уменьшением числа не-
благополучных по лейкозу пунктов: с 307 в 2002 
году до 48 в 2018 году [3]. Сложная эпизоотиче-
ская обстановка по лейкозу крупного рогатого 
скота сохраняется в Челябинской и Курганской 
областях [10]. 

Лейкоз крупного рогатого скота – злокаче-
ственная вирусная болезнь, характеризующаяся 
неопластической пролиферацией кроветворной и 
лимфоидной тканей, этиологическим агентом 
которого является РНК-содержащий вирус 
(BLV), относящийся к семейству Retroviridae, 
роду Deltaretrovirus. BLV по своей природе очень 
сходен с вирусом лейкоза человека (Т-лимфотропные 
вируса человека) и поражает в основной своей массе 
B-лимфоциты. (Петропавловский М.В., Донник 
И.М.). Так же определено сходство нуклеотидных 
последовательностей, кодирующих капсидные и 
гликопротеидные белки оболочек вируса BLV и 
вируса иммунодефицита человека HIV (Садов 
К.М. МР). BLV вызывает персистентный лимфо-
цитоз у 30-70 % инфицированного скота, тяже-
лую патологию (лейкозы, лимфосаркомы или 
лимфоидный лейкоз, нейрологические расстрой-
ства) в среднем у 0,1-10 % инфицированных осо-
бей. Известно, что у инфицированных лейкозом 
коров наблюдается иммунодефицитное состоя-
ние организма, характеризующееся невозможно-
стью противостоять другим инфекционным аген-
там [9, 12]. 

Наиболее часто встречающимися в сельскохо-
зяйственных организациях инфекционными забо-
леваниями крупного рогатого скота, развиваю-
щимися на фоне иммунодеффицитного состоя-
ния, являются вирус диареи, инфекционный ри-
нотрахеит, хламидиоз и микоплазмоз [6, 8]. 

Лейкоз крупного рогатого скота и перечис-
ленные выше заболевания могут протекать в ати-
пичных, стертых и латентных формах. Поэтому 
первостепенное значение имеет своевременная и 
точная диагностика инфекции с применением 
серологических (РИД, ИФА) и молекулярно-
биологических (ПЦР) методов исследования. Так 
же в настоящее время диагностический скрининг 
в отношении BLV проводится с учетом детально-
го изучения антигенного пейзажа возбудителя. 
Для этого применяют методы ДНК секвенирова-
ния и полиморфизма длин рестрикционных фраг-
ментов. Благодаря этим исследованиям, возмож-
но, установить генотип BLV, что немаловажно в 
диагностике лейкоза [11, 13]. 

Таким образом, действенным инструментом 
для повышения эффективности реализации целе-
вой программы противолейкозных оздоровитель-
ных мероприятий может служить комплексный 
мониторинг инфекционных и инвазивных болез-
ней животных, как на территории субъекта, так и 
в каждой отдельной сельскохозяйственной орга-
низации. Наиболее актуальным в научном и 
практическом отношении является совершенство-
вание диагностических алгоритмов комплексного 
обследования животных из административно-
территориальных пунктов «неблагополучных по 
лейкозу крупного рогатого скота». 

Цель исследования: провести диагностиче-
ский скрининг антигенного пейзажа возбудите-
лей инфекционных заболеваний в сельскохозяй-
ственной организации «неблагополучном по лей-
козу крупного рогатого скота». 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исследование выполнено в отделе монито-

ринга и прогнозирования инфекционных болез-
ней и отделе ветеринарно-лабораторной диагно-
стики с испытательной лабораторией ФГБНУ 
УрФАНИЦУрО РАН в рамках направления 160 
Программы ФНИ государственных академий 
наук по теме «Разработка теоретических основ 
для создания и внедрения программы монито-
ринга, диагностики, лечебно-профилактических 
и оздоровительных мероприятий по защите жи-
вотных от эпизоотически значимых инфекцион-
ных болезней» №0773-2019-0001.  

Объект исследования – крупный рогатый 
скот, принадлежащий сельскохозяйственной ор-
ганизации Челябинской области.   

Биоматериалы – сыворотка крови (n=15), лей-
коцитарная фракция крови (n=25), смывы со сли-
зистых оболочек влагалища (n=12). 

Выделение ДНК Bovine leukemia virus из био-
материалов от крупного рогатого скота и поста-
новку ПЦР проводили в соответствии с инструк-
циями производителя по применению тест-
систем. В работе использовали набор реагентов 

та (ИРТ) у обследованных животных, протекающей в латентной форме.  
В результате проведенного диагностического скрининга молекулярно-генетическими методами у 

исследованных животных был выявлен вирус лейкоза крупного рогатого скота, определен 
«Бельгийский» генотип данного вируса. Так же подтверждено отсутствие антигенного дрейфа BLV на 
территории Челябинской области. Диагностический скрининг позволил скорректировать индивидуаль-
ные схемы лечебно-профилактических мероприятий и оздоровления поголовья от инфекционных забо-
леваний на сельскохозяйственной организации. 
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для выделения ДНК «Diatom DNA Prep 200» 
компания ООО «ИзоГен» (Москва), набор на 
определение вируса лейкоза (ООО 
«ИнтерЛабСервис», Москва). Исследования про-
водили с применением амплификатора Rotor-
Gene 3000 (Corbett Life Science, Австралия).  Для 
проведения nested PCR применяли набор БиоМастер 
HS-Tag ПЦП (2ˣ) ООО «Биолабмикс» (Новосибирск). 
Измерение концентрации ДНК проводили на наборе 
MaxLife H100 Mod.2 ООО «МВМ Диагности-
ка» (Россия).  

Фрагмент гена env амплифицировали с помо-
щью Nested PCR с использованием следующих 
праймеров: env 5032 tct-gtg-cca-agt-ctc-cca-gat-a, 
env 5608 aac-aac-aac-ctc-tgg-gaa-ggg-t, env 5099 
ccc-aca-agg-gcg-gcg-ccg-gtt-t, env 5521 gcg-agg-
ccg-ggt-cca-gag-ctg-g, синтезированных компани-
ей ООО «Синтол» (Москва). С проведением двух 
последовательных реакций. 

Амплификацию проводили с использованием 
термоциклера Appliede Biosystems 2720 
(Сингапур) со следующими параметрами циклов: 
2 минуты при 94ºС (1 цикл), 30 секунд при 95ºС, 
30 секунд при 62ºС (внешние праймеры) или 30 
секунд 70ºС (внутренние праймеры), 60 секунд 
72ºС (40 циклов), 4 минуты 72ºС. ПЦР проводи-
ли в объеме реакционной смеси 50 мкл на 1 про-
бу (25 мкл набор БиоМастер HS-Tag ПЦП (2ˣ), 
1,5 мкл  каждого праймера (10 μМ), 1 мкл MgCl2 
(50 μМ), 500 ng геномной ДНК, с разведением 
бидистиллированной водой. 

Учет осуществляли методом горизонтального 
элекрофореза с применением 1,5% агарозного 
геля с добавлением бромистого этидия в каче-
стве интерколирующего красителя для ДНК.  

В работе применяли оборудование, мини-
камера Mini-Sub Cell GT производства компании 
Bio-Rad (США) с визуализацией под ультрафио-
летовым излучением камера Bio-Rad CHEMI-
DOC XRS+ (США). Для определения размера 
ампликонов, после проведения ПЦР с праймера-
ми, использовали маркер «Step100» ООО 
«Биолабмикс» (Новосибирск). На первом этапе 
постановки Nested PCR пробы учитывались, как 
положительные, содержащие ампликоны, элек-
трофоретическая подвижность которых соответ-
ствовала длине фрагмента 600 п.н. На втором 
этапе Nested PCR положительные ампликоны 
соответствующие длине 444 п.н. 

В качестве контроля использовали ДНК выде-
ленную из культуры клеток FLK-BLV.  

ПДРФ-анализ (RFLP - Restriction Fragment 
Length Polymorphism) проводили путём разреза-
ния участка ДНК (444 пар оснований env гена 
вируса лейкоза) с помощью эндонуклеаз ре-
стрикции BamHI, PvuII, BclI (Thermo Fisher Sci-
entific, США) и дальнейшего анализа размеров 
образующихся фрагментов (рестриктов) путём 
гель-электрофореза. Амплификацию проводили с 
использованием термоциклера Appliede Biosys-
tems 2720 (Сингапур) со следующими параметра-
ми циклов: BamHI, PvuII - 37ºС 2 часа; BclI – 
55ºС 2 часа. ПЦР проводили в объеме реакцион-
ной смеси 20 мкл на 1 пробу (5 мкл PCR продук-
та, 1 мкл энзима, 2 мкл буфера, 12 мкл бидистил-

лированной воды). 
Дополнительно проводили исследования РНК 

(Bovine virus diarrhoea) и ДНК (Bovine herpes 
virus type 1, Clamydia abortus, Clamydia pecorum, 
Mycoplasma spp., Bovine leukemia virus)  патоге-
нов методом ПЦР с применением тест-систем 
для выделения ДНК «Diatom DNA Prep 200» 
компания ООО «ИзоГен» (Москва), наборов на 
определение хламидиоза крупного рогатого ско-
та «ПЦР-Хламидия – фактор» (компания ООО 
«ФакторМед», Москва), на определение инфекцион-
ного ринотрахеита крупного рогатого скота «Gen Pak 
DNA PSR Test BHV1» (ООО «ИзоГен», Москва), на 
определение вируса диареи крупного рогатого скота, 
микоплазмоза (ООО «ИнтерЛабСервис», Москва). 
Исследования проводили в режиме реального време-
ни (Rotor-Gene 3000 (Corbett Life Science, Австралия). 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
При проведении диагностического скрининга 

BLV ДНК вируса лейкоза единично в пробах 
лейкоцитарной фракции (5*106) было обнаружен 
специфический участок ДНК вируса лейкоза 
крупного рогатого скота. Не исключается тот 
факт, что остальные биопробы могли быть отри-
цательными, из-за низкой концентрации вируса 
лейкоза в организме животных. 

В ранее выполненных нами исследованиях бы-
ло установлено, что на территории Челябинской 
области в популяциях крупного рогатого скота 
циркулирует «Бельгийский» генотип BLV [2]. 

В обследуемой сельскохозяйственной органи-
зации определение генотипа выявленного BLV 
проводилось впервые. При проведении ПДРФ-
анализа было выяснено, что выделенный BLV 
относится к «Бельгийскому» генотипу (BamHI- 
444 п.н., PvuII – 280, 164 п.н., BclI - 219). Резуль-

Рисунок 1. Электрофореграмма продуктов 
рестрикции: М - маркер с шагом 100 п.н.; 444 
BamHI -  сайт рестрикции (444 пар оснований 
env гена вируса лейкоза) полученный при помо-
щи эндонуклеаз рестрикции BamHI; 280/164 
PVull – рестрикция PVull сайта узнавания 280, 
164 env гена вируса лейкоза; 225 Всll- сайт ре-
стрикции (225 пар оснований env гена вируса 
лейкоза) расщепленный эндонуклеазой рестрик-
ции Всll. 

https://en.wikipedia.org/wiki/Nested_PCR
http://www.dia-m.ru/reactive-fororder.php?searchvurl=invitrogen
http://www.dia-m.ru/reactive-fororder.php?searchvurl=invitrogen
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таты ПДРФ-анализа представлены на электрофо-
реграмме (рис. 1). 

Так, нами было установлено, что 
«Бельгийский» генотип BLV является доминиру-
ющим в популяциях крупного рогатого скота 
Челябинской области [12, 14]. Установлено, что 
в отличие от «Австралийского» генотипа и 
«Японского» генотипа BLV, «Бельгийский гено-
тип» более агрессивен в отношении иммунной 
системы животных. Данный тип вируса лейкоза, 
вызывая сильную иммунодепрессию у живот-
ных, способствует, возникновению высокой вос-
приимчивости к инфекционным агентам, а также 
приводит к нарушению функции кроветворения.  

Так же дополнительно методом ПЦР установ-
лено наличие в биообразцах (смывы со слизи-
стых оболочек влагалища коров) ДНК Bovine 
herpes virus, type 1. Полученные результаты под-
твердили наличие генитальной формы инфекци-
онного ринотрахеита (ИРТ) у обследованных 
животных, протекающей в латентной форме. 
Известно, что герпес вирусной инфекции более 
подвержены животные с низким иммунным ста-
тусом. Как правило, ИРТ у животных протекает 
бессимптомно, в дальнейшем форма заболевания 
переходит в латентное состояние и сохраняется в 
организме в течение всей жизни. ИРТ крупного 
рогатого скота опасен тем, при стрессах различ-
ной этиологии вирус может активизироваться и 
начать стремительное распространение в стаде, 
где ранее имелись лишь единичные особи, либо 
их вообще не было [1, 6, 8].  

В образцах биологических материалов с по-
мощью ПЦР не удалось обнаружить C. pecorum, C. 
abortus, Mycoplasma spp., Bovine virus diarrhoea. 

Так же методом твердофазного ИФА в сыво-
ротке крови животных, вирусоносителей герпеса 
и одного из них единично выявленного носителя 
вируса лейкоза, были диагностированы специфи-
ческие антитела к возбудителю C. abortus. Реша-
ющим фактором для внедрения в организм жи-
вотного хламидийной инфекции при первичном 
контакте является состояние клеточного звена 
местного иммунитета слизистых оболочек – по-
лиморфно-ядерных лейкоцитов [1, 4]. При имму-
нодепрессивных состояниях заболевание, обу-
словленное хламидиями, приобретает хрониче-
ски-рецидивирующую форму. При этом усугуб-
ляются нарушения в иммунной системе 
«хозяина» вплоть до развития иммунодефицита в 
тяжелых формах [1]. 

У больных лейкозом коров иммунологиче-
ская недостаточность является центральным при-
знаком заболевания, что делает их уязвимыми 
для инфицирования как BHV-1, так и C. abortus. 
Риск развития заболеваний с манифестацией ин-
фекционного процесса, по мнению ряда авторов, 
составляет свыше 70% случаев [5]. Кроме того, 
взаимоотношения возбудителей в условиях пара-
зитоценоза, как правило, приводят к изменению 
их патогенных качеств и фенотипических харак-
теристик. На уровне организма больного живот-
ного происходит своеобразная «микроэволюция» 
сочленов паразитоценоза с возникновением но-
вых штаммов, серовариантов и генотипов [4].  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В результате проведенного диагностического 

скрининга молекулярно-генетическими метода-
ми у исследованных животных был выявлен ви-
рус лейкоза крупного рогатого скота, определен 
«Бельгийский» генотип данного вируса. Так же 
подтверждено отсутствие антигенного дрейфа 
BLV на территории Челябинской области. У об-
следованных животных методами ПЦР и ИФА в 
биопробах были обнаружены инфекционные аген-
ты, такие как герпес вирус и C. аbortus, участвую-
щие в инфекционном процессе при лейкозе круп-
ного рогатого скота. Лабораторная диагностика 
лейкоза крупного рогатого скота является необхо-
димой мерой, и проводить её нужно постоянно с 
применением все более современных и точных 
методов исследования, для предотвращения раз-
вития и распространения данной вирусной ин-
фекции среди сельскохозяйственных животных, 
приводящей к иммунной депрессии и как след-
ствие повышению восприимчивости к другим 
инфекционным заболеваниям, а также безрезуль-
татным проведениям вакцинопрофилактики.  

Диагностический скрининг позволил скоррек-
тировать индивидуальные схемы лечебно-
профилактических мероприятий и оздоровления 
поголовья от инфекционных заболеваний на 
сельскохозяйственной организации. 
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APPLICATION OF MODERN LABORATORY METHODS FOR IDENTIFICATION INFECTIOUS DISEASES 
ON FARMS AMONG CATTLE WITH LEUKEMIA  

A.P. Poryvaeva, M.V. Petropavlovskiy, N.A. Bezborodova, A.S. Romanova, A.G. Isaeva, A.S. Krivonogova, 
V.V. Kozhukhovskaya (Federal State Budgetary Scientific Institution "Ural Federal Agrarian Scientific Research Centre, 

Ural Branch of the Russian Academy of Sciences") 
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infectious rhinotracheitis, mycoplasmosis. 

Employees of the department carried out diagnostic screening of infectious diseases in the agricultural organizations of 
the Chelyabinsk region with an additional conducting research on opportunistic infections. 

During the study of the leukemia virus genotype, it was found that the “Belgian” type of BLV is dominant in cattle 
populations of the Chelyabinsk region. It was found that this type of leukemia virus is more aggressive against the immune 
system of animals, in contrast to the "Australian" genotype and the "Japanese" BLV genotype. The “Belgian” type of BLV 
contributes to a high susceptibility to infectious agents causing severe immunosuppression in animals, as well as leads to a 
violation of hematopoiesis function. 

Additionally, the presence of Bovine herpes virus, type 1 in DNA biosamples was established by PCR. The obtained 
results confirmed the presence of a genital form of herpes virus infection (RTI) in the examined animals. This infection 
occurs in a latent form. Also, specific antibodies to the pathogen C. abortus were diagnosed by ELISA. 

Therefore, the cattle leukemia virus is an immunosuppressant that contributes to susceptibility to other diseases. Diag-
nostic screening made it possible to adjust individual treatment and preventive measures. It helped to heal the livestock 
from infectious diseases at an agricultural organization.  
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ЛИКВИДАЦИЯ ВИРУСНОЙ ДИАРЕИ 
КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА В МОЛОЧНЫХ СТАДАХ 

КАК МЕРА ПОВЫШЕНИЯ РЕПРОДУКТИВНОГО ПОТЕНЦИАЛА 

Шилова Е.Н. 
(ФГБНУ «Уральский федеральный аграрный научно-исследовательский центр Уральского отделения 

Российской академии наук») 

Ключевые слова: вирусная диарея, персистентно инфицированные телята, программа биоло-
гической защиты, мониторинг, вакцинация. 

РЕФЕРАТ  
Вирусная диарея крупного рогатого скота – ведущая причина нарушения воспроизводства в молоч-

ном стаде. Проявление болезни – в низкой оплодотворяемости, абортах, рождении иммунотолерантных 
телят, а также признаках тяжелой диареи. Данная проблема актуальна для Уральского региона. Нами 
разработана программа биологической защиты, которая включает 4 основные направления: эпизоото-
логический и диагностический мониторинг, специфическая профилактика, создание «закрытых стад», 
удаление персистентно инфицированных телят. 

Мониторинг вирусной диареи направлен на контроль показателей воспроизводства и технологиче-
ского выбытия телят, а также применение современных диагностических методов, направленных на 
выделение возбудителя. Для специфической профилактики вирусной диареи рекомендуем применение 
инактивированных вакцин, которые нужно применять до осеменения для защиты эмбриона от перси-
стентной инфекции. Формирование «закрытых стад» необходимо проводить на основании результатов 
выявления носителей вируса, исследовании новорожденных телят до выпойки молозива. Контроль бла-
гополучия и эрадикацию возбудителя необходимо проводить регулярно, для этого необходимо иссле-
довать не менее 10% стада и удалять из стада персистентно инфицированных телят. 

ВВЕДЕНИЕ 
Вирусная диарея крупного рогатого скота (ВД 

КРС, BVD) является одной из наиболее значимых 
причин потерь стельности на ранних сроках, а 
также появления телят с низкой массой тела и 
дефектами развития.  

Основные потери животноводческих хозяйств 
от вирусной диареи обусловлены патологией вос-
производства: низкой оплодотворяемостью, абор-
тами, врожденными уродствами у телят, рожде-
нием иммунотолерантных и вследствие этого 
постоянно (персистентно) инфицированных те-

лят, у которых могут наблюдаться признаки тя-
желой кровавой диареи и изъязвление слизистых 
оболочек. Ранняя эмбриональная смертность мо-
жет достигать 78,6 %, а молочная продуктив-
ность коров - уменьшаться на 10%. [2,5]. 

Подозрение на заболевание крупного рогатого 
скота вирусной диареей может быть вынесено в 
том случае, если в хозяйстве, в стаде отмечают 
низкие показатели воспроизводства, высокую 
заболеваемость и смертность телят. При этом 
проводят сравнительный анализ оплодотворяемо-
сти коров, анализ количества стельных животных 
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в первые 3 недели после их осеменения; анализи-
руют количественные данные неонатальной за-
болеваемости [2,3]. 

Цель исследований. Разработать програм-
му биологической защиты молочных стад для 
повышения их репродуктивного потенциала 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Работа выполнена в ФГБНУ УрФАНИЦ УрО 

РАН в рамках Государственного задания 
«Разработать научно-обоснованную программу 
защиты репродуктивного здоровья сельскохозяй-
ственных животных (№0773-2018-0003). Иссле-
дования проводили на базе сельскохозяйствен-
ной организации молочного направления Сверд-
ловской области в 2014-2019 гг. Антигены возбу-
дителя вирусной диареи определяли в цельной 
крови. Для выявления персистентно инфициро-
ванных телят кровь брали из вены после рожде-
ния теленка, до выпойки молозива. Для выявле-
ния антигенов возбудителя ВД КРС проводили 
ИФА с использованием тест-системы «Bovine 
Viral Diarrhoea Virus (BVDV) Antigen Test Kit/
Serum Plus» (IDEXX Laboratories Inc., США). 
Иммуноферментный анализ проводили согласно 
инструкций к диагностическим наборам, для 
определения оптической плотности использова-
ли ридер SUNRISE (Tecan, Австрия), интерпрета-
цию результатов проводили с использованием 
программного обеспечения xChek Assay Manage-
ment System (IDEXX Laboratories Inc., США). 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Распространение вирусной диареи крупного 

рогатого скота в молочных стадах Уральского 
региона позволяет считать, что данная проблема 
довольно актуальна для региона. Мониторинг, 
проведенный в течение 2014-2017 гг.в 40 пле-
менных и товарных хозяйствах молочного и мяс-
ного направления, находящихся на территории 
Уральского региона, показал, что 27,5% обследо-
ванных сельскохозяйственных организаций явля-
ются эпизоотически неблагополучными по ви-
русной диарее КРС. Инфицированность поголо-
вья возбудителем ВД КРС в неблагополучных 
стадах составляет от 6,7 до 16,7% [1]. Ранняя 
диагностика беременности коров ультразвуко-
вым методом позволила оценить фактический 
уровень скрытых абортов в неблагополучных по 
вирусной диарее крупного рогатого скота молоч-
ных стадах Свердловской области. Инцидент-
ность потерь стельности среди коров в первые 30 
– 45 дней беременности составляет 17 – 20 %, 
хотя в благополучных по этой инфекции хозяй-
ствах данный показатель не превышает 8,0 % [4]. 

Ключевыми моментами в профилактике и лик-
видации данной инфекции являются четыре основ-
ных направления противоэпизоотической работы: 
недопущение инфицирования стельных коров, вы-
явление и удаление персистентно-инфицированных 
телят из стада, вакцинопрофилактика и профилак-
тика нового заноса вируса [2,3,5]. 

На основании многолетних исследований 
(2012-2019 гг.) в комплексе мер, направленных 
на повышение репродуктивного потенциала жи-
вотных, нами была разработана программа био-

логической защиты и оздоровления молочно-
товарных ферм Уральского региона от вирусной 
диареи крупного рогатого скота, которая включа-
ет этапы мониторинга и диагностики, специфи-
ческой профилактики, биозащиты животных и 
создания «закрытых стад», выявлении перси-
стентно-инфицированных телят и эрадикации 
возбудителя. 

1. Эпизоотологический мониторинг и диагно-
стические мероприятия. 

Необходимо проводить контроль за показате-
лями воспроизводства и сохранности молодняка 
крупного рогатого скота. В качестве критериев 
неблагополучия стад по ВД КРС является увели-
чение сервис-периода до 150 дней и более, эм-
бриональная смертность на уровне 15-20% и бо-
лее, технологический отход телят более 12%, 
появление телят с уродствами. В качестве пря-
мых методов диагностики возможно использо-
вать выявление генома возбудителя в ПЦР, его 
антигенов в ИФА, ИХА, РИФ и гистохимии, а 
также выделение вируса. Для эпизоотического 
контроля в благополучных стадах, в которых не 
проводится вакцинация против ВД КРС возмож-
но использовать серологическую диагностику 
(РНГА, ИФА, РН). 

2. Специфическая профилактика 
Для специфической профилактики ВД КРС 

необходимо использовать предпочтительно инак-
тивированные вакцины, дающие наибольший 
иммунный ответ. Распространение вируса в ста-
де снижает обязательная вакцинация маточного 
стада против вирусной диареи. Ремонтные телки 
должны быть вакцинированы не менее, чем дву-
кратно за период между рождением и вводом в 
маточное стадо (до осеменения). Коровы должны 
подвергаться своевременной ревакцинации. При 
вводе в стадо невакцинированных животных, 
необходимо провести вакцинацию в период про-
хождения профилактического карантина. В об-
щее стадо таких животных можно допускать не 
ранее, чем через 14 дней после проведения вак-
цинации. В стадах, где проводится вакцинация 
против вирусной диареи, проводить контроль 
популяционного иммунитета путем исследова-
ния его напряженности. 

3. Защита сельскохозяйственных организа-
ций, благополучных по вирусной диарее крупного 
рогатого скота от проникновения вируса, созда-
ние «закрытых стад» 

Ввод животных в «закрытое стадо» (стадо, 
свободное от возбудителя вирусной диареи круп-
ного рогатого скота) осуществляется из благопо-
лучных по вирусной диарее и по другим заболе-
ваниям группы ОРВИ стад. 

Телок, нетелей и коров из племорганизаций, 
где не проводится вакцинация против вирусной 
диареи крупного рогатого скота, необходимо 
исследовать перед отправкой серологическими 
методами, в «закрытое стадо» вводят животных 
серонегативных по вирусной диарее или серопо-
зитивных без положительной сероконверсии 
(при отсутствии вакцинации против вирусной 
диареи). Всем животным в период прохождения 
профилактического карантинирования (не менее 
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21 дней) необходимо провести исследование на 
наличие возбудителя вирусной диареи с исполь-
зованием прямых методов выделения вируса 
(ИХА, ИФА-АГ, ПЦР, РН, вирусологические ис-
следования). При выявлении положительных по 
наличию вируса животных их необходимо удалять 
из стада и принимать решение о цесообразности 
ввода в стадо животных, которые находились в 
контакте с вирусоносителем в карантине.  

В «закрытом стаде» необходимо организовать 
исследование новорожденных телят до выпойки 
молозива на выявление вирусной диареи. Наибо-
лее оптимально использовать экспресс-тесты 
(ИХА) для исследования кожных выщипов. По-
зитивных животных необходимо немедленно 
удалять из стада. 

Сперма для искусственного осеменения в 
«закрытые стада» должна поступать от быков, 
которые ежегодно тестируются на вирусную диа-
рею прямыми методами (ИФА-АГ, ИХА, ПЦР, 
РН, вирусологические исследования). Для тести-
рования в лабораторию направляется сперма от 
быков племпредприятия. В случае ввоза глубоко-
замороженной спермы от быков из других стран, 
регионов РФ необходимо учитывать, что иссле-
дование на вирусную диарею не является обяза-
тельным для проведения добровольной сертифи-
кации и получения ветеринарных сопроводитель-
ных документов на сперму. Для предотвращения 
завоза возбудителя вирусной диареи в данном 
случае, необходимо выборочно исследовать об-
разцы спермы из приобретаемой партии. В слу-
чае трансплантации эмбрионов реципиенты так-
же должны подвергаться исследованиям. 

4. Оценка эпизоотической ситуации, удаление 
персистентно-инфицированных телят и эрадика-
ция возбудителя в неблагополучных стадах. 

Необходимо проводить выборочный скри-
нинг (10% стада) телок предслучного возраста на 
наличие возбудителя вирусной диареи прямыми 
методами (ИХА, ИФА-АГ, ПЦР, вирусологиче-
ские методы). Для исследования отбирать цель-
ную кровь, кожные биоптаты, образцы сыворот-
ки. При выявлении позитивных животных для 
эффективной эрадикации вируса необходимо 
проводить исследование 100% ремонтных телок 
с 6-мес. возраста. 

Контроль появления персистентно инфициро-
ванных возбудителем вирусной диареи новорож-
денных телят необходимо проводить до выпойки 
молозива путем исследования сыворотки крови, 
крови или тканей ушных выщипов на наличие 
антигенов вируса ВД КРС (ИФА, ИХА), а также 
одновременным исследованием сыворотки крови 
от данных животных на наличие специфических 
антител к возбудителю ВД КРС (ИФА-АТ, РНГА, 

РН). Персистентно инфицированные телята явля-
ются положительными на наличие вируса вирусной 
диареи в ИХА, ПЦР или ИФА-АГ и отрицательно 
реагирующими в серологических реакциях. При 
выявлении любого положительного результата, 
телят необходимо удалить из стада. 

В случае выявления персистентно инфициро-
ванных телят необходимо обследовать их мате-
рей. Необходимо исключить контакты между 
стельными животными (особенно на ранних сро-
ках стельности) и молодняка крупного рогатого 
скота. В неблагополучном стаде необходимо ре-
гулярно проводить дезинфекцию помещений, 
строго соблюдать правила искусственного осеме-
нения. В неблагополучном стаде с наличием пер-
систентно инфицированных животных необходи-
мо принимать меры по увеличению естественной 
резистентности телят, проводить оценку их им-
мунного статуса, организовать индивидуальное 
содержание до 3-х мес. Контроль мероприятий 
проводится на любом этапе эрадикации вируса с 
целью оптимизации проводимых мероприятий. 

Данная программа биологической защиты и 
оздоровления племенных ферм от вирусной диареи 
крупного рогатого скота является одним из направ-
лений комплексной профилактики заболеваний 
репродуктивной сферы и позволяет предупредить 
эмбриональные потери на ранних сроках стельно-
сти и преждевременную выбраковку животных. 
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ELIMINATION OF CATTLE VIRAL DIARRHEA IN DAIRY HERDS AS A MEASURE OF REPRODUCTIVE 
POTENTIAL 

E.N. Shilova  

Key words: bovine virus diarrhea, persistently infected calves, biological protection program, monitoring, vaccination. 

Cattle viral diarrhea is the leading cause of impaired reproduction in the dairy herd. The manifestation of the disease is 
in low fertility, abortion, the birth of immunotolerant calves, as well as signs of severe diarrhea. This problem is relevant 
for the Ural region. We have developed a biological protection program, which includes 4 main areas: epizootological and 
diagnostic monitoring, specific prophylaxis, the creation of "closed herds", and the removal of persistently infected calves. 
Monitoring of viral diarrhea is aimed at monitoring indicators of reproduction and technological elimination of calves, as 
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well as the use of modern diagnostic methods aimed at isolating the pathogen. For specific prophylaxis of viral diarrhea, 
we recommend the use of inactivated vaccines, which must be used before insemination to protect the embryo from persis-
tent infection. The formation of "closed herds" must be carried out on the basis of the results of identifying carriers of the 
virus, the study of newborn calves before drinking colostrum. The monitoring of well-being and eradication of the patho-
gen must be carried out regularly, for this it is necessary to examine at least 10% of the herd and remove persistently in-
fected calves from the herd. 
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ГИПЕРМУКОИДНЫЕ ФЕНОТИПЫ KLEBSIELLA PNEUMONIAE 
И ПРОБЛЕМЫ АНТИБИОТИКОТЕРАПИИ 

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЖИВОТНЫХ 

Макавчик С.А., orcid.org/0000-0001-5435-8321; 
(ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургская государственная академия ветеринарной медицины») 

Ключевые слова: мастит коров, микробиологический мониторинг, факторы патогенности, 
вирулентность, классические Klebsiella pneumoniaе, гипервирулент ные Klebsiella pneumoniaе. 

РЕФЕРАТ 
Цель работы – анализ клиническо-го материала на спектр микрофлоры с помощью современных 

методов диагностики и изучение их гипермукоидного фенотипа. Были проведены бактериологические 
исследования 138 проб, в том числе молока коров со скрытыми и клинически проявляющимися масти-
тами, мазков из верхнего свода влагалища коров, мазков из носа телят, ректальных мазков телят, смы-
вов с доильных стаканов и оборудования в доильном зале, подстилочного материала, воздуха. Оптими-
зацию микробиологической диагностики оппортунистических маститов протеометрическим методом 
проводили с использованием  MALDI-TOF-SM. Было выделено 218 культур бактерий, имеющих прак-
тическое ветеринарное значение, в том числе 47 культур K. pneumoniae  subsp. pneumoniae, 9 культур K. 
oxytoca, 5 культур Raoutella. В большинстве случаев их выделяли в ассоциации с Proteus mirabilis, 
Pseudomonas aeruginosa и Escherichia coli, частично - с участием Staphylococcus aureus, Morganella, 
Providensia, Raoultella и других видов. K. pneumoniae subsp. pneumoniae с гипермукоидным фенотипом 
и классический фенотипом, были вирулентны, отличались по биохимической активности, чувствитель-
ности к разным группам АБП, наличию β-лактамаз расширенного спектра. 

ВВЕДЕНИЕ 
Микроорганизмы Klebsiella pneumoniae – 

условно патогенные, колиформные бактерии 
рода Klebsiella, относящиеся к семейству Entero-
bacteriaceae. Klebsiella широко распространены в 
природе: их выделяют из множества объектов 
внешней среды, включая почву, воду, молочные 
продукты. Klebsiella являются представителями 
резидентной микрофлоры кишечника животных 
различных видов и человека. В то же время дан-
ные микроорганизмы могут играть роль этиоло-
гического фактора при пневмониях, метритах, 
маститах, гастроэнтеритах, септических процес-
сах у людей и животных [1, 2, 3,10].  

В настоящее время известны две эволюцион-
ные ветви клебсиелл: классические Klebsiella 
pneumoniaе (cKP classical K. pneumoniae) и ги-
первирулентные Klebsiella pneumoniaе (hvKp –
hypervirulent K. pneumoniae ). Группа cKP харак-
теризуется быстрым накоплением различных 
детерминант устойчивости к антибиотикам. 
Большинство классических полирезистентных 

штаммов K. Pneumoniae являются продуцентами 
β-лактамаз расширенного спектра (БЛРС) и/или 
карбапенемаз в комбинации с резистентностью к 
фторхиналонам и аминогликозидам. [7]. 

В настоящее время ряд исследователей отме-
чает формирование новой «гипервирулентной» 
группы K. pneumoniae (hvKp). Первые упомина-
ния об инфекциях, вызванных подобными штам-
мами, появились в 80-х годах XX века; большин-
ство сообщений акцентировали внимание на вы-
соком уровне вирулентности hvKp штаммов, 
позволяющем им инфицировать здоровых людей. 
Одним из ярких отличительных признаков боль-
шинства hvKp штаммов является гипермукоид-
ность (ГМ), ассоциированная с гиперпродукцией 
капсульных полисахаридов [8]. 

Группа hvKp обладает обширным набором  
факторов вирулентности . характерным призна-
ком большинства  штаммов является гипермуко-
идность, выявляемая с помощью string –теста [4].  
Изучение биологических свойств hvKp установи-
ло их способность продуцировать капсульный 
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полисахарид (КПС), принадлежность к К1, 
К2,К5, К54 и К57серотипам, наличие генов виру-
лентности (rmpA, magA, rpu2, fimH, allS, kfu, 
wabG, iucA, iroN, terB и других), а также  боль-
шую устойчивость к бактерицидной активности 
комплемента и нейтрофилов. Антибиотикорези-
стентность большинства гипервирулентных K. 
pneumoniae остается на низком уровне, однако в 
мире уже описаны единичные штаммы hvKp, 
обладающие повышенным уровнем резистентно-
сти к антибиотикам ( БЛРС - или карбапенемаза-
продуцирующие штаммы), что может представ-
лять серьезную угрозу для общества [5,6,7]. 

Окружающая среда может содержать широ-
кий спектр штаммов K.pneumoniae с различным 
потенциалом патогенности. Klebsiella обладают 7 
серологически различными типами капсулы и 
степень их вирулентности может быть связана с 
содержанием маннозы в полисахариде капсулы. 
Капсульные серотипы К1 и К2 обладают генами 
magA и rmpA, обусловливающими большую ин-
вазивность микроорганизмов и устойчивость к 
фаогцитозу [7,8]. 

Терапия должна быть направлена на подавле-
ние адгезии микроорганизмов с гипермукоидны-
ми фенотипами к поверхности клеток и форми-
рования матрикса. Кроме того, антимикробные 
препараты могут быть использованы для подав-
ления размножения и расселения микроорганиз-
мов, образующих биопленку, а также для интен-
сификации проникновения бактерицидных ве-
ществ внутрь сформированной биопленки. Тера-
пия подобных инфекций должна сочетать исполь-
зование антимикробных препаратов и деструкторов 
микробных биопленок. Длительное применение 
антибиотиков для лечения оппортунистических 
инфекций приводит к дополнительной проблеме – 
развитию антибиотикорезистентности [9].  

Использование современных технологий поз-
воляет более подробно исследовать возможности 
фаготерапии. Изучение тонкой структуры бакте-
риофагов, механизмов их взаимодействия с бак-
териальной клеткой может открыть новые воз-
можности в поиске альтернативных противомик-
робных агентов. Одно из наиболее актуальных 
направлений – изучение ферментов, используе-
мых фагами в процессе адсорбции на поверхно-
сти бактериальной клетки. ПС-деполимеразы 
необходимы бактериофагу для того, чтобы раз-
рушить полисахаридный слой, экранирующий 
рецепторы клеточной стенки бактерий, и иници-
ировать адсорбцию. Бактериофаги, обладающие 
ПС-деполимеразами эффективно расщепляют 
гиперкапсулу, снижая способность гипермукоид-
ных штаммов к избеганию и укрыванию от дей-
ствия защитных сил иммунной системы. [7,8] 

Целью данной работы - исследование кли-
ническо-го материала на спектр микрофлоры с 
помощью современных методов диагностики, 
изучение их гипермукоидного фенотипа и анти-
биотикорезистентности. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Бактериологический мониторинг проводили в 

животноводческом комплексе по производству 

молока Северо-Западного региона РФ. Объекта-
ми исследования были пробы молока от больных 
и здоровых коров, мазки  с  верхнего свода влага-
лища коров, больных вагинитами и маститами, 
мазки из носа телят при рините, бронхите и 
бронхопневмонии, ректальные мазки от телят 
при энтеритах, смывы с доильных стаканов и 
оборудования в доильном зале. Мазки и смывы 
брали стерильными увлажнёнными целлюлозны-
ми зондами и доставляли для исследования в 
транспортной среде Amis (без активированного 
угля).  Первичные посевы делали на среды Кес-
слер, Эндо, глюкозо-кровяной агар, желточно-
солевой агар Чистовича. Полученные чистые 
культуры бактерий тестировали по культурально
-биохимическим свойствам.   

Гипермукоидный фенотип штаммов опреде-
ляли при постановке string-теста с использовани-
ем суточной культуры культуры, выращенной на 
кровяном агаре с добавлением 5% бараньих эрит-
роцитов. Тест считали полложительным, если за 
бактериологической петлей тянулся слизистый 
тяж высотой более 5 мм от поверхности пита-
тельной среды. 

Способность клебсиелл к капсулообразова-
нию изучали на среде МПА с 1% глицерина и 1% 
глюкозы, с добавлением молока при выделении 
культур из мастиного молока.  Гемолитическую 
активность – на кровяном агаре с эритроцитами 
человека и эритроцитами барана.  

Оптимизацию микробиологической диагности-
ки оппортунистических маститов протеометриче-
ским методом проводили с использованием  MAL-
DI-TOF-SM на базе ФГБУ НИИ имени Пастера, 
НИИДИ ФМБА России (Санкт-Петербург). 

Идентификацию и определение чувствитель-
ности к антибиотикам проводили с помощью 
автоматической микробиологической системы 
«VITEC COMPACT 2». Наличие β--лактамаз 
определяли методом «двойных дисков». Класс β-
-лактамаз устанавливали методом ПЦР.  

Вирулентность выделенных культур опреде-
ляли постановкой биопробы на белых мышах 
при введении подкожно смыва суточной агаро-
вой культуры (500 тыс.м.т./см3) в дозе 0,2 см3.  

Интенсивность образования микробных био-
пленок cKP и hvKp изолятами оценивали в 96-
луночных полистероловых планшетах в соответ-
ствие с методикой O'Toole с соавторами (1999) с 
красителем генциан виолетом [6]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
В 2016-2018-м годах в животноводческом 

хозяйстве были проведены мониторинговые бак-
териологические исследования 135 проб биоло-
гического материала. Из доставленного материа-
ла микроскопическим, бактериологическим и 
протеометрическим методами исследования бы-
ло выделено и идентифицировано 218 культур 
бактерий, имеющих практическое ветеринарное 
значение, в том числе 47 культур K. pneumoniae  
subsp. pneumoniae, 9 культур K. oxytoca, 5 куль-
тур Raoutella. В большинстве случаев их выделя-
ли в ассоциации с Proteus mirabilis, Pseudomonas 
aeruginosa и Escherichia coli, частично - с участи-
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ем Staphylococcus, Morganella, Providensia, Ra-
oultella и других. Таким образом, установлено, 
что подавляющее большинство членов этих мик-
робных ассоциаций – это оппортунистические 
патогены, способные длительно сохранять жиз-
неспособность в окружающей среде. Микробные 
ассоциации выделяются также от животных с 
вульвовагинитами и от телят с болезнями респи-
раторных органов и оказывают патологическое 
воздействие на вымя лактирующих коров.   

Гипермукоидный фенотип K. pneumoniae   
выявлен у 20 изолятов (9,17%) положительным 
результатом string-теста. 

Клебсиеллы вида K. pneumoniae subsp. pneu-
moniae представляли собой мелкие, неподвиж-
ные,  грамотрицательные палочки, обладали хо-
рошо заметной при микроскопии капсулой.  При 
росте на ГРМ-бульоне  они вызывали равномер-
ное помутнение, тонкую слизистую плёнку на 
поверхности.  После посева на агаризованную 
среду визуально рост колоний можно было 
наблюдать уже через 2-3 часа. На МПА через 18-
24 ч вырастали серо-белые, полупрозрачные, 
блестящие, сливающиеся слизистые колонии 
диаметром 3-4 мм. На среде Эндо изучаемые 
культуры образовывали очень крупные колонии 
диаметром до 12-15 мм,  лактозовариабельные, 
пышные, приподнимающиеся над поверхностью 
среды на 5-6 мм и выше, образующие после при-
косновения бактериологической петлёй слизи-
стые тяжи длиной 10 см и более. Культуры про-
должали активно расти при температуре 20-23оС, 
через 48 часов слой слизи становился настолько 
мощным, что часть колоний отрывалась от по-
верхности среды и образовывала сгустки на кры-
шечке в перевёрнутой чашке Петри. Через 2 дня 
после посева слизистая субстанция колоний 
уплотнялась в виде каучукоподобной клейкой  
массы, образуя матрикс, защищающего их от 
внешних воздействий (рис.1). 

На среде Эндо с добавлением 5% молока ко-
лонии данной популяции клебсиелл за 48 ч инку-
бации достигали диаметра 20-22 мм.  

На кровяном агаре исследуемые культуры дава-

ли средние и крупные серые слизистые колонии, 
среда в чашке становилась тёмно-коричневой, 
непосредственно вокруг колоний появлялась узкая 
(1-2 мм) зона β-гемолиза. 

При исследовании биохимических свойств 
выделенных культур Klebsiella pneumoniae subsp. 
pneumoniae определили, что они не выделяют ин-
дол и сероводород, замедленно растут на цитрат-
ной среде Симмонса, не обладают фенилаланиндез-
аминазой, дают отрицательную реакцию с метило-
вым красным и положительную (или сомнитель-
ную) Фогеса-Проскауэра, замедленно свёртывают 
молоко. Используя анализатор «VINEK COMPACT 
2»,  установили, что клебсиеллы отличаются по 
биохимической активности. Выделены гипервиру-
лентные Klebsiella pneumoniaе (hvKp –hypervirulent 
K. pneumoniae) и классические Klebsiella pneu-
moniaе (cKP classical K. pneumoniae). При этом оба 
варианта показывали  нетипичный результат диф-
ференцирующего теста на уреазу (-) и лизинде-
карбоксилазу (-). Культуры гипервирулентные  
Klebsiella pneumoniaе  (hvKp –hypervirulent K. 
pneumoniae) замедленно расщепляли лактозу.  

Культуры Klebsiella pneumoniae subsp. pneu-
monie, выделенные из секрета молочной железы 
при мастите, были вирулентны для белых мышей и 
вызывали  их гибель: классические Klebsiella pneu-
moniaе (cKP classical  K. pneumoniae) в течение 4-6 
дней , а гипервирулентные Klebsiella  pneumoniaе 
(hvKp –hypervirulent K. pneumoniae) в течении 1-2 
суток после подкожного заражения в дозе 0,2 мл. 

Тестированные культуры hvKp-штаммов K. pneu-
moniae обладали устойчивостью к антимикробным 
препаратам нескольких классов: сульфаниламидам, 
ко-тримоксазолу, тетрациклину, аминогликозидам 
(тобрамицину, гентамицину, амикацину), β–лактамам 
(ампициллину, амоксиклаву, цефепиму, цефотакси-
му) продуцировали β-лактамазу расширенного спек-
тра (БЛРС) класса СТХМ-1.  

Тестированные культуры классические 
Klebsiella pneumoniaе (cKP classical K. pneumoni-
ae), выделенные из этих же проб молока, прояв-
ляли устойчивость только к ампициллину. 

В результате проведенных исследований 

Рисунок 1. Klebsiella pneumoniae, обладающая 
гипермукоидным фенотипом, образующая слизи-
стые тяжи.  

Рисунок 2. Тестирование микроорганизмов с 
классическим и гипермукоидным фенотипом к 
формированию бактериальных биопленок 
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установлено, что одним из отличий hvKp-
штаммов K. pneumoniae является способность 
синтезировать мощную полисахаридную гипер-
капсулу, образующаяся в результате гиперпро-
дукции капсульных полисахаридов – такие 
штаммы обычно называют «гипермукоидными». 

Штаммы Klebsiella pneumoniae subsp. pneumoniae 
обладали более выраженной способностью к форми-
рованию микробных биопленок по сравнению с 
немукоидными штаммами. (рис.2). 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Подавляющее большинство гипермукоидных 

штаммов обладали гемолитической  активно-
стью,  высокой адгезивной активностью в срав-
нении с немукоидными штаммами, что в целом 
согласуются с литературными данными.     

Klebsiella pneumoniae устойчивы к наиболее 
часто применяемым классам АБП, обладают β-
лактамазой расширенного спектра.  Клебсиеллы- 
изученного штамма (Klebsiella pneumoniae subsp. 
pneumoniae)  продуцирую-т бета-лактамазу клас-
са СТХМ-1. 

Известно, что гипермукоидность штаммов тес-
но связана с синтезом капсульных полисахаридов, 
которые обеспечивают большую устойчивость бак-
териальных патогенов к антимикробным сыворо-
точным  факторам, таким как фагоцитарная актив-
ность и комплементзависимый лизис.  

Микроорганизмы с гипермукоидным феноти-
пом, колонизи-рующие репродуктивную, респи-
раторную систему и молочную железу коров, 
объеди-няются в бактериальные сообщества, 
формируют общий защитный матрикс и стано-
вятся не-доступными для антибактериальных 
препаратов  и факторов иммунной защиты  орга-
низма  хозяина. Благодаря этому феномену бак-
терии остаются жизнеспособными после анти-
биотикотерапии, которая приводит только к эра-
дикации планктонных форм.  
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HYPERMUKOID PHENOTYPES OF KLEBSIELLA PNEUMONIAE AND PROBLEMS OF ANTIBIOTIC 
THERAPY IN FARM ANIMALS  

Key words: mastiditis of cows, microbiological monitor ing,  pathogenicity factor s, virulence, cKP classical  K. 
pneumoniae, hvKp –hypervirulent  K. pneumoniae. 

S.A. Makavchik (St. Petersburg State Academy of veterinary medicine) 

The purpose of the work is the analysis of clinical material on the spectrum of microflora using modern diagnostic 
methods and the study of their hypermucoid phenotype. Bacteriological studies of 138 samples were carried out, including 
milk of cows with hidden and clinically manifested mastitis, smears from the upper vaginal fornix of cows, smears from 
calf’s nose, rectal smears of calves, swabs from milking cups and equipment in the milking parlor, air. The microbiological 
diagnosis of opportunistic mastitis was optimized by the proteometric method using MALDI-TOF-SM. Bacterial cultures 
218  of practical veterinary importance were isolated, including 47 cultures of K. pneumoniae subsp. pneumoniae, 9 cul-
tures of K. oxytoca, 5 cultures of  Raoutella. In most cases, they were isolated in association with Proteus mirabilis, Pseu-
domonas aeruginosa, and  Escherichia coli, partly with the participation of Staphylococcus aureus, Morganella, Providen-
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K. pneumoniae subsp. pneumoniae with a hypermucoid phenotype and a classical phenotype were virulent, differed in 

biochemical activity, sensitivity to different ABP groups, and the presence of extended-spectrum β-lactamases.  
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ТЕЧЕНИЕ ГЕМОФИЛЕЗА СРЕДИ ИНДЕЕК НА ПТИЦЕФАБРИКЕ 
ПРОМЫШЛЕННОГО ТИПА 

Новикова А.Ф., Терская Л.П. 
 (Всероссийский научно-исследовательский ветеринарный институт птицеводства – филиал ФНЦ 

«ВНИТИП» РАН) 

Ключевые слова: птицы (индейки), гемофилез, возбудитель, питательные среды, диагности-
ка, микробиологические исследования. 

РЕФЕРАТ 
Проведенная диагностика гемофилеза в птицеводческом хозяйстве по производству мяса индеек 

позволила охарактеризовать клинические проявления заболевания и патологоанатомические изменения 
в органах птицы. Выделение возбудителя гемофилеза на питательных средах позволило определить его 
патогенность на развивающихся куриных эмбрионах (РЭК) 9-дневного срока инкубации.  

Комплексная диагностика гемофилеза включала  изучение причин заболевания индеек в возрасте 4-
5 недель в птицеводческом хозяйстве по производству мяса индеек. 

Область применения исследования: в микробиологии при изучении биологических и морфологических 
свойств возбудителя Haemophilus paragallinarum и в птицеводческих хозяйствах различного технологиче-
ского направления с целью сокращения затрат на производство экологически чистой продукции. 

ВВЕДЕНИЕ 
Гемофилез является актуальной проблемой в 

выявлении патологии респираторных заболеваний 
птицы при ее содержании и выращивании в птице-
хозяйствах промышленного и фермерского типа. В 
естественных условиях к этому заболеванию вос-
приимчивы куры (особенно цыплята), индейки, 
фазаны, голуби, реже водоплавающая птица. 

Гемофилез (инфекционный ринит, заразный 
насморк, «совиная голова») инфекционная бо-
лезнь, характеризующаяся катаральным воспале-
нием слизистых оболочек носовой полости, под-
глазничных синусов,  конъюнктивы и отеками в 

подкожной клетчатке лицевой части головы [1]. 
Гемофилез распространен во всех странах 

мира и наносит значительный экономический 
ущерб птицеводческим хозяйствам, обусловленный 
снижением скорости роста молодняка и потерей 
яйценоскости у кур-несушек на 10...40 % [2]. 

Возбудитель гемофилеза Haemophilus para-
gallinarum - грамотрицательная, неподвижная, 
кокковидная, полиморфная палочка размером 
1...3 мм в длину и 0,4...0,8 мм  в ширину с тен-
денцией к формированию  нитей. Вирулентные 
штаммы могут образовывать капсулу. В мазках 
из синусного экссудата больных птиц возбуди-
тель окрашивается биполярно. Возбудитель ге-
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мофилеза культивируется в питательной среде 
только   при наличии факторов роста X и V, со-
держащихся в крови, дрожжевом экстракте и 
продуктах жизнедеятельности некоторых микро-
организмов (бактерии - кормилки). Культуры 
обладают повышенной потребностью в СО2, тре-
буют частых пересевов. Вызывают гемолиз. От-
личительным признаком H.paragallinarum от 
других гемофил птиц является способность пере-
водить нитраты в нитриты, ферментировать  
мальтозу, глюкозу, фруктозу, галактозу и манно-
зу, не образовывать индолы, не обладать каталаз-
ной активностью.  В мазках из синусного экссу-
дата больных птиц возбудитель окрашивается 
биполярно. Выделение культур возбудителя ге-
мофилеза из патологического материала возмож-
но только в начальный период болезни. 

Устойчивость возбудителя в экссудате, выде-
ляемом из носа, невысокая, при температуре 
+45...50 °С погибает в течение 1 мин. При дли-
тельном культивировании гемофилы быстро те-
ряют вирулентные свойства.   

Источником инфекции являются больные и 
переболевшие птицы - бактерионосители. Зараже-
ние происходит алиментарным и аэрогенным пу-
тем. Возможно заражение через предметы ухода и 
тару. Как правило, болезнь протекает в форме энзо-
отии. Вспышка гемофилеза наблюдается в любое 
время года, особенно в холодные месяцы [1,2]. 

Целью данного исследования явилось изуче-
ние причин заболевания индюшат в возрасте 4...5 
недель в птицеводческом   хозяйстве по произ-
водству мяса индеек. 

 МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Для исследований использовали модифициро-

ванные микробиологические методы [3,4]. Из тру-
пов и вынужденно убитой  птицы отбирали пора-
женные ткани. Затем соскобы тканей культивиро-
вали на простых питательных средах и кровяном 
агаре в микроаэрофильных условиях при содержа-
нии в камере 7,5% CO2 при температуре +37°C. 
При обнаружении на кровяном агаре характерных 
для возбудителя колоний делали мазки, которые 
после фиксации над пламенем горелки, окрашива-
ли по Граму и по Ольту.  Выделенные культуры 
проверяли на уреазную активность. Окрашивание 
среды в малиновый цвет при отсутствии изменений 
в контрольной пробирке расценивали как положи-
тельный результат. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
В процессе изучения исследования заболева-

ния индюшат в возрасте 4...5 недель в птицевод-
ческом   хозяйстве по производству мяса индеек 
отмечали быстрое распространение заболевания 
в стаде и большим охватом поголовья.  

Клинически заболевание проявлялось истече-
нием из носовых отверстий водянисто–
слизистого экссудата, который при высыхании 
образовывал корочки, синуситами, конъюнкти-
витами, слезотечением, оттеком в подкожной 
клетчатке лицевой части головы, подчелюстного 
пространства. Больные индюшата были малопо-
движными, их дыхание затруднено и птица ды-
шала через открытый клюв. При этом аппетит 

птицы сначала понижался, затем пропадал, после 
чего развивался одно- или двусторонний синусит 
и конъюнктивит, сопровождающийся скоплени-
ем серозных или фибринозных масс. Наблюдали 
отек в подкожной клетчатке вокруг глаз, подче-
люстного пространства, бородок. Птица терла 
клювом о землю или крыло, часто встряхивала 
головой. В целом, заболевшие индюшата отста-
вали в росте и развитии. Падеж индюшат соста-
вил до 10%, взрослых особей -  2%. 

Патологоанатомические изменения характе-
ризовались истощенными трупами. Носовые хо-
ды у них были заклеены засохшей слизью, клет-
чатка в области головы была инфильтрирована  
студенистым экссудатом, подглазничные синусы 
увеличены, конъюнктива отечна, гиперемирова-
на. На вскрытии носовые ходы и подглазничные 
синусы у многих особей заполнены серозно-
слизистыми массами. Наблюдалось поражение 
органов дыхания, большое скопление экссудата в 
трахее и пневмония.  

В ходе микробиологических исследований из 
трупов и вынужденно убитых птиц соскобы ото-
бранных тканей пораженных подглазничных   
синусов, глаз, гортани, воздухоносных мешков, 
трахеи, легких культивировали на простых пита-
тельных средах и кровяном агаре в микроаэро-
фильных условиях при содержании в камере 
7,5% CO2 при температуре +37°C. На кровяном 
агаре через 24...48 ч инкубирования посевов тка-
ней образовывались мелкие, гладкие, круглые, 
выпуклые с ровными краями колонии слизистой 
консистенции, окруженные прозрачной зоной 
гемолиза. При обнаружении на кровяном агаре 
характерных для возбудителя колоний делали 
мазки, окрашивали их по Граму и по Ольту.  На 
простых питательных средах МПБ, МПА, cреде 
Эндо роста не обнаруживали. Выделенные куль-
туры проверили на уреазную активность. Окра-
шивание среды в малиновый цвет при отсут-
ствии изменений в контрольной пробирке расце-
нивали как положительный результат. Бактерии 
не обладали подвижностью. Дифференциальная 
диагностика возбудителя пастереллеза и орнито-
бактериоза не обнаружила [5]. Также исключили 
инфекционный бронхит, инфекционный ларин-
готрахеит, респираторный микоплазмоз, про-
студный насморк. 

После постановки диагноза проводили проти-
воэпизоотические мероприятия согласно  дей-
ствующим инструкциям [3,4]. В птицеводческом   
хозяйстве провели ветеринарно–санитарные ме-
роприятия по купированию и ликвидации  забо-
левания. Для стабилизации эпизоотической ситу-
ации проводили выбраковку клинически больной 
птицы. Одновременно выполняли  аэрозольную 
дезинфекцию воздушной среды в присутствии 
птицы и курс дачи сульфаниламидных препара-
тов, препаратов нитрофуранового ряда, антибио-
тиков широкого спектра действия, витаминов.  

Таким образом, комплексная диагностика 
заболевания птицы и осуществление своевремен-
ных ветеринарно–санитарных мероприятий   поз-
волила предотвратить распространение гемофиле-
за и улучшить эпизоотическую ситуацию в хозяйстве. 



Вопросы нормативно-правового регулирования в ветеринарии, № 4, 2019 г. 54 

 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В результате проведенных бактериологических 

исследований в птицеводческом   хозяйстве по про-
изводству мяса индеек из соскобов  тканей  поражен-
ных органов трупов и больных индюшат 4...5 недель-
ного возраста и взрослой птицы (подглазничных си-
нусов, слизистой оболочки носа, глаз, трахей) был 
изолирован возбудитель гемофилеза - патогенный 
для развивающихся куриных эмбрионов 9-
дневного срока инкубации.  

Получены положительные результаты исследо-
ваний по стабилизации эпизоотической ситуации в 
птицехозяйстве при соблюдении и выполнении 
своевременных ветеринарно–санитарных меропри-
ятий с целью предотвращения экономических 
убытков при производстве «чистой» продукции.  
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РЕФЕРАТ 
Изучены лабораторные методы диагностики для идентификации возбудителей стафилококковых 

маститов и  их штаммовой дифференциации. Вирулентные Staphylococcus haemolyticus вызывали 
острую форму мастита животных. Выделение культур бактерий при маститах проводили  бактериоло-
гическим методом. Проведена идентификация полученных культур  методом MALDI-TOF-MS. Феноти-
пическим методом изучена чувствительность Staphylococcus haemolyticus к антибиотикам. Выделенные 
Staphylococcus haemolyticus обладали уникальным гипермукоидным фенотипом, фенотипически устой-
чивы к пенициллину, цефтазидиму, линкомицину, эритромицину. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Мастит является одной из самых распростра-

ненных болезней лактирующих сельскохозяй-
ственных животных: коров и коз.  Маститы при-
чиняют огромный экономический ущерб, сумми-
рующийся при оценке снижения продуктивности 
животных, выбраковки их до реализации зало-
женного в них генетического потенциала, запре-
та использования в пищу молока при лечении 
животных антибиотиками.  Резкое снижение ка-
чества молока может быть вызвано его значи-
тельным бактериальным обсеменением[1,7,2]. 

Маститы могут иметь неинфекционную и 
инфекционную этиологию. Нельзя категорично 
утверждать, что микроорганизмы являются един-
ственной причиной развития мастита. Мастит 
чаще всего развивается под воздействием ряда 
внешних и внутренних факторов: сквозняков, 
низкой температуры и повышенной влажности, 
плохих условиях содержания, неправильного и 
грубого доения, неисправности доильных аппа-
ратов при промышленном содержании, механи-
ческого повреждения вымени, болезней органов 
мочеполовой системы. [1,2,].  

Однако, роль разнообразных микроорганиз-
мов в развитии мастита чрезвычайно высока.  
Патогенными микроорганизмами – возбудителя-
ми маститов – являются бактерии, вирусы, дрож-
жевые и плесневые грибы и их ассоциации. 
Наиболее часто из маститного молока выделяют  
стрептококки (Streptococcus agalactiae и Strepto-
coccus dysgalactiae), Staphylococcus aureus, Bacil-
lus cereus, Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, 
Mycoplasma bovis, Corinebacterium bovis, Pseudo-
monas aeruginosa, Proteus vulgaris [4,5,7]. 

 При этом инфекция вымени бывает как экзо-
генной, так и эндогенной. При экзогенной ин-
фекции возбудители проникают в молочную же-
лезу из внешней среды через сосковый канал. 
При эндогенной инфекции возбудителем  масти-
та становится собственная условно-патогенная 
микрофлора вымени, активизирующаяся  при 
снижении иммунитета животных. [7].  

Многочисленные факторы патогенности мик-
роорганизмов рода Staphylococcus, их значимость 
в развитии инфекционного процесса и возмож-
ность применения при создании вакцинных пре-
паратов. Большая часть вакцин, в конструкции 
которых использованы капсульные полисахари-
ды, токсины, белковые антигены клеточной стенки. 

Полисахаридная капсула микробной клетки 
позволяет бактериям выживать и распростра-
няться внутри организма хозяина, преодолевая 
защитные механизмы иммунной системы. По срав-
нению с бескапсульными штаммами, капсульные 
варианты реже фагоцитируются клетками врожден-
ной иммунной системы, как в присутствии, так и в 
отсутствии опсонинов Предотвращение связывания 
бактерий иммунными клетками ограничивает про-
цессы развития раннего воспаления и приводит к 
менее надежной индукции иммунного ответа. По-
казано, что капсула способствует устойчивости 
бактерий против системы комплемента, блокиру-
ет бактерицидное действие β-дефензинов и по-

давляет их продукцию в эпителиальных клетках 
дыхательных путей. В некоторых случаях капсу-
ла связывает противомикробные пептиды, выра-
батываемые в процессе иммунного ответа хозяи-
на, и предотвращает взаимодействие этих моле-
кул с бактериальной клеткой. В присутствии та-
ких антимикробных пептидов, как лактоферрин и 
полимиксин Б, наблюдается повышение скорости 
секреции капсульного материала [6,5,3].  

Целью данной работы – сравнение биологи-
ческих свойств классических и клинических изо-
лятов Staphylococcus haemolyticus с гипермукоид-
ным фенотипом, выделенных из маститного мо-
лока коз и коров. 

При стафилококковых маститах коров и коз 
чаще всего выделяют Staphylococcus aureus. Од-
нако, возбудителем стафилококковых маститов 
могут быть микроорганизмы и других видов. В 
качестве примера можно привести выявление из 
секрета воспаленной молочной железы коров и коз 
вирулентных культур Staphylococcus haemolyticus. 

 Болезнь у животных протекала в острой фор-
ме. Вымя резко отекало, увеличивалось в разме-
рах, соски набухали, из них выделялись капельки 
молока. При попытке сдаивания молока у коров 
и коз наблюдалась сильная  болезненность. Мо-
локо приобрело серый цвет и слизистую конси-
стенцию, нити слизи тянулись на расстояние до 
трех-пяти сантиметров.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Объектами исследования были пробы молока 

от больных коров и коз. Выделение из секрета 
молочных желез больных коров и  коз чистой 
культуры Staphylococcus haemolyticus и изучение 
биологических свойств, а также изучение гипер-
мукоидного фенотипа. Оптимизацию микробио-
логической диагностики оппортунистических 
маститов протеометрическим методом проводи-
ли с использованием MALDI-TOF-SM на базе 
НИИДИ ФМБА России (Санкт-Петербург). 

Было проведено бактериоскопическое, бакте-
риологическое, биологическое и протеометриче-
ское исследование.  

Гипермукоидный фенотип (ГМ-фенотип) обыч-
но выявляется с помощью «стринг-теста» - тест 
является положительным тогда, когда нить дли-
ной более 5 мм тянется за бактериологической 
петлей от колонии бактериальной культуры, вы-
ращенной на плотной питательной среде. ГМ – 
фенотип формируется за счет увеличения коли-
чества капсульного полисахарида.    

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
При бактериоскопическом исследовании в 

мазках были обнаружены грамположительные 
кокки, располагающиеся одиночно, попарно и 
небольшими скоплениями по 3-4 клетки. Микро-
организмы Staphylococcus haemolyticus с гипер-
мукоидным фенотипом были окружены хорошо 
заметной капсулой.  

При посеве на желточно-солевой агар Чисто-
вича через 24-26 часов получили мелкие и сред-
ние серо-белые, блестящие, сливающиеся между 
собой, выпуклые колонии звездчатой формы с 
неровными краями, слизистой консистенции. Зона леци-
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тиназной активности вокруг колоний отсутствовала.  
Немукоидные штаммы образовывали мелкие 

и средние, блестящие колонии с каротиноидным 
пигментом с зоной лецитиназной активности. 

При посеве на кровяной агар с 5% крови бара-
на после культивирования в течение 24 часов при 
37 0С обнаружили мелкие серо-белые слизистые 
колонии округлой формы, окруженные широкой 
прозрачной зоной бета-гемолиза. Проба на плаз-
мокоагуляцию цитратной плазмы кролика была 
отрицательной. Проба на каталазу и ацетоин – 
положительна. Проба на ДНК-азу отрицательна. 

Культура была чувствительна к новобиоцину. 
Определение биохимического профиля исследуемой 
культуры провели с помощью микротест системы 
производства НИЦФ, Санкт-Петербург. Установили, 
что исследуемый микроорганизм способен окислять 
галактозу, лактозу, мальтозу, маннит, сахарозу и тре-
галозу. Отсутствовало окисление ксилозы, ксилита, 
маннозы, рибозы, целлобиозы.  

Идентификацию полученной культуры провели с 
помощью метода MALDI-TOF-SM (ФГБУ НИИДИ 
ФМБА России, Санкт-Петербург). В результате ис-
следования установили, что выделенная культура 
относится к виду Staphylococcus haemoliticus.  

Выделенную культуру гемолитического ста-
филококка пересевали на бульон для выявления 
продукции энтеротоксина, содержащий пантоте-
нат кальция, сульфат магния, цистин и трипто-
фан (готовая среда производства HiMedia). Посе-
вы помещали в эксикатор с 20% CO2. Инкубиро-
вали при 370C  в течение 3-х суток. Токсиген-
ность определяли in vitro в реакции преципита-
ции в геле (РДП) в наборе для РДП производства 
НИИ имени Пастера, Санкт-Петербург. Резуль-
тат был положительным, что свидетельствует о 
том, что маститное молоко при употреблении его 
в пищу могло стать причиной пищевого  отрав-
ления – стафилококкового токсикоза.  

Биопробу проводили на беспородных взрослых 
белых мышах. Их заражали внутрибрюшинно в 
дозе 0,2 мл смывом суточной агаровой культуры 
стафилококка в концентрации 1 млрд микробных 
клеток / мл. Наблюдали заболевание и гибель обеих 
мышей на 4-й и 6-й день после заражения.  

Коагулазо-отрицательные стафилококки (КОС) 
Staphylococcus haemolyticus, выделенные из мастит-
ного молока коз обладали гипермукоидным фено-
типом. В результате проведенных исследований 
установлено, что Staphylococcus haemolyticus спосо-
бен синтезировать мощную полисахаридную ги-
перкапсулу, образующаяся в результате гиперпро-
дукции капсульных полисахаридов – такие штам-
мы обычно называют «гипермукоидными». Гипер-
капсула играет весьма значительную роль в виру-
лентности штаммов и может выступать в качестве 
мишени для разработки новых препаратов, облада-
ющих бактерицидным или бактериостатическим 
потенциалом действия.  

Штаммы Staphylococcus haemolyticus облада-
ли более выраженной способностью к формиро-
ванию микробных биопленок по сравнению с 
немукоидными штаммами. 

Чувствительность выделенной культуры к анти-
биотикам определяли методом диффузии в агаре с 
помощью стандартных дисков производства НИИ 
имени Пастера, г. Санкт-Петербург на среде АГВ 
по стандартной методике. Определили, что данная 
культура гемолитического стафилококка была 
наиболее чувствительной к полусинтетическим 
пенициллинам, обладающим устойчивостью к β-
лактамазе: амоксиклаву, а также макролиду азитро-
мицину и ципрофлоксацину.  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Микроорганизмы с гипермукоидным феноти-

пом, колонизи-рующие репродуктивную, респи-
раторную систему и молочную железу живот-
ных, объеди-няются в бактериальные сообще-
ства, формируют общий защитный матрикс и 
становятся не-доступными для антибактериаль-
ных препаратов и факторов иммунной защиты  
организма хозяина. Благодаря этому феномену 
бактерии остаются жизнеспособными после ан-
тибиотикотерапии, которая приводит только к 
эрадикации планктонных форм.  
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BIOLOGICAL PROPERTIES OF STAPHYLOCOCCUS HAEMOLITICUS AS A MASTITIS PATHOGEN 
IN FARM ANIMALS  

S.A. Makavchik, L.I. Smirnova, A.A. Sukhinin (St. Petersburg State Academy of veterinary medicine) 

Key words: mastitis, cattle, goats, Staphylococcus haemolyticus, microbiological methods, МALDI-TOF-MS. 

Laboratory methods were studied diagnostic methods for the identification of pathogens of staphylococcal mastitis and 
their strain differentiation. Virulent Staphylococcus haemolyticus caused acute form  mastitis of animal . The isolation of 
bacteria cultures in mastitis was carried out by the bacteriological method. The obtained cultures were identified by the 
MALDI-TOF-MS method. The phenotypic method was used to study the sensitivity of Staphylococcus haemolyticus to 
antibiotics. Isolated Staphylococcus haemolyticus had a unique hypermucoid phenotype, phenotypically resistant to peni-
cillin, ceftazidime, lincomycin, erythromycin. 

УДК: 619:614 

БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ВЫЖИВАЕМОСТИ 
МИКОБАКТЕРИЙ В ОРГАНИЧЕСКИХ ОТХОДАХ 
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РЕФЕРАТ 
Определенный резерв повышения эффективности ведения отрасли животноводства – усиление 

борьбы с инфекционными болезнями животных, - в первую очередь с туберкулезом. Успешная ликви-
дация этого заболевания возможна при своевременном и надежном уничтожении возбудителя не толь-
ко в очаге инфекции, но и на объектах внешней среды, являющихся факторами передачи микобактерий 
[6, 7, 8, 9]. Обеззараживание объектов внешней среды, в частности, навоза и стоков, образующихся на 
животноводческих предприятиях, эффективно лишь тогда, когда изучена биология возбудителей, их 
жизнеспособность под влиянием биотических и абиотических факторов среды в различных структурах 
и климатических условиях.  

Целью исследований явилось изучение биологических особенностей выживаемости микобактерий 
(на примере атипичного штамма Mycobacterium B5) в органических отходах животноводства при раз-
личных температурных условиях внешней среды. Изучение и последующее установление продолжи-
тельности выживаемости микобактерий в различных структурах органической массы (подстилочный, 
жидкий навоз и стоки) в определенных температурных условиях внешней среды позволит на научной 
основе обосновать и внести соответствующие коррективы при разработке мероприятий по обеззаражи-
ванию органических отходов животноводства при этом заболевании. Изучение выживаемости в навозе 
и стоках микобактерий проводилось на подстилочном, жидком навозе крупного рогатого скота и сто-
ках при различных температурных условиях внешней среды, при температуре от 00С до +100С, от 
+110С до +200С и от +210С до +300С. Количество микобактерий туберкулеза (атипичный штамм мико-
бактерий В-5) и их выживаемость в навозе и стоках находятся в прямой зависимости от продолжитель-
ности хранения органического субстрата, его физических особенностей и температурных условий 
внешней среды. 

В подстилочном навозе крупного рогатого скота при положительных значения температуры внеш-
ней среды (от + 0° до +30°С) микобактерии остаются жизнеспособными в течение 16 месяцев. В про-
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ВВЕДЕНИЕ 
Для успешного решения задач аграрного сек-

тора экономики по удовлетворению потребно-
стей населения в продуктах питания, в частно-
сти, в мясе и молоке, необходимо обеспечение 
стойкого ветеринарного благополучия на живот-
новодческих предприятиях. 

Анализ современной эпизоотической ситуа-
ции свидетельствует, что в практике борьбы с 
заразными социально – опасными болезнями еще 
не мало сложных проблем, связанных с ликвида-
цией инфекционных заболеваний животных и 
надежной противоэпизоотической защитой жи-
вотноводческих ферм и комплексов различных 
по мощности, производственного направления и 
форм собственности. 

Определенный резерв повышения эффектив-
ности ведения отрасли животноводства – усиле-
ние борьбы с инфекционными болезнями живот-
ных, - в первую очередь с туберкулезом. 

Туберкулез – это хронически протекающее ин-
фекционное антропозоонозное заболевание, характе-
ризующееся поражением различных органов и тканей 
с образованием в них множественных мелких специ-
фических узелков (туберкулов), подвергающихся 
творожистому распаду и обызвествлению. 

Несмотря на успехи, достигнутые в борьбе с 
туберкулезом сельскохозяйственных животных, 
эта инфекция остается одной из ведущих, наибо-
лее сложных, социально и экономически значи-
мых инфекций. Эпизоотическая ситуация по ту-
беркулезу крупного рогатого скота в целом оста-
ется напряженной [4,5,7,10]. 

По данным ряда исследователей доля тубер-
кулеза составляет около 70,0% от всех инфекци-
онных болезней сельскохозяйственных живот-
ных (1,2). 

Успешная ликвидация этого заболевания воз-
можна при своевременном и надежном уничто-
жении возбудителя не только в очаге инфекции, 
но и на объектах внешней среды, являющихся 
факторами передачи микобактерий [6,7,8,9]. 

Наряду с основными факторами передачи 
возбудителя туберкулеза, такими как: воздушная 
среда, вода, воздушно – капельные аэрозоли и 
пылевые частицы, определенное значение в эпи-
зоотическом процессе и распространения этого 
заболевания на животноводческих предприятиях 
имеют навоз и стоки. 

Навоз относится к категории нестабильных 
органических загрязнений в одном миллиграмме, 
которого может содержаться до 170 млн. микроб-
ных клеток, в том числе патогенных, вызываю-
щих эпизоотии и эпидемии [3]. Согласно данным 
Всемирной организации здравоохранения навоз и 
животноводческие стоки являются факторами переда-
чи более 100 видов возбудителей особо опасных бо-
лезней животных, в том числе и человека [12]. 

Эпизоотическая опасность навоза стоков обу-
словлена не только высокой степенью контами-

нации патогенными и условно – патогенными 
микроорганизмами, вирусами, гельминтами, но и 
способностью их длительное время сохранять 
свои вирулентные свойства. Так, возбудители 
пастереллеза остаются жизнеспособными в жид-
ком помете до 2,5 мес., болезни Марека до 6 
мес., рожи свиней до 5,5 мес, инфекционного 
гепатита до 1,5 мес., а микобактерии авиум 
(Mycobacterium avium) до 18 месяцев. 

Микобактерии устойчивы к высушиванию, 
гниению и низким температурам. В условиях 
внешней среды в мокроте они выживают до 6 
мес., в высохших фекалиях на пастбище – до 2 
мес. летом и до 6 мес. зимой; в навозе, соломен-
ной подстилке сохраняются свыше 12 мес., в сы-
рой почве до 3лет, в стоках из животноводческих 
ферм 11 – 15 мес., в проточной воде более года. 
Прямые солнечные лучи убивают бактерии через 
2 часа, а рассеянный свет спустя 10 – 40 суток. В 
помещениях молочных ферм, куда не попадают 
прямые солнечные лучи, микобактерии остаются 
жизнеспособными в течении 20 мес., в увлажнен-
ных поилках – до 5 мес. [11, 13]. 

Высокая жизнеспособность микобактерий 
отмечается и вводных средах. В сточных водах 
туберкулезные микобактерии остаются жизне-
способными в течении 11-15 мес., в фонтанной 
воде – 5 мес., а в проточной – свыше года (14). 

Различие научных данных по срокам выжива-
емости M. tuberculosis обусловлено изучением 
жизнеспособности этого возбудителя в конкрет-
ных условиях внешней среды. В то же время сле-
дует отметить, что до настоящего времени не 
проводились научные исследования по изучению 
биологии возбудителя M. tuberculosis, его выживае-
мости в различных структурах органической массы 
(подстилочный, жидкий навоз, стоки) в определен-
ных температурных условиях внешней среды. 

Обеззараживание объектов внешней среды, в 
частности, навоза и стоков, образующихся на 
животноводческих предприятиях, эффективно 
лишь тогда, когда изучена биология возбудите-
лей, их жизнеспособность под влиянием биоти-
ческих и абиотических факторов среды в различ-
ных структурах и климатических условиях. 

Поэтому целью исследований явилось изуче-
ние биологических особенностей выживаемости 
микобактерий (на примере атипичного штамма 
Mycobacterium B5) в органических отходах жи-
вотноводства при различных температурных 
условиях внешней среды. 

Изучение и последующее установление про-
должительности выживаемости микобактерий в 
различных структурах органической массы 
(подстилочный, жидкий навоз и стоки) в опреде-
ленных температурных условиях внешней среды 
позволит на научной основе обосновать и внести 
соответствующие коррективы при разработке 
мероприятий по обеззараживанию органических 
отходов животноводства при этом заболевании. 

бах жидкого навоза и стоков при аналогичных температурных условиях внешней среды микобактерии 
не выделяются через 18 месяцев биоконсервации органического субстрата. В процессе длительного 
хранения навоза и стоков (естественная биоконсервация) происходит изменение рН субстрата с 
нейтрального значения (6,5-6,9) в сторону увеличения гидроксильных групп (щелочную среду) до 8,8. 
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МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Материалом для исследований служил натив-

ный подстилочный, жидкий навоз и стоки круп-
ного рогатого скота. 

Для изучения выживаемости в навозе и сто-
ках возбудителя туберкулеза использовался ати-
пичный штамм Mycobacterium B5. 

Изучение выживаемости в навозе и стоках 
микобактерий проводилось на подстилочном, 
жидком навозе крупного рогатого скота и стоках 
при различных температурных условиях внеш-
ней среды, при температуре от 00С до +100С, от 
+110С до +200С и от +210С до +300С. 

В процессе изучения биологических особенно-
стей и выживаемости M. tuberculosis B-5 в навозе и 
стоках проводились исследования по определению 
рН и влажности органического субстрата. 

РН определяли потенциометрическим мето-
дом в соответствии с ГОСТ 27-979-88 с помо-
щью рН-метра. 

Влажность определялась в соответствии с 
ГОСТ 26-713-85. Метод определения влаги и 
сухого остатка. Массовую долю влаги в процен-
тах вычисляли по формуле: 

  m1 -m2 
 Х = ------------- · 100 
  m 
где: 
m1 — масса чашки (бюкса) с навеской до вы-

сушивания, г; 
m2 — масса чашки (бюкса) с навеской после 

высушивания, г; 
m — масса навески, г. 
Температурные параметры учитывались с 

помощью термометра и недельного термографа. 
При изучении выживаемости микобактерий 

туберкулеза на примере атипичного штамма В-5, 
была использована среда Левенштейна-Йенсена. 

Для этого указанную тест-культуру вносили в 
органический субстрат из расчета 1,0-1,5 млн/мл, 
то есть в количестве близком к содержанию их в 
нативном навозе крупного рогатого скота при 
этом заболевании. 

Биотехнологическое состояние органического 
субстрата, контаминированного тест-культурой, 
соответствовало параметрам, установленным 
действующими «Методическими рекомендация-
ми по технологическому проектированию систем 
удаления и подготовки к использованию навоза и 
помета» РД-АПК 1.10.15.02-17, а именно подсти-
лочный навоз крупного рогатого скота имел 
влажность не более 85%, а жидкий навоз харак-
теризовался влажностью до 97% и у навозных 
стоков — влажность составляла более 97%. 

Пробы для выделения микробиологических 
тест-культур (M. tuberculosis B-5) отбирались 
ежемесячно. 

Оценка результатов микробиологических ис-
следований проводилась в соответствии с 
«Инструкцией по лабораторному контролю 
очистных сооружений на животноводческих 
комплексах», утв. МСХ СССР 17.11.1982 г.; 
«Рекомендацией по применению фильтрующих 
мембран «ВЛАДИМИР» марки МФА-МА для 
санитарно-бактериологического анализа воды» 
Министерство жилищно-коммунального хозяй-
ства РСФСР — М., 1982 г. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Продолжительность выживаемости M. tuber-

culosis на примере атипичного штамма B-5 в под-
стилочном, жидком навозе крупного рогатого 
скота и стоках при различных температурных 
условиях внешней среды показана в таблице 1. 

Результаты, представленные в таблице 1, сви-
детельствуют, что количество микобактерий ту-
беркулеза (атипичный штамм микобактерий В-5) 

Состояние органического 
субстрата 

Температурные 
условия внешней 
среды, °С 

Выделение тест-культуры из навоза и стоков после их хране-
ния, через мес. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Навоз подстилочный 
 
Навоз жидкий 
  
Стоки 

От 0° до +10°С   + 
107 
  + 
107 
  + 
107 

  + 
105 
  + 
106 
  + 
106 

  + 
104 
  + 
104 
  + 
106 

  + 
103 
  + 
107 
  + 
107 

  + 
103 
  + 
105 
  + 
105 

  + 
103 
  + 
103 
  + 
104 

  + 
103 
  + 
103 
  + 
104 

  + 
103 
  + 
103 
  + 
102 

  + 
103 
  + 
103 
  + 
102 

  + 
103 
  + 
103 
  + 
102 

Навоз подстилочный 
  
Навоз жидкий 
  
Стоки 

От +11° до +20°С   + 
107 
  + 
107 
  + 
107 

  + 
106 
  + 
106 
  + 
106 

  + 
104 
  + 
105 
  + 
106 

  + 
104 
  + 
104 
  + 
105 

  + 
104 
  + 
103 
  + 
105 

  + 
104 
  + 
103 
  + 
104 

  + 
103 
  + 
103 
  + 
104 

  + 
103 
  + 
103 
  + 
103 

  + 
103 
  + 
103 
  + 
103 

  + 
103 
  + 
103 
  + 
103 

Навоз подстилочный 
  
Навоз жидкий 
  
Стоки 

От +21° до +30°С   + 
107 
  + 
107 
  + 
107 

  + 
105 
  + 
106 
  + 
106 

  + 
104 
  + 
105 
  + 
106 

  + 
103 
  + 
105 
  + 
105 

  + 
103 
  + 
105 
  + 
104 

  + 
103 
  + 
103 
  + 
103 

  + 
102 
  + 
103 
  + 
103 

  + 
104 
  + 
104 
  + 
103 

  + 
103 
  + 
103 
  + 
103 

  + 
103 
  + 
103 
  + 
103 

Таблица 1 
Сроки выживаемости микобактерий В-5 в навозе и стоках крупного рогатого скота при различных 

температурных условиях их хранения 
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Состояние органического 
субстрата 

Температурные 
условия внешней 

среды, °С 

Выделение тест-культуры из навоза и стоков после их хранения, 
через мес. 

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Навоз подстилочный 
  
Навоз жидкий 
  
Стоки 

От 0° до +10°С   + 
103 
  + 
103 
  + 
102 

  + 
103 
  + 
103 
  + 
102 

  + 
103 
  + 
102 
  + 
102 

  + 
102 
  + 
102 
  + 
102 

  + 
102 
  + 
102 
  + 
10 

  + 
10 
  + 
10 
  + 
10 

- 
  

  + 
10 
  + 
10 

- 
  
- 
  
- 

- 
  
- 
  
- 

- 
  
- 
  
- 

Навоз подстилочный 
  
Навоз жидкий 
  
Стоки 

От +11° до +20°С   + 
103 
  + 
103 
  + 
103 

  + 
102 
  + 
102 
  + 
102 

  + 
102 
  + 
102 
  + 
102 

  + 
102 
  + 
10 
  + 
102 

  + 
10 
  + 
10 
  + 
102 

  + 
10 
  + 
10 
  + 
10 

- 
  

  + 
10 
  + 
10 

- 
  
- 
  
- 

- 
  
- 
  
- 

- 
  
- 
  
- 

Навоз подстилочный 
  
Навоз жидкий 
  
Стоки 

От +21° до +30°С   + 
103 
  + 
103 
  + 
102 

  + 
103 
  + 
103 
  + 
102 

  + 
102 
  + 
102 
  + 
102 

  + 
102 
  + 
102 
  + 
102 

  + 
102 
  + 
102 
  + 
102 

  + 
10 
  + 
10 
  + 
10 

- 
  

  + 
10 
  + 
10 

- 
  
- 
  
- 

- 
  
- 
  
- 

- 
  
- 
  
- 

Продолжение таблицы 1. 

Примечание: В числителе: знак плюс (+) - выделение культуры в пробах; знак минус (-) - отсутствие роста 
тест-культуры. В знаменателе: степень разведения пробы, в которой выделена тест-культура. 

Рисунок 1. Динамика изменения рН навоза и стоков в зависимости от продолжительности и темпе-
ратурных условий хранения. 

Рисунок 2. Динамика изменения рН навоза и стоков в зависимости от продолжительности и темпе-
ратурных условий хранения. 

Рисунок 3. Динамика изменения рН навоза и стоков в зависимости от продолжительности и темпе-

ратурных условий хранения. 
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и сроки их выживаемости в навозе и стоках нахо-
дятся в прямой зависимости от продолжительно-
сти хранения органического субстрата, его физи-
ческих особенностей и температурных условий 
внешней среды. 

В подстилочном навозе крупного рогатого 
скота при положительных значениях температу-
ры внешней среды (от + 0° до +30°С) микобакте-
рии остаются жизнеспособными в течение 16 меся-
цев. В пробах жидкого навоза и стоков при анало-
гичных температурных условиях внешней среды 
микобактерии не выделяются через 18 месяцев 
биоконсервации органического субстрата. 

Одновременно с изучением выживаемости 
микобактерий туберкулёза на примере атипично-
го штамма В-5 проведены исследования по опре-
делению рН органического субстрата (навоза и 
стоков) при хранении в различных температур-
ных условиях внешней среды. 

Динамика изменения рН навоза и стоков в зави-
симости от продолжительности и температурных 
условий их хранения показана на рисунке 1. 

Значения рН, представленные на рис. 1,2,3 сви-
детельствуют, что в процессе длительного хране-
ния навоза и стоков (естественная биоконсервация) 
происходит изменения рН субстрата с нейтрально-
го значения (6,5-6,9) в сторону увеличения гидрок-
сильных групп (щелочную среду) до 8,8, что созда-
ет менее благоприятные условия для жизнедеятель-
ности и выживаемости микобактерий. 

ВЫВОДЫ  
1. Количество микобактерий туберкулеза (атипичный 
штамм микобактерий В-5) и их выживаемость в наво-
зе и стоках находятся в прямой зависимости от про-
должительности хранения органического субстрата, 
его физических особенностей и температурных усло-
вий внешней среды. 
2. В подстилочном навозе крупного рогатого 
скота при положительных значения температуры 
внешней среды (от + 0° до +30°С) микобактерии 
остаются жизнеспособными в течение 16 меся-
цев. В пробах жидкого навоза и стоков при ана-
логичных температурных условиях внешней сре-
ды микобактерии не выделяются через 18 меся-
цев биоконсервации органического субстрата. 
3. В процессе длительного хранения навоза и 
стоков (естественная биоконсервация) происхо-
дит изменение рН субстрата с нейтрального зна-
чения (6,5-6,9) в сторону увеличения гидроксиль-
ных групп (щелочную среду) до 8,8. 
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A certain reserve for improving the efficiency of animal husbandry is strengthening the fight against infec-
tious diseases of animals, primarily tuberculosis. Successful elimination of this disease is possible with timely 
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and reliable destruction of the pathogen not only in the focus of infection, but also on environmental objects 
that are factors of mycobacteria transmission (6,7,8,9). Decontamination of environmental objects, in particu-
lar, manure and effluents formed at livestock enterprises, is effective only when the biology of pathogens, their 
viability under the influence of biotic and abiotic environmental factors in different structures and climatic 
conditions is studied.  

The aim of the research was to study the biological features of Mycobacterium survival (on the example of 
atypical Mycobacterium B5 strain) in organic waste of livestock under different temperature conditions of the 
environment. The study and subsequent establishment of the duration of survival of mycobacteria in various 
structures of organic matter (litter, liquid manure and ru noff) in certain temperature conditions of the environ-
ment will allow to substantiate and make appropriate adjustments on a scientific basis in the development of 
measures for the disinfection of organic animal waste in this disease. The study of survival in manure and run-
off of mycobacteria was carried out on litter, liquid manure of cattle and runoff at different temperature condi-
tions of the environment, at a temperature from 00C to +100C, from + 110C to +200C and from +210C to 
+300C. the Number of Mycobacterium tuberculosis (atypical strain of Mycobacterium B-5) and their survival 
in manure and runoff are directly dependent on the duration of storage of the organic substrate, its physical 
characteristics and temperature conditions of the environment. 

In the litter manure of cattle at positive values of ambient temperature (from + 0° to +30°C) mycobacteria 
remain viable for 16 months. In samples of liquid manure and effluents under similar temperature conditions 
of the external environment, mycobacteria are not released after 18 months of bioconservation of the organic 
substrate. In the process of long-term storage of manure and sewage (natural bioconservation), the pH of the 
substrate changes from a neutral value (6.5-6.9) towards an increase in hydroxy l groups (alkaline medium) to 8.8. 
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АНАЛИЗ РАСПРОСТРАНЕНИЯ ГЕЛЬМИНТОВ 
РОДА PARADIPLOZOON У РЫБ В БАССЕЙНЕ РЕК ДАГЕСТАНА 

Шахбиев Х.Х.1, Алиева К.Г.2, Шахбиев И.Х.1 , Кадырова Р.К.3, Биттиров А.М.4 
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РЕФЕРАТ 
В водоёме рек Дагестана у карпа, сазана, белого и пестрого толстолобика, терского усача определены 5 

видов рода Paradiplozoon (Bychowsky et Nagibina,1959) со значимостью слабой, средней и высокой экстен-
сивности и интенсивности инвазий. Данные осмотра показали на разные критерии инвазированности рыб в 
речных водоемах, где ЭИ разнится 14,0 - 32,0%, ИИ - 29,6 -  47,3 особь. / шт. На территории Дагестана число 
неблагополучных касательно инвазии водохранилищ колебалось в пределах 63 – 82 процентов. 

Уровень загрязненности водоемов в отношении инвазии 5 разновидностью рода Paradiplozoon 
(Bychowsky et Nagibina,1959) у рыб установлена прямая корреляция от индекса загрязненности: чем больше 
индекс загрязненности воды, тем выше критерии ЭИ и ИИ инвазии у рыб.  В бассейне рек: Терек, Сулак, 
Самур, Кума, Аксай, Койсу, Тлярота наблюдали набольшую степень неблагополучия (66,0-82,0%). 

ВВЕДЕНИЕ 
Распространение эндопаразитов рода Paradiplo-

zoon (Bychowsky et Nagibina,1959) у рыб водоемов 
Северного Кавказа исследовано незначительно [1, 
2]. У терского усача (р. Малка) определено 3 вида 
рода Paradiplozoon (Bychowsky et Nagibina,1959) 
среди молоди 1-2 – х лет [3]. Разновидности, входя-
щие состав рода Paradiplozoon (Bychowsky et 
Nagibina,1959), у рыб на юге РФ обладают наивыс-
шей биологической активностью [4]. В водоемах 
рек у рыб было выделено 4 вида рода Paradiplozoon 
(Bychowsky et Nagibina,1959) [5].  

А в водоемах рек Республики Дагестан у  зер-
кального карпа определен 4 вида, у сазана – 4,  
белого амура  – 3 видов паразитов рода Paradip-
lozoon (Bychowsky et Nagibina,1959) [6]. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
 Исследование рыбы проводили соответствен-

но «Правил ветеринарно-санитарной эксперти-
зы пресноводной рыбы и раков», утвержденных ГУВ 
МСХ РФ 12 мая 1990 г.  Фундаментом нашей работы 
явились материалы самостоятельных исследований, 
проводимых в бассейне рек Дагестана: Терек, Сулак, 
Самур, Кума, Аксай. Койсу, Тлярота. При этом ис-
пользовался метод полного гельминтологического 
вскрытия рыб по К.И. Скрябину, модифицированный 
для рыб В.А. Догелем (1970). В процессе работы ис-
следовано по 400 шт. зеркального карпа, сазана, бело-
го и пестрого толстолобика, терского усача. Выявлен-
ных при исследовании от каждой рыбы гельминтов 
рода Paradiplozoon (Bychowsky et Nagibina,1959) ис-
числяли и определяли интенсивность инвазии (экз. / 
шт.), а также экстенсивность инвазии (%) в разрезе 
пород рыб и водоемов Дагестана. 

Рыба проходила полное и неполное паразито-
логическое вскрытие по методике З.С. Донец, 
С.С. Шульман (1978) с акцентом внимания на 
кишечник, жабры и чешую. Результаты исследо-

ваний зеркального карпа, сазана, белого и пест-
рого толстолобика, терского усача в бассейне р. 
Терек, Сулак, Самур, Кума, Аксай. Койсу, Тляро-
та подвергали статистической обработке по про-
грамме «Биометрия». 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Гельминтологическими исследованиями по мето-

дике З.С. Донец, С.С. Шульман (1978) зеркального 
карпа, сазана, белого и пестрого толстолобика, тер-
ского усача в бассейне р. Терек, Сулак, Самур, Кума, 
Аксай, Койсу, Тлярота выявлены 5 видов трематод 
рода Paradiplozoon (Bychowsky et Nagibina,1959) со 
значениями слабой, средней и высокой экстенсивно-
сти и интенсивности инвазий (таблица 1). 

Высокие количественные параметры инвазий 
всеми 5 видами рода Paradiplozoon (Bychowsky et 
Nagibina,1959) отмечены у терского усача, зеркально-
го карпа и сазана, с преимущественным заражением 
мальков и сеголетков. Результаты исследования тер-
ского усача показали на всевозможные критерии зара-
женности рыб в речных водоемах данного региона, 
где ЭИ варьируется 14,0 - 32,0%, ИИ - 29,6 - 47,3 
особ. / шт. В регионе количество неблагополучных в 
отношении зараженности участков водохранилищ, 
колебалось в пределах 63 - 82%.  (таблица 2). 

Степень неблагополучия водоемов в отноше-
нии инвазии 5 видами рода Paradiplozoon 
(Bychowsky et Nagibina,1959) у рыб находится в 
прямой пропорциональности от индекса засорен-
ности: чем больше индекс загрязненности воды, 
тем выше критерии ЭИ и ИИ инвазии у рыб.  В 
бассейне рек: Терек, Сулак, Самур, Кума, Ак-
сай.  Койсу, Тлярота наблюдали набольшую сте-
пень неблагополучия (66,0-82,0%) (таблица 2). 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В бассейне рек Дагестана у карпа, сазана, бело-

го и пестрого толстолобика, терского усача опреде-
лены 5 видов рода Paradiplozoon (Bychowsky et 

Ключевые слова: бассейн, род Paradiplozoon (Bychowsky et Nagibina,1959), гельминт, вид, рыба, 
река Терек, Сулак, Самур, Кума, Аксай, Койсу, Тлярота.  
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Nagibina,1959) со значениями слабой, средней и 
высокой экстенсивности и интенсивности инвазий. 

Данные осмотра выявили на различные кри-
терии паразитоносительства рыб в речных водое-
мах Дагестана, где ЭИ колеблется 14,0 - 32,0%, 
ИИ - 29,6 -  47,3 экз./ шт. В регионе количество 
зараженных в отношении гельминтов участков 
водоемов, колеблется от 63 до 82%. 

Высокие степени зараженности инвазией наблю-
дается у терского усача, зеркального карпа и сазана, с 
наибольшим инвазированием мальков и сеголетков. 

Уровень неблагополучия водохранилищ в отно-
шении гельминтов 5 видами рода Paradiplozoon 
(Bychowsky et Nagibina,1959) у рыб находится в пря-
мой зависимости от индекса засоренности: чем боль-
ше индекс засоренности воды, тем выше ЭИ и ИИ. 
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Вид Карп Сазан 
Белый тол-
столобик 

Пестрый  
толстоло-

бик 

Терский 
усач 

Paradiplozoon megan Bychowsky et Nagibina,1959 +++ +++ ++ ++ +++ 

Paradiplozoon zeller Gyntovt,1967 ++ + ++ +++ +++ 

Paradiplozoon homoion Bychowsky et Nagibina, 1959 ++ +++ ++ ++ +++ 

Paradiplozoon  alburni Khotenovsky,1982 ++ ++ ++ ++ +++ 

Paradiplozoon  leucisci Khotenovsky,1982 +++ +++ ++ +++ +++ 

Таблица 1. 
Видовой состав и уровень интенсивности инвазии рода Paradiplozoon (Bychowsky et Nagibina,1959) 

у рыб в бассейне рек Дагестана: Терек, Сулак, Самур, Кума, Аксай. Койсу, Тлярота 

Примечание: + - слабая интенсивность инвазии (1-20 экз. / шт.), ++ - средняя интенсивность инвазии (21-40 экз. / 
шт.), +++ - высокая интенсивность инвазии (41 и более экз. / шт.) 

Река 
Исследовано, 

шт. 
Инвазировано, 

шт. 
ЭИ, % 

ИИ, 
экз./ шт. 

% заражен-
ных участков 

Индекс 
засоренности воды 

Терек 100 22 22,0 47,3 82,0 0,96 

Сулак 100 18 18,0 39,0 74,0 0,87 

Самур 100 14 14,0 33,6 63,0 0,81 

Кума 100 30 30,0 36,3 78,0 0,97 

Аксай 100 27 27,0 27,8 72,0 0,92 

Койсу 100 32 32,0 29,6 66,0 0,98 

Тлярота 100 29 29,0 36,2 69,0 0,94 

Таблица 2. 
 Степень неблагополучия водохранилищ в отношении паразита рода Paradiplozoon (Bychowsky et 

Nagibina,1959) у терского усача 

Key words: pool, genus Paradiplozoon (Bychowsky et Nagibina, 1959), helminth, species, fish, p. Terek, Sulak, 
Samur, Kuma, Aksai. Koisu, Tlyarota. 

Five species of the genus Paradiplozoon (Bychowsky et Nagibina, 1959) have been identified in the reservoir of the 
rivers of Dagestan near the carp, common carp, white and spotted silver carp, and Terek barbel with the significance of 
weak, medium, and high extensiveness and intensity of invasions. Inspection data showed different criteria for fish inva-
sion in river basins, where EI varies between 14.0 - 32.0%, II - 29.6 - 47.3 individuals. / PC. On the territory of Dagestan, 
the number of dysfunctional regarding invasion of reservoirs ranged from 63 to 82 percent. 

The level of water pollution in relation to the invasion of 5 species of the genus Paradiplozoon (Bychowsky et 
Nagibina, 1959) in fish established a direct correlation with the pollution index: the higher the water pollution index, the 
higher the criteria for EI and II invasion in fish. In the river basin: Terek, Sulak, Samur, Kuma, Aksai. Koisu, Tlyarota 
observed the highest degree of trouble (66.0-82.0%). 
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ВВЕДЕНИЕ 
Всевозрастающий интерес к методам консер-

вации ооцитов продиктован необходимостью 
воспроизведения потомства от лучших живот-
ных, сохранения генофонда редких и абориген-
ных популяций. Данный метод постоянно совер-
шенствуется и активно используется в мировой 
репродуктологии для создания банков донорских 
яйцеклеток [1;2;15]. Для замораживания ооцитов 
применяется технология витрификации [4;6;7; 
10;11]. При витрификации значительно упроща-
ется не только процесс охлаждения, но и снижа-
ется опасность физических и химических повре-
ждений, вызванных межклеточной и внутрикле-
точной кристаллизацией, так как процедура про-
исходит без промежуточной фазы кристаллооб-
разования. Появление методики консервации 

фрагментов яичников с последующим размора-
живанием и пункцией фолликулов для извлече-
ния ооцит-кумулюсных комплексов (ОКК) ста-
новится важной возможностью получения 
потомства от животных postmortem. Данный ме-
тод замораживания имеет ряд преимуществ по 
сравнению с заморозкой яичников[8]. Благодаря 
меньшим размерам фрагментов яичников, по 
сравнению с целым органом, криопротекторные 
агенты (КПА), находящиеся в растворе, могут 
быстрее и в большем объеме диффундировать в 
клетки. В этом случае, появляется возможность 
снизить концентрацию криопротекторных аген-
тов в растворе, уменьшить время обработки ими 
и время оттаивания, что снижает токсический 
эффект. Полученные после оттаивания фрагмен-
тов яичников из фолликулов ооциты, могут быть 
прокультивированы in vitro и служить источни-
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РЕФЕРАТ 
Криоконсервация фрагментов яичников имеет много преимуществ по сравнению с замораживанием 

ооцитов или эмбрионов для сохранения генофонда редких и аборигенных популяций. Целые яичники 
труднее сохранить из-за их плотной структуры ткани, разветвленной сосудистой системы и разнообра-
зия типов клеток [Макаревич А. и др., 2017]. Данный метод постоянно совершенствуется и активно 
используется в мировой репродуктологии для создания банков донорских яйцеклеток. Появление мето-
дики консервации фрагментов яичников с последующим размораживанием и пункцией фолликулов 
для извлечения ооцит-кумулюсных комплексов (ОКК) становится важной возможностью получения 
потомства от животных postmortem. 

Оценка морфологических показателей (экспансия клеток кумулюса) и состояния ядерного хромати-
на ооцитов свиней после интраовариальной витрификации выявила целесообразность использования 
диметилглицеролата кремния (ДМГК) для витрификации гамет. Эффект зависел от времени экспози-
ции фрагментов яичника в криопротекторных растворах: КПА 1 - 7,5% этиленгликоль (ЭГ), 7,5% диме-
тилсульфоксид (ДМСО), 65% фосфатно-солевой буфер (ФСБ), 20% фетальная бычья сыворотка (ФБС); 
КПА 2 - 20% ЭГ, 20% ДМСО, 60% ФСБ, 0,5 моль/л сахарозы). Фрагменты яичников (15мм х 20мм), 
обработанные КПА в течение 25 минут и 15 минут, или в течение 15 минут и 2 минут погружали в 
жидкий азот.  Оттаивание проводили путем последовательной инкубации: 1 минута в 80% фосфатно-
солевого буфере (ФСБ) с 20% фетальной бычьей сыворотки (ФБС), 0,5 моль/л сахарозы; 5 минут в 80% 
ФСБ с 0,25 моль/л сахарозы. В раствор для оттаивания опытных групп вводили 0,2% ДМГК.  Хроматин 
ооцитов визуализировали Hoechst 33258. 

Обнаружено увеличение доли ооцитов с компактным кумулюсом при экспозициях:15 мин. и 2 мин.- 
14% против 32%, P<0,01, χ2 –test  и 25 мин. и 15 мин.- 21% против 53%, P<0,001, χ2 –test; и снижение 
доли дегенерированных ооцитов в обеих опытных группах  при экспозициях:15 мин. и 2 мин. - 28%  
против 22%, P<0,05, χ2 -test; 25 мин. и 15 мин.- 40% против  6%, P<0,001, χ2–test). На основе сравни-
тельного анализа показателей криорезистентности ооцит-кумулюсных комплексов (степень экспансии 
кумулюса, доля дегенерированных ооцитов) установлены временные параметры обработки фрагментов 
яичников криопротекторными агентами с ДМГК (последовательная экспозиция 25 мин. и 15 мин.), 
позволяющие повысить криотолерантность женских гамет. Полученные данные могут быть использо-
ваны при моделировании систем интраовариальной витрификации ооцитов свиней.  
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ком для экстракорпорального оплодотворения 
(ЭКО) и получения эмбрионов in vitro. Примене-
ние данной методики, а именно: сохранение 
фрагментов яичников с жизнеспособными ооци-
тами в фолликулах фрагментов яичников, сулит 
легкость воспроизведения на практике. В настоя-
щее время для улучшения технологических эта-
пов криоконсервации особое внимание уделяется 
оптимизации составов криопротекторных раство-
ров и режимов криоконсервирования. Наш выбор 
в качестве составного компонента криопротек-
торных сред диметилглицеролата кремния 
(ДМГК) основывался на ряде его свойств. Так, 
ранее установлено положительное влияние фар-
мацевтических композиций на основе кремний-
содержащего глицерогидрогеля при лечении раз-
личных заболеваний органов и тканей для мест-
ного применения [17;18]. ДМГК свойственна: 
высокая трансмукозная активность, скользящие 
и смазывающие свойства, а также прозрачность, 
необходимая для получения четкой оптической 
картины при различных исследованиях [5]. 
Кремний, входящий в состав ДМГК, служит пе-
нетрантом для лекарственных средств, благодаря 
этому эффекту кремнийорганические соединения 
используются в медицинской и ветеринарной 
практике.  

В наших исследованиях ранее установлено, 
что введение ДМГК в среды для культивирова-
ния обеспечивает сохранность нативных сомати-
ческих клеток овариальных фолликулов свиней 
(гранулеза), и оказывает положительное дей-
ствие на жизнеспособность и деструктивные про-
цессы хроматина клеток [14]. Кумулюсные клет-
ки, окружающие ооцит, играют важную роль в 
процессах завершения мейотического созревания 
[12;16]. Культивирование ооцитов, окруженных 
компактным кумулюсом в момент их аспирации 
из фолликулов, приводит к увеличению доли 
яйцеклеток[15]. Цель настоящего исследования – 
оценить воздействие ДМГКв качестве криопро-
текторного агента при интраовариальной витри-
фикации в зависимости от продолжительности 
превентивной обработки им фрагментов яичника 
(экспозиция: 15 минут в КПА-1, 2 минуты в КПА
-2; экспозиция: 25 минут в КПА-1, 15 минут в 
КПА-2) на морфологию кумулюса и статус хро-
матина ооцитов Sus domesticus, подвергшихся 
интраовариальной витрификации.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
В экспериментах использовали postmortem 

яичники свиней породы Ландрас. В возрасте 6-8 
месяцев. Витрификацию и оттаивание фрагмен-
тов яичников проводили в соответствии смоди-
фицированной схемой Kagawa N. Et al., 2009 [3]. 
В эксперименте использовалось два варианта 
временных режимов обработки фрагментов яич-
ников свиней криопротекторными агентами до 
заморозки [3;4]. Фрагменты яичника свиней 
(15ммх 20мм) поэтапно были обработаны двумя рас-
творами, содержащими КПА (1 - 7,5% этиленгликоль 
(ЭГ), 7,5% диметилсульфоксид (ДМСО), 65% фос-
фатно-солевой буфер (ФСБ), 20% фетальная бычья 
сыворотка (ФБС); 2 - 20% ЭГ, 20% ДМСО, 60% 

ФСБ, 0,5 моль/л сахарозы) в течение 25 минут и 
15 минут, по первому временному режиму, и в 
течение 15 минут и 2 минут, соответственно, по 
второму. После этого фрагменты яичников в сте-
рильной марлевой ткани погружали в жидкий 
азот (-196 оС) на 24 часа для замораживания. Мо-
дификация раствора для оттаивания осуществля-
лась путем введения 0,2% ДМГК. При выборе 
концентрации ДМГК опирались на данные в ра-
ботах ряда авторов, а также на результаты иссле-
дований, проведенные и представленные нами 
ранее [14;17]. Оттаивание, подготовленных для 
контроля и опыта образцов, проводили путем 
последовательной инкубации: 1 минута в раство-
ре, состоящем из 80% фосфатно-солевого буфера 
(ФСБ), 20% фетальной бычьей сыворотки (ФБС), 
0,5 моль/л сахарозы; 5 минут в растворе из 80% 
ФСБ, 0,25 моль/л сахарозы. В раствор для оттаи-
вания опытной группы дополнительно был вве-
ден ДМГК в концентрации 0,2%. Для визуализа-
ции состояния ядерного материала ооцита прово-
дилось окрашивание флуоресцентным красите-
лем Hoechst 33258, оценка хроматина проводи-
лась с помощью микроскопа ZEISS Axio Im-
ager.В экспериментах использовали реагенты 
производства фирмы Sigma-Aldrich. Достовер-
ность различия сравниваемых средних значений 
оценивали при трех уровнях значимости (P<0,05; 
P<0,01; P<0,001), используя критерий χ2–тест 
(статистическая программа Sigma Stat). 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Формирование и рост ооцита в организме 

является комплексным процессом преобразования 
хроматина гаметы и структурно-функциональных 
изменений состояния кумулюсных клеток. Для 
полноценного созревания необходимо сохране-
ние связи между ооцитом и его окружением. Сле-
дует отметить, что воздействие сверхнизких темпе-
ратур провоцирует разрыв ооцит-кумулюсных свя-
зей, которые играют важную роль для обеспечения 
ооцитов продуктами секреции кумулюсных клеток. 
Ооциты с компактным кумулюсом до начала куль-
тивирования более пригодны к созреванию и 
оплодотворению in vitro, чем ооциты, имеющие 
рыхлый кумулюс. Морфологическую оценку 
кумулюсных клеток после оттаивания ооцитов 
проводили согласно критериям, описанных нами 
ранее [19]. На основе сравнительного анализа 
показателей криорезистентности соматических 
клеток фолликула (кумулюс) при использовании 
различных моделей замораживания и оттаивания 
выявлено, что показатели криорезистентности 
ОКК при витрификации/оттаивании которых не 
использовали ДМГК были значительно ниже 
показателей криорезистентности ОКК, витрифи-
цированных и оттаянных в присутствии ДМГК. 
Доля ОКК свиней, витрифицированных с 0,2% 
ДМГК, а затем, обработанных поэтапно в крио-
протекторных растворах в течение 15 мин. и 2 
мин., с низкой степенью экспансии кумулюса 
была выше, чем в контрольной группе на 18% 
(32% против 14% (a:bP<0,01,χ2 –test)) (рис.1.). 

В наших исследованиях показано, что количе-
ство ооцитов с компактным кумулюсом, полу-
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ченных из фрагментов яичников свиней, преин-
кубированных в криопротекторных растворах в 
течение 25мин. и 15 мин., а затем обработанных 
в растворе оттаивания с добавлением 0,2%ДМГК 
в течение 5 мин., значительно превышала тако-
вую у гамет после интраовариальной витрифика-
ции, оттаянных без ДМГК (53% против 21% в 
контроле (P<0,001, χ2 –test)) (рис.2.). 

Фрагменты для исследования получали из 
яичников свиней postmortem, хроматин ооцитов 
в это время представлен стадией диплотены. 
Преинкубация фрагментов яичников свиней в 
криопротекторных растворахдо погружения в 
жидкий азот с разными временными режимамии 
оттаиванием в растворе с добавлением ДМГК 
показала снижение доли дегенерированных оо-
цитов в обеих опытных группах по сравнению с 
контрольными. При обработке фрагментов яич-
ников 15 мин. в КПА-1 и 2 мин. в КПА-2 доля 
дегенерированных ооцитов в контрольной груп-
пе составила 28%, а в опыте – 22% (a:bP<0,05, χ2–
test). В результате преинкубирования фрагментов 
яичников свиней 25 мин. в КПА-1 и 15 мин. в 
КПА-2, а после витрификации, оттаянных в рас-
творе с 0,2%ДМГК в течение 5 мин., доля ооци-
тов с дегенерацией хроматина была меньше на 
34% по сравнению с контрольной группой (6% 

против 40% в контроле (c:dP<0,001, χ2–test)) 
(рис.3.). 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В яичниках животных содержится большое 

количество несозревших ооцитов, а это может 
служить потенциальным источником для получе-
ния зрелых яйцеклеток in vitro. Витрификация 
фрагментов яичников, содержащих огромное 
количество донорских ооцитов, имеет большое 
будущее в биотехнологии для сохранения репро-
дуктивного потенциала, выдающихся по продук-
тивности особей и сохранения генофонда выми-
рающих видов. Оценка морфологических показа-
телей (экспансия клеток кумулюса) и состояния 
ядерного хроматина ооцит-кумулюсных ком-
плексов свиней после интрафолликулярной вит-
рификации выявила целесообразность использо-
вания ДМГК при интраовариальной витрифика-
ции гамет. А именно, наблюдалось снижение 
доли дегенерированных ооцитов в обеих опыт-
ных группах, по сравнению с контрольными, при 
разных временных режимах обработки фрагмен-
тов яичников КПА перед погружением в жидкий 
азот (15 мин. и 2 мин.: 22% против 28% в контро-
ле (a:bP<0,05,χ2 -test); 25 мин. и 15 мин.: 6% про-
тив 40% в контроле (c:dP<0,001, χ2–test)). Также, 
при оттаивании фрагментов яичников в раство-

Рисунок 1. Влияние 0,2%ДМГК на морфологию клеток кумулюса ооцитов Sus domesticus после ин-
траовариальной витрификации: экспозиция в криопротекторных растворах поэтапно 15 мин. и 2 мин. 
(159 ОКК; 3-5 повторностей; a:bP<0,01,с:dP<0,05 ( χ2 –test))  

Рисунок 2. Влияние 0,2%ДМГК на морфологию клеток кумулюса ооцитов Sus domesticus после ин-
траовариальной витрификации: экспозиция в криопротекторных растворах поэтапно 25 мин. и 15 мин. 
(187 ОКК; 3-5 повторностей; a:bP<0,001,с:dP<0,05 ( χ2 –test)) 
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рах с добавлением 0,2%ДМГК в обоих времен-
ных режимах наблюдалось увеличение доли оо-
цитов с компактным кумулюсом (15 мин. и 2 мин.: 
32% против 14% (a:bP<0,01,χ2 -test); 25 мин. и 15 
мин.:53% против 21% (a:bP<0,001, χ2 -test)). На осно-
ве сравнительного анализа проанализированных 
показателей (степень экспансии кумулюса, доля 
дегенерированных ооцитов) установлены времен-
ные параметры обработки фрагментов яичников 
(экспозиция в КПА 25 мин. и 15 мин. последова-
тельно), позволяющие получать ооциты с поло-
жительными показателями криорезистентности. 
Полученные данные могут быть использованы 
при моделировании систем интраовариальной 
витрификации ооцитов Sus domesticus.  

Работа выполнена в соответствии с темой 
Министерства образования Российской Федера-
ции, номер госрегистрации – АААА-А18-
118021590132-9.  
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EFFECT OF INTRAOVARIAN VITRIFICATION ON THE INDICATORS OF CRYORESISTENCE 
IN PORCINE CUMULUS - OOCYTE COMPLEXES  

T.I. Stanislavovich, T.I. IKuzmina, A.V. Molchanov  

Key words: ovary, oocyte, сumulus, silicon dimethylglycerolate (SDMGC), vitrification, pigs (Sus domesticus).  

The cryopreservation of ovarian fragments has many advantages compared with freezing of oocytes or embryos for 
preserving the gene pool of rare and aboriginal populations. Whole ovaries are more difficult to maintain  due to the dense 
tissue structure, branched vascular system and the diversity of cell types. [Makarevich A. et al, 2017]. Currently, vitrifica-
tion technology is used to freeze oocytes. This method is constantly being improved and is actively used in world reproduc-
tology to create donor egg banks. The emergence of a technique for preserving ovarian fragments, followed by thawing and 
puncture of the follicles for extract oocyte-cumulus complexes (OCCs), is becoming an important opportunity to obtain 
offspring from postmortem animals. Evaluation of morphological parameters (expansion of cumulus cells) and the state of 
nuclear chromatin of oocyte-cumulus complexes after intraovarian vitrification revealed the feasibility of using silicon di-
methylglycerolate (SDMGC) for intraovarian vitrification of gametes. The effect depended on the exposure time of ovarian 
fragments in cryoprotective solutions: CPA 1 - 7.5% ethylene glycol (EG), 7.5% dimethyl sulfoxide (DMSO), 65% phos-
phate-buffered saline (PBS), 20% fetal bovine serum (PBS); CPA 2 - 20% EG, 20% DMSO, 60% FSB, 0.5 mol / L su-
crose). Ovarian fragments (15mm x 20mm) treated with CPA for 25 minutes and 15 minutes or for 15 minutes and 2 
minutes were immersed in liquid nitrogen. Thawing was carried out by successive incubation: 1 min in 80% phosphate-
buffered saline (PBS) with 20% fetal bovine serum (PBS), 0.5 mol / L sucrose; 5 minutes in 80% FSB with 0.25 mol / L 
sucrose. 0.2% SDMGC was added to the thawing solution of the experimental groups. Chromatin oocyte visualized with 
Hoechst 33258. An increase in the proportion of oocytes with compact cumulus cells was detected at exposures: 15 min. 
and 2 min. - 14% vs 32%, P <0.01, χ2 - test and - 25 min and 15 min - 21% vs 53%, P <0.001, χ2 - test; and a decrease in 
the proportion of degenerated oocytes during exposures: 15 min and 2 min - 28% vs 22%, P <0.05, χ2 - test; 25 min and 15 
min. - 40% vs 6%,  P <0.001, χ2 - test in both experimental groups.  Based on a comparative analysis of the indicators of 
oocyte-cumulus complexes cryoresistance (the degree of expansion of cumulus, the proportion of degenerated oocytes), 
time parameters for treating ovarian fragments with cryoprotective agents with SDMGC were established (sequential expo-
sure of 25 min and 15 min), which allows to increase the cryotolerance of female gametes. The data obtained can be used in 
modeling systems of intraovarian vitrification of porcine oocytes. 
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КЛИНИКО-МОРФОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 
СИСТЕМЫ «МАТЬ-ПЛАЦЕНТА-ПЛОД» У ЖЕРЕБЫХ КОБЫЛ 

ПРИ СИНДРОМЕ ЭКЛАМПСИИ 

Хадж Аисса Абделхак1, Родин П.В.1,2, Потапова А.Ю.3, Авдеенко В.С.1, Племяшов К.В.3, Молчанов А.В.1 
(1ФГБОУ ВО «Саратовский государственный аграрный университет им. Н.И. Вавилова», 2МУНЦ 

«Вентеринарный госпиталь», 3ФГБО ВО «Санкт-Петербургская государственная академия ветери-
нарной медицины») 

Ключевые слова: Жеребые кобылы, эклампсия, плацента, биохимия крови и амниотической 
жидкости, 6% раствор оксиэтилированного крахмала. 

РЕФЕРАТ 
Акушерскую диспансеризацию проводили у кобыл на поздних сроках жеребости для полного клини-

ческого исследования и выяснения общего состояния животных. Биохимические исследования крови 
проводили на анализаторе CIBA - CORING 288 BLOOD GAS SYSCEM (производство США). При ана-
лизе клинического материала использовали стандартные методы, применяемые в ветеринарной меди-
цине. Кардиотография проводилась на аппарате ВМТ – 9141 (Германия) и F – 7 фирмы «Соникейд». 
Амниотическую жидкость для исследования получали трансабдоминальным амниоцентезом, проводи-
мым под ультразвуковым контролем. Прямо из шприца амниотическая жидкость вводилась в камеру 
микроанализатора 01-215 фирмы «Раделкис», производившего автоматический расчет показателей кис-
лотно-основных соединений. Установлены основные патогенетические звенья, которые обусловлены 
главной причиной эклампсии - нарушением проницаемости плаценты для антигенов плода и развитием 
иммунологической агрессии, поражением сосудисто-тромбоцитарного звена и нарушением синтеза и 
баланса простаноидов первоначально в плаценте, а затем и генерализацией этих процессов в жизненно 
важных органах. Вторым типичным звеном поражения при эклампсии являются почки. Нарушается 
физиологическая роль почек в регуляции состояния гемостаза. Достоверно доказано, что при экламп-
сии у жеребых кобыл на фоне введения 6% раствора оксиэтилированного крахмала в плаценте наблю-
даются изменения, свидетельствующие о компенсаторно-приспособительных реакциях, направленных 
на снижение гипоксии. В результате применения в комплексной интенсивной терапии эклампсии у 
жеребых кобыл, раствором оксиэтилированного крахмала беременность удалось пролонгировать у 88,0 
% кобыл, получить жизнеспособный плод и предотвратить перинатальные потери.  

ВВЕДЕНИЕ 
На современном этапе ветеринарная помощь 

определяется степенью профессионализма и 
обоснованности врачебного вмешательства в 
каждом конкретном случае (Филиппов О. С., 
2009). Это отражается в проведении комплекса 
диагностических мероприятий с оценкой всех 
возможных рисков для кобылы и плода 

(Смоленская-Суворова О. О., 2009). При этом без 
внедрения инновационных диагностических и 
лечебных технологий достижение успеха будет 
сомнительным (Баженова Н. Б., 1995; Карпенко 
Л. Ю., 2009; Племяшов К. В., 2010; Стекольников 
А. А., 2010). Данные о патогенезе нарушений 
маточно-плацентарного кровотока и их влиянии 
на формирование трофобласта до сих пор проти-
воречивы (Авдеенко В. С., 1998; Santschi E. M., 
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Vaala W. A., 2011). Большое практическое значе-
ние имеет изучение морфологический, физиоло-
гических и биохимических изменений, сопут-
ствующих нормальному и патологическому тече-
нию беременности (Племяшов К. В., 2007, 2010). 
Материалы исследований S. E. Maynard, J. Y. 
Min, J. Merchan [13], В. С. Авдеенко [2], G. Fried-
mann, S. Jankowski, G. Marecaux et.al. [12] свиде-
тельствуют о том, что после прекращения бере-
менности, симптомы эклампсии быстро идут на 
убыль и исчезают. Термин эклампсия предложен 
давно и является сокращенным переводом с 
немецкого языка “Gestations toxicose”. В послед-
нее время существенно увеличилась потребность 
в спортивных лошадях, для удовлетворения эсте-
тических и культурных потребностей населения. 
Однако существенным тормозом в развитии 
спортивного коневодства по данным исследова-
ний P. L Ryan, Vaala, Wendyand Bagnell [14], А. Ф. 
Колчина [3], H. Sugimoto, Y. Hamano, D. Charytan, 
D. Cosgrove, M. Kieran, A. Sudhakar, R. Kalluri [17] 
является значительное распространение симптома-
тического бесплодия у кобыл и получение нежиз-
неспособного новорожденного молодняка. 

Метаболическая полноценность плаценты как 
считают А. Н.  Schaapetat [15], В. С. Авдеенко [4] и D. 
H. Stevenand, G. Morris [16] обеспечивает не только 
нормальное развитие этого органа, но и функциони-
рование всей системы «мать-плацента-плод».  

Дисбаланс обменных процессов, происходя-
щих в плаценте на молекулярном и клеточном 
уровнях, как показали исследования М. J. 
Khoury, J. Е. Becerra, F. Cordero, L. D. Erickson 
[5] и F. B. P. Wooding, Flint A. P. F. [18] приводит 
к развитию фетоплацентарной недостаточности, 
которая сопровождает все осложнения беремен-
ности. Поэтому владельцам животных нельзя 
недооценивать значение воспроизводства в спор-
тивном коневодстве, наряду с использованием 
планомерной селекции, улучшением условий 
выращивания, тренингом, надлежащим количе-
ством капиталовложений, выгодной продажей 
ценного генофонда. 

Лечение беременных с тяжелыми формами 
эклампсии относится к одной из самых сложных 
проблем ветеринарного акушерства. Механизм 
развития эклампсии достаточно сложен. В по-
следнее время довольно прочную позицию, о чем 
свидетельствуют публикации R. Shukla, R. L.  
Bornschein, К. N. Diefrichetal [6], обоснованную 
как с теоретической, так и с практической точки 
зрения, завоевывает концепция хронического 
гиповолемического шока, сопровождающегося 
эндотоксинемией и синдромом полиорганной 
недостаточности. Из этого A. S. Carol, W. R. Al-
len, D. H. Steven [7] предлагают методы патогене-
тической терапии тяжелых форм эклампсии. Со-
гласно современным представлениям (F. L. 
Coignoul, N. F. Cheville, [8]), лечение эклампсии 
должно осуществляться препаратами нового 
класса плазмозаменителей с гемодинамическими 
и реологическими свойствами и минимальными 
побочными эффектами. Эти препараты по мне-
нию K. E. Whitwell, L. B. Jeffcott [9] должны рас-
сматриваться как идеальные инфузионные среды 

для коррекции гиповолемии, гемореологических 
нарушений и коллоидно-осмотической недоста-
точности в условиях повреждения эндотелия. 

По материалам исследований K. Forbes, M. 
Westwood [10] известно, что течение экламптиче-
ского синдрома жеребых кобыл определяется 
степенью гиповолемии. Предупредить достиже-
ние гиповолемией критического уровня, как счи-
тают M. Glade [11], можно при правильном под-
боре инфузионно - трансфузионной терапии. 
Препарат 6,0 % раствор оксиэтилированного 
крахмала является идеальным плазмозамещаю-
щим раствором, быстро восстанавливает снижен-
ный объем циркулирующей плазмы, способству-
ет нормализации процессов гемокоагуляции, вос-
становлению волемических параметров, дает 
достаточно продолжительный сосудистый эф-
фект, улучшает реологические свойства крови, 
легко метаболизируется и экскретируется из ор-
ганизма, хорошо переносится. Влияние 6,0 % 
раствора haes-steril на клиническое течение и 
исход беременности при тяжелых формах 
экламптического синдрома ранее не изучалось. 

Целью работы было проведение акушер-
ской диспансеризации жеребых кобыл для изуче-
ния распространенности у них нарушения тече-
ния беременности и проведение анализа причин 
их возникновения, а также изучение эффективно-
сти 6,0 % раствора оксиэтилированного крахмала 
(haes-steril фирмы "Fresenius", Германия) в ком-
плексном лечении преэкламптического синдрома 
у жеребых кобыл. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Акушерскую диспансеризацию проводили у 

кобыл на поздних сроках жеребости для полного 
клинического исследования и выяснения общего 
состояния животных. Кроме того, проводили спе-
циальные исследования мочи, крови, эхографию 
плода и плаценты, делали прогноз в отношении 
выжеребки и функционального состояния ново-
рожденного жеребенка. Для гематологических 
исследований кровь брали перед утренним корм-
лением. Биохимические исследования крови про-
водили на анализаторе CIBA - CORING 288 
BLOOD GAS SYSCEM (производство США). 
При анализе клинического материала использо-
вали стандартные методы, применяемые в вете-
ринарной медицине. Кардиотография проводи-
лась на аппарате ВМТ – 9141 (Германия) и F – 7 
фирмы «Соникейд». При оценке кардиотографии 
учитывали наличие реактивного или нереактив-
ного не стрессового теста. Одновременно с уче-
тов результатов нестрессового теста проводилась 
бальная оценка кардиотокографии, которая, 
включала амплитуду акцелераций и амплитуду 
мгновенных осцилляций, качество и количество 
децеляций. Амниотическую жидкость для иссле-
дования получали транс абдоминальным амнио-
центезом, проводимым под ультозвуковым кон-
тролем. Прямо из шприца амниотическая жид-
кость вводилась в камеру микроанализатора 01-
215 фирмы «Раделкис», производившего автома-
тический расчет показателей кислотно-основных 
соединений. Субнормальное значение рO2 ам-
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ниотической жидкости, при нормальных рСО2 и 
рH рассматривались как показатели гипоксии 
плода I стадии. Снижение рH и рO2 при нормаль-
ных значениях рСО2 считалось признаком гипо-
ксии плодов II степени. Рост до нормы или выше 
рО2 при низких значениях рH свидетельствовали 
о гипоксии плодаIII степени, а также с высоким 
рСО2 при низких цифрах рH. Глюкоза в амниоти-
ческой жидкости определялась ортотолуидино-
вым методом Гультмана в модификации М.Е. 
Халенского. Ф. М. Калерно (Колб В. Г., Камыш-
ников В. С., 1982) с последующим калориметри-
рованием на ФЭК-56 против дистиллированной 
воды с желтым светофильтром № 7 в кювете с 
толщиной слоя 5 мм. Результаты выражали в 
ммоль на литр. Креатинин в амниотической жид-
кости определяли по цветной реакции Яффе с 
пикриновой кислотой методом Поппера с поста-
рением калибровочной кривой.  Калориметрию 
ФЭК 56ПМ проводили при зеленом светофиль-
тре № 6 в кювете с толщиной слоя 20 мм. Резуль-
таты выражаем в мкмоль на литр (Колб В. Г., 
Камышников В. С. 1982). Использовали ортото-
луидиновый реактив Харьковского Химзавода.  

Жеребым кобылам с клиническими признака-
ми эклампсиив комплексную терапию включали 
коррекцию гиповолемии 6,0 % haes-steril – кол-
лоидным плазмозамещающим раствором, сосмо-
лярностью раствора 308 мосм/кг, коллоидно-
онкотическим давлением 36 мм.рт.ст. в дозе 10 
мл/(кг*сут), концентрированными растворами 
углеводов в дозе 5 мл/(кг*сут). Свежезаморожен-
ную плазму применяли при уровне общего белка 
ниже 60 г/л. Гипотензивная терапия проводилась 
только после волемической нагрузки. В качестве 
препарата выбора использовался 25,0 % раствор 
сернокислого магния внутривенно (12 г сухого 
вещества). Указанная программа инфузионной 
терапии осуществлялась на протяжении 7 суток. 

Контролем эффективности и безопасности 
инфузионной терапии растворами оксиэтилиро-
ванного крахмала служили среднее артериальное 
давление (САД), частота сердечных сокращений, 
центральное венозное давление, сатурация кис-
лорода, диурез, состояние системы мать – пла-
цента – плод. Центральную гемодинамику кон-
тролировали с помощью полифункционального 
неинвазивного монитора "Dinascop". Ультразву-
ковое и допплерометрическое исследование кро-
вотока проводили на аппарате "Ultra Mark-9". 
Плацентарные белки – трофобластический р~-
гликопротеин (ТБГ), плацентарный лактоген 
определяли методом двойной иммунодиффузии в 
агаровом геле по Оухтерлони в модификации 
Храмковой и Абелева. Образцы тканей плаценты 
и пуповины брали непосредственно после выже-
ребки кобыл, фиксировали в 10%-ном растворе 
формалина, обезвоживали в спиртах возрастаю-
щей концентрации и заливали в парафин через 
хлороформ. Срезы окрашивали гематоксилином и 
эозином. Морфогистометрическое исследование 
плацент проводили путем световой и растровой 
микроскопиис помощью светооптического микро-
скопа Саг12е155 при увеличении 200 и 400. Для 
микрофотографирования использовали цифровую 

фотокамеру AxioScope A 1. При этом подсчитыва-
ли среднюю площадь ворсин в поле зрения микро-
скопа. Объективным гистологическим критерием, 
по которому можно судить о кровенаполнении 
ворсин, служил удельный объем сосудистого рус-
ла. Исследования выполняли до, после и на 1, 3, 
5-е сутки инфузионной терапии.  

Статистический анализ данных проводился 
при помощи стандартных программ Microsof 
tExcel 2000 SPSS 10.0.5 for Windows. 

РЕЗУЛЬТАТЫ 
Проведенные исследования свидетельствуют 

о том, что по результатам проведенной в 2016 – 
2019 гг. акушерской диспансеризации в период 
беременности у 26,4 % диагностировали класси-
ческую эклампсию, с характерными симптомами 
- отеки, гипертензия и протеинурия; у 16,6 % 
преждевременные роды, которые возникали на 
фоне чрезмерного тренинга жеребых кобыл; у 2,5 
% - аборты, в основном травматического харак-
тера; у 35,5 % - заболевания почек, в следствие 
нефропатии; и у 19,0 % кобыл анемию на почве 
гиповитаминозов и микроэлементозов. Получен-
ные результаты свидетельствуют о необходимости 
применения акушерской диспансеризации у спор-
тивных лошадей в период беременности, с обяза-
тельным исследованием мочи, крови и эхографии 
плода и плаценты для раннего выявления доклини-
ческих и клинических форм заболеваний, их про-
филактики и лечения. Эти обстоятельства не позво-
ляют ветеринарному врачу применять тактику, 
направленную на лечение угрозы преждевременных 
родов и дальнейшее сохранение беременности. По-
скольку истощаются защитно-приспособительные 
механизмы, вплоть до наступления внутриутробной 
смерти плода. При этом, длительное течение экламп-
сии может привести к тяжелым и, нередко, необрати-
мым дистрофическим изменениям в жизненно важ-
ных органах и регулирующих системах, что опасно 
для жизни беременного животного.  

Полученные нами данные свидетельствуют о 
том, что зависимость состояния новорожденных 
жеребят от стадии гипоксии по данным кислотно 
основного состояния амниотической жидкости 
(КОС АЖ) находится в информационном поле.  

В целом следует отметить, что данные кис-
лотно-основного состояния амниотической жид-
кости по своей диагностической эффективности 
не уступают общепризнанным методам оценки 
состояния плода. Так с нарастанием гипоксии 
плодов повышается частота задержки внутри-
утробного развития плодов, а также их заболева-
емости в неонатальный период (таблица 1). 

При этом полученные данные свидетельству-
ют о том, что при эклампсии жеребых кобыл ме-
тод определения кислотно - основного состояния 
амниотической жидкости имеет несомненные 
преимущества перед другими тестами антена-
тальной диагностики. Совокупность указанных 
изменений позволяет считать, что основными 
причинами расстройств у плодов жеребят при 
нарушении беременности является ухудшение 
условий питания и кислородного снабжения 
плода, обусловленное метаболическими преоб-
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разованиями у матери. Неблагоприятные усло-
вия внутриутробного развития в значительной 
мере отражаются на состоянии новорожденных 
жеребят. Большая часть этих животных при рож-
дении обнаруживают признаки физиологической 
незрелости, характеризующейся гипотрофией, 
замедлением общего развития и ослаблением ре-
зистентности.  

После курса лечения оксиэтилированным 
крахмалом наблюдалось постепенное снижение 
САД. Через 5 дней лечения по представленной 
схеме САД достоверно снижалось со 119 ± 0,2 до 
103 ± 0,11 мм рт. ст. (р<0,05). Диурез увеличи-
вался у всех кобыл, страдавших эклампсией 
(таблица 3). В l - й группе отмечено увеличение 
диуреза по отношению к исходной величине до 
лечения на 41,7 ± 4,9%, во 2 - й группе – на 18,9 

± 3,5% (р<0,01). От еки исчезли у 89,6 % бере-
менных и уменьшились у 11,0 %.  Протеинурия 
снизилась с 2,72±0,2 до 0,21±0,1 г/л или полно-
стью исчезла после окончания курса лечения. У 
беременных 2-й группы протеинурия снизилась 
лишь до 0,71±0,12 г/л (р<0,01). Аллергических 
реакций и других побочных эффектов при введе-
нии препарата не наблюдалось. У жеребых ко-
был с признаками эклампсии улучшились общее 
самочувствие, восстановился аппетит, настрое-
ние. У беременных кобыл до начала комплекс-
ной терапии было выявлено нарушение маточно-
плацентарного кровотока (таблица 2). 

После проведенной терапии в 1-й группе жере-
бых кобыл установлено достоверное улучшение 
кровообращения в маточных артериях и артерии 
пуповины в результате снижения периферического 

Показатели 
КОС АЖ 

Клинически 
Здоровые (n=15) 

Пиелонефрит 
(n=19) 

Анемия 
(n=12) 

Гестоз 
(n=13) 

Гипертензия 
(n=17) 

рН 
рО2 мм.рт.ст. 
рСО2 мм.рт.ст. 

7,14±0,02 
97,7±7,41 
34,1±1,49 

7,08±6,01 
68,1±8,78** 
41,5±2,16** 

7,06±0,02 
60,0±4,5* 
35,2±3,1 

7,03±0,01* 
39,6±2,29** 

37,5±4,3 

7,04±0,02 
45,7±3,02** 

39,4±2,7 

Таблица 1. 
Показатели кислотно-основного состояния амниотической жидкости 

Примечание: *р≥0,05; **р≥0,01, здесь и далее 

Показатели 
Группы 

До лечения После лечения 

  СГД, мм. рт. ст. 102,5±6,9 104,6±3,9 

ОПСС, дин. с. См3 1572±104 1932±101** 

ЧСС, уд/мин 86,4±3,2 90,1±3,7* 

Уо, мл 65,7±3,3 53,4±3,4* 

МОК, мл/мин 6824±234 3977±114** 

Си, л/мин, м2 3,51±0,09 2,08±0,01** 

Таблица 2. 
Показатели центральной гемодинамики у жеребых кобыл при гестозе беременных до и после при-

менения препарата 6,0 % р-ра оксиэтилированного крахмала 

Рисунок 1 - Ворсинка хориона плодной части 
плаценты при эклампсии. Окраска гематоксили-
ном и эозином, х200Яркоокрашенные расширен-
ные кровеносные сосуды ворсинки (1) с инфиль-
трацией тканей клетками крови.  

Слой синцития не различим.  

Рисунок 2 - Ворсинка хорионаплодной части 
плаценты после применения препарата 6,0 % раство-
ра оксиэтилированного крахмала. 

Окраска гематоксилином и эозином, х200  От-
четливо видны вытянутые клетки синцития (1), ба-
зальная мембрана ворсинки (2), васкуляризация 
ворсинок хориона (3). 
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сопротивления и уменьшения диастолической ско-
рости кровотока в ответ на улучшение перфузии 
плаценты. Кроме того, для оценки влияния 6,0 % 
раствора оксиэтилированного крахмала проводи-
лось гистологическое изучение плацент.  

Все отобранные плаценты имели характер-
ную морфологическую структуру - диффузные, с 
простыми ворсинками без утолщений. В гистоло-
гических срезах тканей плаценты и пуповины 
лошадей, получавших 6,0 % раствора оксиэтили-
рованного крахмала, регистрировали пролифера-
цию и полнокровие сосудов ворсин хориона, что 
связано с ангиогенным действием препарата. У 
жеребых кобыл на 270 – 300 срок бе6ременности 
средняя площадь ворсин хориона достоверно 
увеличилась на 8,3 % (121,9±2,2 тыс. мкм2 про-
тив 111,8±2,1 тыс. мкм2 в контроле; р<0,05), а 
васкуляризация тканей плаценты (число функци-
онирующих капилляров ворсин в поле зрения 
микроскопа) - на 14,8 % (р<0,05),  (рисунок 1). 

При гистологическом исследовании плацен-
тарного комплекса у животных контрольной 
группы отмечали выраженные компенсаторно-
приспособительные реакции: истончение интер-
стициальной ткани, белковую и жировую дистро-
фию клеток трофобласта, облитерацию крове-
носных сосудов ворсинок. Зрелость хориона со-
ответствовала сроку жеребости (соотношение 
сосудисто-стромальных и паренхиматозных эле-
ментов). Ворсинки хориона укорочены, покрыты 
слоем призматического эпителия. Компенсатор-
ные реакции проявлялись появлением некротизи-
рованных капилляров и отложением фибриноида 
в месте соприкосновения сосудов с эпителием. 
Слой трофобласта истончен за счет уменьшения 
количества интерстициальной ткани. Соедини-
тельнотканная строма бедна клеточными элемен-
тами. Результаты исследований плодной части 
плаценты свидетельствуют об увеличении интен-
сивности ангиогенеза у подопытных кобыл. Це-
лостность эпителиального слоя, представленного 
высокопризматическими клетками, сохранена. 
Явления некроза и фибринизации кровеносных 
сосудов отсутствуют. В интерстициальной ткани 
уменьшилось число коллагеновых волокон по 
отношению к клеточным элементам. Повысилось 
число кровеносных сосудов и их просвет. При 
этом наблюдаются умеренная отечность ткани и 
инфильтрация интерстициальной ткани клеточ-
ными элементами крови. Все кровеносные сосу-
ды заполнены кровью, признаков тромбоза нет 
(рисунок 2). 

Клетки трофобласта округлые, собраны в узлы, 
продуцируют большое количество эпителиального 
синцития. Нарушения сосудистой системы влекут за 
собой дистрофические изменения в функциональных 
клетках трофобласта, а также уплотнение интерсти-
циальной ткани. Это изменяет проницаемость пла-
центы и ухудшает ее транспортную функцию. 

Следовательно, недостаточная васкуляризация 
служит ключевым фактором развития плацентар-
ной недостаточности. На последних стадиях жерё-
бости происходит максимальное сближение крове-
носных сосудов матери и плода за счет перестрой-
ки эпителия эндометрия и хориона и уменьшения 

соединительнотканных образований ворсинок. 
Однако, если структура ткани плаценты изменена, 
она не в состоянии созревать до уровня, соответ-
ствующего 300 - 360-му дню жеребости. 

Коррекция метаболических процессов с помо-
щью препарата 6,0 % раствора оксиэтилирован-
ного крахмала направлена на активацию ангиоге-
неза в тканях плаценты. Проведенные исследова-
ния доказали ангиогенное действие препарата на 
ткани плаценты. Под его влиянием средняя пло-
щадь ворсин в плацентах кобыл повысилась на 
8,3 % (р<0,05), а васкуляризация т каней - на 
14,8%. В то же время мы не исключаем, что в 
случае хронической плацентарной недостаточно-
сти, возникшей в конце жеребости, применение 
только биологически активных препаратов не 
даст желаемых результатов. Главной их особен-
ностью было неравномерное созревание отдель-
ных котиледонов. 

Наряду с нормальными, хорошо васкуляризи-
рованными терминальными ворсинами в препа-
ратах встречались зоны хаотичных склерозиро-
ванных ворсин, незрелые промежуточные ветви с 
рыхлой стромой и дистрофически измененными 
клетками Кащенко – Гофбауэра. Неравномер-
ность созревания просматривалась во всех изуча-
емых препаратах и распространялась на боль-
шую площадь плаценты. Вместе с тем при пра-
вильном ветвлении более крупных ворсин мы-
шечный компонент их стенок был развит слабо. 
Кроме указанных признаков структурной незре-
лости ворсин при введении 6% раствора оксиэти-
лированного крахмала, для прогноза состояния 
новорожденного имеет значение количественная 
характеристика терминальных специализирован-
ных ворсин. В препаратах выявлены резкое уве-
личение капилляров в таких ворсинах, хорошо 
выраженные соединительнотканные элементы, 
отсутствие отека стромы. Поверхность ворсин 
хориона покрыта синцитиотрофобластом, имею-
щим незначительное количество синцитио ка-
пиллярных мембран. Такие терминальные ворси-
ны наиболее приспособлены к диффузии продук-
тов обмена между матерью и плодом. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Основные патогенетические звенья обуслов-

лены главной причиной эклампсии - нарушением 
проницаемости плаценты для антигенов плода и 
развитием иммунологической агрессии, пораже-
нием сосудисто-тромбоцитарного звена и нару-
шением синтеза и баланса простаноидов перво-
начально в плаценте, а затем и генерализацией 
этих процессов в жизненно важных органах. 
Проведенное исследование свидетельствует о 
высокой эффективности растворов оксиэтилиро-
ванного крахмала в комплексной терапии 
эклампсии (снижение и стабилизация САД, 
уменьшение или полное исчезновение отеков, 
улучшение концентрационной функции почек, 
увеличение диуреза, а также положительное вли-
яние на состояние системы мать – плацента – 
плод). На основании клинических данных можно 
рекомендовать включение в схему комплексной 
терапии тяжелых форм эклампсии растворов ок-
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сиэтилированного крахмала, которые дают стой-
кий клинический эффект в результате ликвида-
ции гиповолемии, корригирующего действия на 
гемореологические показатели и улучшают мик-
роциркуляцию. Таким образом, при тяжелых 
формах эклампсии на фоне введения 6% раство-
ра оксиэтилированного крахмала в плаценте 
наблюдаются изменения, свидетельствующие о 
компенсаторно-приспособительных реакциях, 
направленных на снижение гипоксии. В резуль-
тате применения в комплексной интенсивной 
терапии эклампсии у жеребых кобыл, раствором 
оксиэтилированного крахмала беременность уда-
лось пролонгировать у 88,0 % кобыл, получить 
жизнеспособный плод и предотвратить перина-
тальные потери. 
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CLINICAL AND MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE SYSTEM 
"MOTHER-PLACENTA-FETUS" IN PREGNANT MARES WITH THE ECLAMPSIA SYNDROME 

Hajj Aissa Abdelhak1, P.V. Rodin 1,2, A.Yu. Potapova 3, V.S. Avdeenko 1, K.V. Plemyashov 3, A.V. Molchanov1 
(1 FSBEI HE “Saratov State Agrarian University named after N.I. Vavilova ", 2MUNTS" Venental Hospital ", 3 St. Peters-

burg State Academy of Veterinary Medicine)  

Key words: Mares, eclampsia, placenta, biochemistry of blood and amniotic fluid, 6%  solution of ethoxylated starch.  

Obstetric examination was performed in mares at late stages of foal for a complete clinical study and to determine the 
general condition of the animals. Biochemical blood tests were performed on a CIBA analyzer - CORING 288 BLOOD 
GAS SYSCEM (manufactured in the USA). In the analysis of clinical material used standard methods used in veterinary 
medicine. Cardiography was performed on a VMT-9141 device (Germany) and F-7 from Sonicade. Amniotic fluid for the 
study was obtained by transabdominal amniocentesis, carried out under ultrasound control. Amniotic fluid was injected 
directly from the syringe into the chamber of the Radelkis microanalyzer 01-215, which automatically calculated the pa-
rameters of acid-base compounds. The main pathogenetic links have been established, which are caused by the main cause 
of eclampsia - impaired placental permeability for fetal antigens and the development of immunological aggression, dam-
age to the vascular-platelet link and impaired synthesis and balance of prostanoids initially in the placenta, and then gener-
alization of these processes in vital organs. The second typical link in eclampsia is the kidneys. The physiological role of 
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the kidneys in the regulation of hemostasis is disrupted. It is reliably proven that with eclampsia in mares, against the back-
ground of the introduction of a 6% solution of ethoxylated starch in the placenta, changes are observed, indicating compen-
satory-adaptive reactions aimed at reducing hypoxia. As a result of the use of eclampsia in mares in a complex intensive 
care unit with a solution of ethoxylated starch, pregnancy was prolonged in 88.0% of the mares, a viable fetus was ob-
tained, and perinatal losses were prevented. 

По заявкам ветспециалистов, граждан, юридических лиц 
проводим консультации, семинары по организационно-
правовым вопросам, касающихся содержательного и тек-
стуального анализа нормативных правовых актов по ве-
теринарии, практики их использования в отношении 
планирования, организации, проведения, ветеринарных 
мероприятиях при заразных и незаразных болезнях жи-
вотных и птиц. 
Консультации и семинары могут быть проведены на базе 
Санкт-Петербургской академии ветеринарной медицины 
или с выездом специалистов в любой субъект России. 

Тел/факс (812) 365-69-35, Моб. тел.: 8(911) 913-85-49,  
e-mail: 3656935@gmail.com 
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НЕЗАРАЗНЫЕ БОЛЕЗНИ 
УДК: 616.36-099:636.7 

КЛИНИЧЕСКОЕ ЗНАЧЕНИЕ ИНТЕГРАЛЬНЫХ ИНДЕКСОВ 
ИНТОКСИКАЦИИ ПРИ ПОРАЖЕНИЯХ ПЕЧЕНИ У СОБАК 

Ключевые слова. Собаки, печень, гепатопатия, анализ крови, интегральные индексы, интоксикация. 

Ватников Ю.А., Попова И.А. 
(ФГАОУ ВО «Российский университет дружбы народов») 

РЕФЕРАТ 
Первичные процессы повреждения в клетке связаны с изменением свойств ее мембран, что приво-

дит к нарушению внутриклеточного гомеостаза. Результатом является выделение продуктов нарушен-
ного метаболизма и начало процессов местного повреждения. По мере прогрессирования заболевания 
печени происходит постепенное разрушение паренхимы печени, изменение метаболизма гепатоцитов и 
их деструкция, в результате чего происходит формирование синдрома эндогенной интоксикации. Од-
ними из показателей, характеризующими степень выраженности эндогенной интоксикации, считаются 
интегральные индексы интоксикации, в которых использованы показатели лейкоцитарной формулы. 
По изменениям в лейкоцитарной формуле, с учетом других гематологических показателей, можно су-
дить о выраженности патологического процесса и эффективности проводимой терапии. Данные индек-
сы позволяют оценить работу эффекторных механизмов иммунной системы, а также уровень иммуно-
логической реактивности, определяющие процесс формирования неспецифических адаптационных 
реакций. В результате этого, по изменениям в лейкограмме и с учетом других гематологических пока-
зателей можно судить о выраженности патологического процесса, особенно в периоды его обострения, 
что позволит осуществить контроль состояния животного исходя из степени токсического воздействия, 
а также отслеживать в динамике влияние лечебных мероприятий.  

ВВЕДЕНИЕ 
Заболевания печени составляют до 5% среди 

незаразных болезней, при этом в организме живот-
ных нарушаются процессы фильтрации и адсорб-
ции, происходит изменение физико-химического 
состояния межклеточного вещества, увеличение 
интерстициального пространства, гипоксия, нару-
шение гуморальной и нервной регуляции клетки 
[5]. Эти изменения еще более усугубляют расстрой-
ства внутриклеточного гомеостаза и сопровожда-
ются выделением большого количества патологи-
ческих метаболитов [3,13]. Нарушение взаимосвязи 
в системе регуляции проявляется несоответствием 
между скоростью накопления метаболитов и скоро-
стью трансформации и выведения, что приводит к 
накоплению в тканях и жидкостных секторах про-
дуктов клеточного распада, пирогенов, нейромеди-
аторов, свободных радикалов, а также других био-
логически активных веществ различного типа 
[14,16]. Но при этом, токсико-воспалительные деге-
неративные повреждения клеток паренхимы, или 
компенсаторные способности печени все же обу-
словливают недостаточную информативность кли-
нических, лабораторных и инструментальных ме-
тодов диагностики ее поражений [7]. В этой связи, 
исследователями было сформулировано понятие 
синдрома эндогенной интоксикации (ЭИ), который 
включает в себя проявления патологических состо-
яний разной этиологии и тяжести, обусловленных 
избыточным накоплением в тканях и биологических 
жидкостях организма эндотоксических субстанций 
[19], что представляет безусловный профессиональ-
ный интерес и требует дальнейшего изучения. 

Цель исследования. Определить клиниче-
ское значение интегральных индексов интокси-

кации при поражениях печени у собак. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исследования проводили на 46 собаках сред-

них и крупных пород в возрасте 3-10 лет с пред-
варительным диагнозом гепатит в период с 2017 
по 2019 гг. После обследования животные были 
разделены на 3 группы. Первую группу состави-
ли собаки, у которых, согласно анамнезу, был 
обнаружен вирусный гепатит (n=19). Во второй 
группе были животные с поражением печени 
после переболевания протозойными инфекциями 
(n=12). В третью группу вошли животные, посту-
пившие на прием с симптомами отравления, ко-
торым в результате проведенных исследований 
был поставлен предварительный диагноз токси-
ческий гепатит (n=15). Также была сформирова-
на четвертая группа клинически здоровых собак, 
чьи анализы были получены с диспансеризации, 
служившая в качестве контроля (n=3). 

Для постановки и верификации диагноза был 
использован весь спектр исследований по обще-
принятой методике, включающий в себя сбор 
анамнеза, клиническое обследование животных, 
проведение клинического и биохимического ана-
лизов крови, а также рентгенографическое и уль-
тразвуковое исследование. Изучение биохимиче-
ского анализа крови проводили на аппарате Stat 
fax 1904. Клинический анализ крови проводили 
на аппарате Kohden. Рентгенологическое обсле-
дование выполняли на стационарном рентген 
аппарате EDR 750 мощностью 120kV и силой 
тока 2 А. УЗИ выполняли на аппарате «DC6 – 
Mindrey» и «Kranzburg», оснащенными муль-
тичастотными микроконвексными датчиками 
частотами 5-6,5-8 МГц.  
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Для постановки был использован весь спектр 
исследований по общепринятой методике, вклю-
чающий в себя сбор анамнеза, клиническое об-
следование животных, проведение клинического 
и биохимического анализов крови, а также рент-
генографическое и ультразвуковое исследование. 
Изучение биохимического анализа крови прово-
дили на аппарате Stat fax 1904. Клинический ана-
лиз крови проводили на аппарате Kohden. Рент-
генологическое обследование выполняли на ста-
ционарном рентген аппарате EDR 750 мощно-
стью 120kV и силой тока 2 А. УЗИ выполняли на 
аппарате «DC6 – Mindrey» и «Kranzburg», осна-
щенными мультичастотными микроконвексными 
датчиками частотами 5-6,5-8 МГц.  

После постановки диагноза и разделения жи-
вотных на группы им было проведено полное 
гематологическое исследование, включающее в 
себя подсчет лейкограммы, по рещультатам ко-
торый были исследованы интегральные индексы 
интоксикации: лейкоцитарный индекс интокси-
кации (ЛИИ) по Островскому В.К. [4], ядерный 
индекс (ЯИ) Г.Д. Даштаянца, индекс сдвига лей-
коцитов крови (ИСЛК), индекс соотношения лей-
коцитов и СОЭ (ИЛСОЭ), лимфоцитарно-
гранулоцитарный индекс (ИЛГ), индекс Кребса 
(ИК), индекс соотношения нейтрофилов и моно-
цитов (ИСНМ), индекс соотношения лимфоци-
тов и моноцитов (ИСЛМ) [1,5].  

Полученные данные обработаны методом 
вариационной статистики с использованием па-
кета программ Statistica для Windows. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Массивные повреждения паренхимы печени 

при тяжелых отравлениях гепатотоксическими яда-
ми, инфекциях, сепсисе, несмотря на значительные 
компенсаторные возможности этого органа, сопро-
вождаются глубокими нарушениями его многочис-
ленных и крайне важных для органов функций. 
Стандартные биохимические и гематологические 
исследования при поражениях печени зачастую не 
в состоянии отразить выраженность эндогенной 
интоксикации (ЭИ). В развитии ЭИ у больных жи-
вотных наряду с метаболическими нарушениями, 
обусловленными острым инфекционным процес-
сом, значимую роль играет исходная несостоятель-
ность дезинтоксикационных систем организма. 
Прояснению этих обстоятельств, а также характера 
нарушения реактивности организма может послу-
жить изучение качества и взаимосвязи различных 
видов заболеваний, предшествующих поражению 
печени [11]. 

При ЭИ изменяется функциональная актив-
ность всех ростков гемопоэза. Среди гематологи-
ческих синдромов на первый план выступает 
анемия. Развитие анемии связано с токсическим 
действием на эритроциты и дефицитом пластиче-
ских субстратом, прежде всего, белковой недо-
статочностью [17]. Кроме того, развитие анемии 
обусловлено избыточным разрушением эритро-
цитов в селезенке и микрогемолизом в сосуди-
стом русле. Эритроциты активно сортируют на 
своей поверхности эндотоксические субстанции, 
фиксация которых приводит к нарушению де-

формабильности мембраны эритроцитов [10]. 
Согласно нашим исследованиям, значение 

лейкоцитов в 1-й группе собак составило 
18,2±1,4 х109/ л, во 2-й - 16,3±1,6 х109/ л, а в 3-й - 
14,9±0,9 х109/ л. Данные значения находятся на 
верхней границе нормы либо чуть выше, что в 
научной литературе интерпретируется как ответная 
реакция организма на стресс [5,8]. Также у собак с 
поражением печени наблюдается нейтрофильный 
лейкоцитоз на фоне стресса или воспалительного 
ответа: в 1-й группе собак значения сегментоядер-
ных нейтрофилов составило 80,3±0,6%, во 2-й - 
75,2±1,3%, в 3-й - 83,6±1,7% против значений кон-
трольной группы 63,7±0,8%. В обоих группах боль-
ных собак наблюдается моноцитоз. В 1-й группе он 
составил 12,7±0,6%, во 2-й - 14,8±1,3%, в 3-й - 
10,7±0,9 в отличие от контрольной группы, где 
количество моноцитов составило лишь 4,8±0,9%.  

По мере прогрессирования заболевания про-
исходит постепенное разрушение паренхимы 
печени с постепенным сближением соседних 
расширенных портальных полей и небольших 
групп сохранившихся гепатоцитов, попадающих 
в расширенные портальные зоны [2,14]. Чтобы 
характеризовать степень выраженности эндоген-
ной интоксикации организма, можно использо-
вать лейкоцитарные индексы. Согласно научной 
литературе, данные индексы позволяют оценить 
работу эффекторных механизмов иммунной си-
стемы, а также уровень иммунологической реак-
тивности, определяющие процесс формирования 
неспецифических адаптационных реакций [8]. 

В результате анализа интегральных индексов 
интоксикации было выяснено, что ЛИИ, который 
используется для оценки уровня интоксикации, 
при значениях 3,64±0,35 в 1-й группе, 3,29±0,27 
во 2-й и 3,09±0,74 в 3-й, указывает на среднюю 
степень интоксикации животных с поражением 
печени (табл. 2). При сравнении ЯИ, равного в 1-
й группе 0,32±0,11, во 2-й 0,23±0,06 и 0,12±0,32 в 
3-й, можно сказать, что состояние больных жи-
вотных средней тяжести, что соответствует полу-
ченным данным интегральных индексов. 

Повышение ИСЛК свидетельствует об актив-
ном воспалительном процессе, об интоксикации 
и нарушении иммунологической реактивности. В 
1-й группе ИСЛК равен 3,69±0,15,  во 2-й - 
3,48±0,14, а в 3-й - 3,76±0,18 при физиологиче-
ском показателе 1,96 ± 0,56. Его увеличение при 
гепатопатиях связано со снижением числа лим-
фоцитов и увеличением нейтрофилов. По показа-
телям ИЛСОЭ также можно судить о наличии 
интоксикации, связанной с аутоиммунным про-
цессом. У клинически здоровых животных ИЛ-
СОЭ был равен 0,35±0,03, а у больных - 
2,35±0,03, 2,86±0,28 и 2,22±0,47 в 1-й, 2-й и 3-й 
группе, соответственно, при нормальных значе-
ниях 0,29-0,39.  

ИЛГ позволяет дифференцировать аутоинток-
сикацию и инфекционную интоксикацию. В 1-й 
группе животных значение ИЛГ равно 1,82±0,26, 
во 2-й - 1,34±0,34, в 3-й - 1,74±0,55, что значи-
тельно ниже значений контрольной группы 
(4,48±0,25) и референсных значений (4,56±0,37), 
что объясняется выраженной лимфопенией у 
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больных животных. Согласно литературным ис-
точникам, при эндогенной интоксикации количе-
ство нейтрофилов при ЭИ увеличивается, а лим-
фоцитов – снижается [4], что доказывает полу-
ченные результаты и низкую его информатив-
ность при диагностике поражений печени. Анало-
гичные результаты были получены при подсчете 
ИСНМ, который позволяет судить о соотношении 
компонентов микрофагально-макрофагальной си-
стемы. При нормальных значениях 11,96±0,98 в 
контрольной группе он был равен 6,19±0,7 у собак 
из 1-й группы, 7,32±0,43 – у животных из 2-й груп-
пы и 7,08±0,81 – из 3-й группы. ИСЛМ отражает 
баланс между лимфоцитами и моноцитами и свиде-
тельствующий об уровне клеточнофагоцитарной 
защиты. В группе клинически здоровых животных 
он равен 6,74±,85, а в группе больных животных - 
1,75±0,14, 2,06±0,21 и 1,66±0,62 в 1-й, 2-й и 3-й 
группе соответственно, что указывает на выражен-
ный моноцитоз и лимфопению при гепатопатиях. 

Первичные процессы повреждения в клетке 
связаны с изменением свойств ее мембран, что при-
водит к нарушению внутриклеточного гомеостаза. 
Результатом является выделение продуктов нару-
шенного метаболизма (первичных токсинов) и 
начало процессов местного повреждения [6,15]. 
Нарушаются процессы фильтрации и адсорбции, 
что вызывает изменение физико-химического со-
стояния межклеточного вещества, увеличение ин-
терстициального пространства, гипоксию и нару-

шение гуморальной и нервной регуляции клетки. 
Эти изменения еще более усугубляют расстройства 
внутриклеточного гомеостаза и сопровождаются 
выделением большого количества патологических 
метаболитов [12,15].  

Значение ЛИ в норме равно 0,41±0,03. В 1-й 
группе ЛИ достиг 0,31±0,04, во 2-й 0,27±0,09, в 3
-й - 0,29±0,11, что свидетельствует о наличии 
эндогенной интоксикации, снижении гумораль-
ного иммунитета и повышение роли клеточного 
звена иммунитета. При этом нарушение взаимо-
связи в системе регуляции проявляется несоот-
ветствием между скоростью накопления метабо-
литов и скоростью трансформации и выведения, 
что приводит к накоплению в тканях и жидкост-
ных секторах продуктов клеточного распада, 
пирогенов, нейромедиаторов, свободных радика-
лов, а также других биологически активных ве-
ществ различного типа [9,18]. Начинается актив-
ный процесс гуморального перемещения токси-
ческих веществ из местного очага с током крови 
и лимфы по всему организму и дистанционное 
поражение органов и тканей в зависимости от их 
резистентности и тропности к тем или иным ме-
таболитам [3,16]. ИК - отношение всей суммы 
процентного содержания нейтрофилов к такому 
же количеству лимфоцитов. В норме данный 
показатель равен 1,8±0,46. В 1-й группе ИК по-
вышен примерно в 2,5 раз (4,47±0,13), во 2-й - в 2 
раза (3,82±0,41), в 3-й – в 2 раза (4,13±0,34) что 

Показатели ФП 
Группы 

1 группа 2 группа 3 группа 4 группа 

Эритроциты (RBC), x10¹²/л 5,6-8 4,1±0,4 3,9±0,2 4,8±0,6 7,3±0,8 

Гемоглобин (Hb), г/л 130-180 96±0,9 107±1,1 100±2,4 152±1,7 

Гематокрит (Ht), % 38-55 27,8±1,7 26,4±0,8 32,5±1,1 49,5±1,1 

СОЭ 0-6 27±1,6 14±2,7 20±2,1 1±1,2 
Лейкоциты х109/ л 6-16 18,2±1,4 16,3±1,6 14,9±0,9 10,8±2,4 

Палочкоядерные нейтрофилы, % 0-3 0,9±0,5 1,1±0,5 1,0±0,2 0 

Сегментоядерные нейтрофилы, % 60-70 80,3±0,6 75,2±1,3 83,6±1,7 63,7±0,8 

Эозинофилы, % 0-5 0,9±0,1 1,3±0,4 1,1±0,3 1,2±1,1 

Моноциты, % 2-7 12,7±0,6 14,8±1,3 10,7±0,9 4,8±0,9 

Базофилы, % 0-1 0,3±0,1 0,1±0,7 0,1±1,0 0,1±0,1 

Лимфоциты, % 12-30 4,9±0,4 7,5±0,9 4,5±1,7 29,6±2,1 

Таблица 1. 
Гематологические показатели у собак с поражением печени 

Индексы инток-
сикации 

ФП 1 группа 2 группа 3 группа 4 группа 

ЛИИ 1,6 ±0,5 3,64±0,35 3,29±0,27 3,09±0,74 1,44±0,08 

ЯИ 0,05- 1,0 0,32±0,11 0,23±0,06 0,12±0,32 0,12±0,06 
ИСЛК 1,96 ± 0,56 3,69±0,15 3,48±0,14 3,76±0,18 1,84±0,11 

ИЛСОЭ 0,29-0,39 2,35±0,03 2,86±0,28 2,22±0,47 0,35±0,03 

ИЛГ 4,56 ± 0,37 1,82±0,26 1,34±0,34 1,74±0,55 4,48±0,25 

Индекс Кребса 1,8 ± 0,46 4,47±0,13 3,82±0,41 4,13±0,34 1,93±0,31 

ЛИ 0,41 ± 0,03 0,31±0,04 0,27±0,09 0,29±0,11 0,43±,07 

ИСНМ 11,83 ± 1,31 6,19±0,71 7,32±0,43 7,08±0,81 11,96±0,98 

ИСЛМ 5,80-7,20 усл. ед. 1,75±0,14 2,06±0,21 1,66±0,62 6,74±,85 

Таблица 2. 
Расчет интегральных индексов интоксикации у собак с поражением печени  

Примечание: отличие показателей от нормы - р<0,05. ЯИ: 0,05-0,1 – состояние удовлетворитель-
ное, 0,1-1,0 – средней тяжести, более 1,0 – состояние тяжелое; ЛИИ - лейкоцитарный индекс интокси-
кации, ЯИ – ядерный индекс, ИСЛК - индекс сдвига лейкоцитов крови, ИЛСОЭ - индекс соотношения 
лейкоцитов и СОЭ, ИЛГ - лимфоцитарно-гранулоцитарный индекс, ИК - индекс Кребса, ЛИ - Лейкоци-
тарный индекс, ИСНМ - индекс соотношения нейтрофилов и моноцитов, ИСЛМ - индекс соотношения 
лимфоцитов и моноцитов. 
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The primary processes of damage in the cell are associated with a change in the properties of its membranes, which 
leads to disruption of intracellular homeostasis. The result is the isolation of metabolic products (primary toxins) and the 
onset of local damage processes. As liver disease progresses, the liver parenchyma is gradually destroyed, hepatocyte me-
tabolism changes and their destruction, resulting in the formation of endogenous intoxication syndrome. One of the indica-
tors characterizing the severity of endogenous intoxication is considered the integral intoxication indices, in which the indi-
cators of the leukocyte formula are used. By changes in the leukocyte formula, taking into account other hematological 
parameters, one can judge the severity of the pathological process and the effectiveness of the therapy. These indices make 
it possible to evaluate the functioning of the effector mechanisms of the immune system, as well as the level of immunolog-
ical reactivity that determine the process of formation of non-specific adaptive reactions. As a result of this, by changes in 
the leukogram and taking into account other hematological parameters, one can judge the severity of the pathological pro-

говорит об интоксикации средней степени. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Определение интегральных индексов инток-

сикации позволяет оценить общее состояние ор-
ганизма без применения специальных методов 
исследования. Расчет таких интегральных индек-
сов интоксикации, как индекс Кребса, ЛИИ, 
ИСЛК и ИЛСОЭ у собак с заболеванием печени 
указывают на наличие эндогенной интоксикации. 
В нашем исследовании было доказано, что при 
поражении печени у собак наблюдается повыше-
ние ЛИИ и ИК более чем в 2 раза, ИСЛК - в 1,5 
раза, ИЛСОЭ – в 7 раз.  При этом купирование 
негативного влияния интоксикации как патогно-
моничного признака при поражениях печени, а 
также возможности осуществлять постоянный 
мониторинг лечебных мероприятий позволит 
осуществлять полноценный контроль над состоя-
нием больных животных.  
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ АЭРОЗОЛЕЙ ФУРАДОНИНА И ВИТАМИНА С 
ПРИ НЕСПЕЦИФИЧЕСКОЙ БРОНХОПНЕВМОНИИ ТЕЛЯТ  

Киселенко П.С. 
(ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургская государственная академия ветеринарной медицины») 

Ключевые слова: аэрозоль, телята, бронхопневмония, витамин С, фурадонин, показатели крови. 

РЕФЕРАТ 
В статье представлены данные по изучению влияния на организм телят  многократного аэрозольно-

го введения сочетанных аэрозолей фурадонина и витамина С. Для проведения опытов по испытанию 
профилактической эффективности сочетанных аэрозолей фурадонина и витамина С было подобрано 2 
группы телят в возрасте от 20  – до 30 дней. Первой (опытной группе) с профилактической целью три 
дня подряд ингалировали сочетанные аэрозоли фурадонина и аскорбиновой кислоты из расчёта 5 мл. 
2% раствора нитрофурана на 1 м3 помещения. Сочетанные аэрозоли получали при помощи генератора 
САГ-1 и компрессора СО-7А. Для улучшения дисперсности аэрозолей использовали пропиленгликоль, 
добавляемый в ингалируемый раствор до 30 % к объёму диспергируемого вещества.  В результате ла-
бораторных исследований крови телят опытной группы нами отмечено, что трёхкратная (один раз в 
сутки в течение 3 дней) ингаляция испытываемых с профилактической целью аэрозолей приводило к 
повышению факторов неспецифической резистентности их организма. Через 7 дней после третьей про-
филактической обработки достоверно повысились БАСК (с 61,33 ± 1,14 до 66,94 ± 2,0 %), фагоцитар-
ная активность нейтрофилов (с 60,50 ± 1,90 до 78,42 ± 2,12 %), фагоцитарное число и фагоцитарный 
индекс на 6,42 и 15,48 соответственно. В результате контрольных взвешиваний нами было установле-
но, что у животных опытной группы среднесуточные привесы оказались на 129 граммов выше(19,5%) 
чем у телят контрольной группы.  Профилактический эффект при ингаляционном введении сочетанных 
аэрозолей фурадонина и витамина С составил 95,8 %. Заболеваемость телят в опытной группе снизи-
лась в 3,4 раза. Сохранность телят в контрольной группе составила 74,6 %. 

cess, especially during periods of exacerbation, which will allow monitoring the state of the animal based on the degree of 
toxic effects, as well as monitoring the effect of therapeutic measures in dynamics. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Одной из задач ветеринарной практики должна 

стать профилактика незаразных болезней молодняка, 
в том числе неспецифической бронхопневмонии [2, 5-
6]. Применение эффективных профилактических ме-
роприятий менее затратное в материальном плане, 
чем лечение возникшего заболевания и позволяет 
значительно уменьшить экономический ущерб, при-
чиняемый за счёт снижения продуктивности, выбра-
ковки и падежа заболевших животных[4, 7-9]. Кроме 
того следует иметь в виду, что при возникновении 
болезни имеет место снижение уровня естественной 
резистентности организма, что обуславливает тяжесть 
течения патологического процесса [1, 10-11]. 
Наибольшая профилактическая эффективность при 
респираторных заболеваниях молодняка крупного 
рогатого скота будет иметь место при групповом 
аэрозольном методе введения комплекса лекарствен-
ных препаратов, включающего в себя стимулятор 
уровня естественной резистентности макрорганизма и 
активное противомикробное средство [3,10]. 

МАТЕРИАЛЛЫ И МЕТОДЫ 
Для проведения опытов по испытанию профилак-

тической эффективности сочетанных аэрозолей фура-
донина и витамина С было подобрано 2 группы телят 
в возрасте от 20  – до 30 дней. Первой (опытной груп-
пе) с профилактической целью три дня подряд инга-
лировали сочетанные аэрозоли фурадонина и аскор-
биновой кислоты из расчёта 5 мл. 2% раствора нитро-
фурана на 1 м3 помещения. Последующие лечебно-
профилактические обработки телят опытной группы 
проводили один раз в 14 дней в специально построен-
ных герметичных ингаляториях объёмом 40 м3 до 
достижения подопытными животными 3 мес. возрас-
та. Аэрозольные камеры были оборудованы канализа-
цией, вентиляцией и искусственным подогревом воз-
духа. Сочетанные аэрозоли получали при помощи 
генератора САГ-1 и компрессора СО-7А. Для улуч-
шения дисперсности аэрозолей использовали пропи-
ленгликоль, добавляемый в ингалируемый раствор до 
30 % к объёму диспергируемого вещества. Распыле-
ние аэрозолей было дробное. Продолжительность 
одного сеанса обработки составляла 60 минут. Телята 
второй (контрольной) группы профилактической об-
работке не подвергались и находились в равных с 1 
первой группой животных условиях кормления, ухо-
да и содержания. У 5 телят обеих групп до начала и 
после окончания опыта производили забор крови для 
морфо-иммунобиохимических исследований. С этой 
целью в сыворотке крови определяли общий белок и 
его фракции, бактерицидную активность сыворотки 
крови (БАСК). В цельной крови определяли фагоци-
тарную активность нейтрофилов, подсчитывали коли-
чество лейкоцитов, эритроцитов и гемоглобина, выво-
дили лейкограмму. За телятами обеих групп осу-
ществлялось постоянное клиническое наблюдение, 
периодически осуществлялось общее клиническое 
исследование. При определении эффективности про-
водимых мероприятий учитывали количество пав-
ших, вынужденно убитых и заболевших животных, 
принимались во внимание среднесуточные привесы 
живой массы тела. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
В результате клинического исследования те-

лят 1 группы было установлен, что они хорошо 
переносили аэрозольные обработки. Аллергиче-
ских реакций и других побочных явлений нами 
обнаружено не было. 

В результате лабораторных исследований крови 
телят опытной группы нами отмечено, что трёхкрат-
ная (один раз в сутки в течение 3 дней) ингаляция 
испытываемых с профилактической целью аэрозолей 
приводило к повышению факторов неспецифической 
резистентности их организма. Через 7 дней после 
третьей профилактической обработки достоверно 
повысились БАСК (с 61,33 ± 1,14 до 66,94 ± 2,0 %), 
фагоцитарная активность нейтрофилов (с 60,50 ± 1,90 
до 78,42 ± 2,12 %), фагоцитарное число и фагоцитар-
ный индекс на 6,42 и 15,48 соответственно. Отмечен-
ные выше тенденции мы склонны объяснять положи-
тельным влиянием витамина С на иммунологическую 
настроенность организма подопытных телят. Также 
следует отметить тот факт, что сочетанное многократ-
ное аэрозольное введение сочетанных аэрозолей вита-
мина С и фурадонина стимулировало как клеточные, 
так и гуморальные механизмы неспецифической за-
щиты организма. 

Со стороны белковой картины крови со сто-
роны изучаемых показателей достоверных изме-
нений в ходе исследований обнаружено не было. 
Изменения со стороны морфологического соста-
ва крови, происходящие в крови подопытных 
животных, также находились в пределах матема-
тической погрешности. 

В ходе наблюдения за животными было отме-
чено, что телята 1 группы на период проведения 
опытов были более активными, охотнее поедали 
корм, были более стрессоустойчивыми. В резуль-
тате контрольных взвешиваний нами было уста-
новлено, что у животных опытной группы сред-
несуточные привесы оказались на 129 граммов 
выше(19,5%) чем у телят контрольной группы. 

Профилактический эффект при ингаляционном 
введении сочетанных аэрозолей фурадонина и ви-
тамина С составил 95,8 %. Заболеваемость телят в 
опытной группе снизилась в 3,4 раза. Сохранность 
телят в контрольной группе составила 74,6 %. Дан-
ные факты мы склонны объяснять санацией дыха-
тельных путей аэрозолями фурадонина [2] 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Профилактический эффект, полученный в резуль-

тате многократного применения сочетанных аэрозо-
лей фурадонина и витамина С обусловлен на наш 
взгляд не только высокой бактерицидной активно-
стью нитрофурана и санацией животноводческого 
помещения, но и за счёт образования фиксирующей и 
длительно не высыхающей плёнки пропиленгликоля, 
а также положительным влиянием фурадонина и ви-
тамина С на факторы неспецифической резистентно-
сти организма телят опытной группы. 

Следует отметить, что пропиленгликоль в аэро-
зольном состоянии способен оказывать противо-
микробное действие на взъвешанные в воздухе 
животноводческих помещений микрооргнизмы. 

Предлагаемая схема профилактики неспеци-
фической бронхопневмонии телят способствует 
нормализации протекание обмена веществ в ор-
ганизме телят, повышает среднесуточные приро-
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сты, повышает сохранность поголовья, сокраща-
ет заболеваемость телят бронхопневмонией. 
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EFFECTIVENESS OF FURADONIN AEROSOL AND VITAMIN C WITH UNSPECIFIC 
BRONHOPNEUMONIA IN CALVES  

P.S. Kiselenko (St. Petersburg State Academy of veterinary medicine) 

Key words: aerosol, calves, bronchopneumonia, vitamin C, furadonin, bloodcounts. 

The article presents data on the effect on the body of calves of multiple aerosol injections of combined aerosols 
furadonin and vitamin C. Two groups of calves between the ages of 20 and 30 days were selected to test the preventive 
effectiveness of combined furadonin and vitamin C aerosols. The first (experienced group) for preventive purposes three 
days in a row inhaled combined aerosols furadonin and ascorbic acid from the calculation of 5 ml. 2% nitrofuran solution 
per 1 m3 room. The combined aerosols were obtained with the help of the SAG-1 generator and the SO-7A com presser. 
To improve the variability of aerosols used propylene glycol, added to the inhaled solution up to 30% to the volume of the 
dispersible substance. As a result of laboratory blood tests of the calves of the experimental group, we noted that three 
times (once a day for 3 days) inhalation of aerosols tested for preventive purpose led to an increase in the factors of non-
specific resistance of their Body.Seven days after the third preventive treatment, BASC (from 61.33 to 1.14 to 66.94 to 
2.0%), phagocytic activity of neutrophils (from 60.50 to 1.90 to 78.42, 2.12%), phagocytic number and phagocytic index 
by 6.42 and 15.48 respectively increased. As a result of the control weighing, we found that the animals of the experi-
mental group had an average daily weight gain of 129 grams higher (19.5%) than the calves of the control group. The pre-
ventive effect of the inhaled introduction of combined aerosols furadonin and vitamin C was 95.8%. The incidence of those 
in the experimental group decreased by 3.4 times. The preservation of calves in the control group was 74.6%. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Заболевания печени у кошек широко распро-

странены и являются одной из часто диагности-
руемых патологий в практической деятельности 
ветеринарного врача [3]. В патогенезе гепатита 
существенную роль играет ускорение перекисного 
окисления липидов и накопление перекисных про-
дуктов в микросомальной фракции печени [1], 
нарушающих обменные процессы в организме, а 
также ведущих к повреждениям клеточных мем-
бран и нарушению функций гепатоцитов [9, 10]. 

Для коррекции данных нарушений необходи-
мы лекарства, обладающие как антиоксидантной 
активностью так и гепатопротекторным эффек-
том. В медицине животных предложено неболь-
шое количество веществ с данным эффектом, и 
их поиск продолжается [7]. Исходя из вышеизло-
женного, становится актуальным изучение пере-
кисного окисления липидов, свободнорадикаль-
ного окисления,  нарушений обмена веществ у 
кошек при гепатите и влияния на их организм 
отечественного антиоксиданта - Эмидонола. Це-
лью работы являлось изучение антиоксидантного 
и гепатопротекторного действия Эмидонола на 
кошек больных гепатитом.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Экспериментальная работа была выполнена 

на кошках (n=50) в возрасте от 2 до 10 лет на 
базе кафедры общей патологии им. В.М. Коропо-
ва (ФГБОУ ВО МГАВМиБ – МВА имени К.И. 
Скрябина) и её филиалах на производстве. Диа-
гностировали гепатит у кошек на основании 
анамнестических данных, проведении клиниче-
ских, гематологических и биохимических иссле-
дований, ультразвукового сканирования гепато-
билиарной системы. 

У кошек с гепатитом (n=40) проводили базис-
ную (этиотропную, симптоматическую и патоге-
нетическую) терапию на протяжении 7 суток. В 
последующие 7 суток животным 1-вой опытной 
группы внутримышечно вводили 0,9%-ный рас-
твор натрия хлорида в дозе 0,1 мл/кг. У особей 2-
рой опытной группы (n=20), начиная с 1 дня 
опыта, ежедневно, 1 раз в сутки, внутримышечно 
вводили 5%-ный раствор Эмидонола, в дозе 0,1 
мл/кг (5 мг/кг), на протяжении 14 суток. 

Для изучения влияния Эмидонола на кошек 
больных гепатитом наблюдали за изменением их 
клинического состояния в течение 14 суток. В 1 
и 14 сутки опыта определяли содержание биохи-
мических показателей крови – аспартатамино-
трансфераза (АСТ), аланинаминотрансфераза 
(АЛТ), общий белок, альбумин, глюкоза, лактат-
дегидрогеназа (ЛДГ), желчные кислоты на авто-
матическом биохимическом анализаторе «Furuno 
СА-180», (Япония), а также регистрировали ин-
тенсивность железоиндуцированной хемилюми-
несценции (ХЛ) сыворотки крови в течение 5 
минут на аппаратно-программном комплексе «Lum
-100» и «ХЛ-003», (Россия), с использованием про-
граммного обеспечения «PowerGraph» (Россия). Ста-
тистическую обработку полученных данных проводи-
ли на программе AnalystSoftInc., «STATPLUS», вер-
сия 2009. Различия расценивались как достоверные 
при р<0,05.  

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Установлено, что у животных интактной 

группы светосумма при стимулированной ХЛ 
сыворотки крови составляет 7,81±3,13 усл.ед.  У 
кошек при гепатите значение светосуммы ХЛ 
сыворотки крови возрастает в 3,55 раза и состав-
ляет 27,77±7,42 усл. ед. (р<0,05). На фоне базис-
ной терапии светосумма свечения  к концу экспе-
римента была достоверно ниже на 23,4%. Добав-
ление в терапию 5%-ного раствора Эмидонола  
способствовало понижению светосуммы свече-
ния  на 29,3%. 

У кошек при гепатите выявлены нарушения в 
белковом и углеводном обменах (табл. 2). У 
больных особей, в 1 сутки опыта, в крови выяв-
лено повышение концентрации общего белка до 
89,4±1,84 г/л (р<0,05). На фоне базисной терапии 
и лечения с добавлением в схему лечения Эмидо-
нола отмечено снижение концентрации общего 
белка на 8,94%, по сравнению с данными 1 суток 
эксперимента. 

Из табл. 2 видно, у кошек интактной группы 
концентрация АСТ составляет 25,2±7,13 ед/л, а 
АЛТ – 43,2±6,14 ед/л. У кошек при гепатите в 
крови активность АСТ возрастает в 3,1 раза 
(р≤0,05) и составляет 78,05±19,35 ед/л, а АЛТ 
повышается на 311,1% и составляет 134,4±17,0 

УДК: 636.8:612.36.014.469  

АНТИОКСИДАНТНОЕ И ГЕПАТОПРОТЕКТОРНОЕ ДЕЙСТВИЕ 
ЭМИДОНОЛА НА КОШЕК  

Гильдиков Д.И., Лосева Т.В., Кумиров С.Г. 
(ФГБОУ ВО МГАВМиБ – МВА имени К.И. Скрябина). 

Ключевые слова: кошки, гепатит, Эмидонол, перекисное окисление липидов, окислительный 
стресс, хемилюминесценция.  

РЕФЕРАТ 
Целью работы было установление антиоксидантного и гепатопротекторного действия Эмидонола 

на кошек больных гепатитом. Объектом исследований были кошки (n=50) в возрасте от 2 до 10 лет. У 
них изучали интенсивность железоиндуцированной хемилюминесценции сыворотки крови и вариацию 
биохимических показателей крови. Установлено, что применение Эмидонола в лечение гепатита у ко-
шек способствует нормализации гликемии и показателей белкового обмена (общего белка, альбумина, 
АСТ и АЛТ), снижению концентрации в крови желчных кислот и ЛДГ, ингибированию процессов пе-
рекисного окисления липидов и развития окислительного стресса. 
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ед/л (р≤0,05). Применение 5%-ного раствора 
Эмидонола в лечении гепатита способствует сни-
жению концентрации АЛТ к 14 дню до 86,7±10,1 
ед/л (р≤0,05), а АСТ до 41,7±11,7 ед/л. 

Анализ динамики изменения концентрации 
желчных кислот показал, что на фоне базисной 
терапии их концентрация к 14 дню лечения по-
низилась, по сравнению с данными 1 суток опы-
та, на 32,2%. Парентеральное введение 5%-ного 
раствора Эмидонола животным 2-рой опытной 
группы способствует снижению концентрации 
желчных кислот в крови к 14 суткам опыта до 
9,2±3,43 мкмоль/л, что ниже значения данных 
базисной терапии в 1,23 раза. 

Нами установлено, что у кошек при гепатите 
наблюдается повышение светосуммы свечения 
при стимулированной ХЛ, нарушение белкового, 
углеводного обменов и возрастание в крови со-
держания желчных кислот. Ежедневные внутри-
мышечные введения, на протяжение 14 суток 
опыта, 5%-ного раствора Эмидонола кошкам при 
гепатите способствует более выраженному раз-
витию терапевтического эффекта, по сравнению 
с базисной терапией, в понижении выраженности 
окислительного стресса, снижении уровня энзи-
мов в сыворотке крови.  

Очевидно, что стабильность светосуммы све-
чения ХЛ у кошек отражает адекватную и эффек-
тивную работу антиокислительных систем, тогда 
как любая активизация процессов свободноради-
кального окисления закономерно инициирует и 
приводит к повышению антиокислительной за-
щиты организма [11].  

Возрастание светосуммы свечения при стиму-

лированной ХЛ у кошек при гепатите может 
быть связано с увеличением в крови более окис-
ляемых липидов. Общепринято, что железоинду-
цированная ХЛ сыворотки крови является отра-
жением процессов перекисного окисления липи-
дов [2]. В результате нарушения метаболизма в 
гепатоците и активизации ПОЛ, снижается в нем 
трансмембранный потенциал, увеличивая тем 
самым проницаемость его мембраны и выход в 
кровь цитозольных трансаминаз - АСТ и АЛТ. В 
результате расстройства микроциркуляции и ги-
поксии в гепатоците возрастает содержание 
недоокисленных продуктов, что способствует 
развитию ацидотического сдвига и более грубым 
структурным нарушениям митохондрий, эндо-
плазматической сети и лизосом. Подтверждени-
ем этих предположений является увеличение в 
сыворотке крови ЛДГ.  

Вероятно, входящий в состав Эмидонола 3-
(2,2,2– триметилгидразиний) пропионат–2-этил–
6-метил-3-гидроксипиридина дисукцинат связы-
вается  с цитохромом Р-450, образует комплексы, 
обеспечивающие снижение активности микросо-
мальных реакций в гепатоцитах [8]. Под влияни-
ем триметилгидразиний пропианата замедляется 
метаболизм жирных кислот и увеличивается ско-
рость гликолиза, при котором наблюдается цито-
защитный эффект и более эффективное образова-
ние АТФ, усиливается экспрессия гексокиназы, 
катализирующей превращение глюкозы в глю-
козо-6-фосфат [12]. В результате данных метабо-
лических изменений возрастает окисление нако-
пившихся продуктов гликолиза, β-окисления и 
кетогенеза, тем самым улучшая функционирова-

Показатели 
Интактная груп-

па кошек 
(n=10) 

До лечения 

Опытная группа  
№1 

14  сутки опыта 
(n=20) 

Опытная группа №2 
14 сутки опыта 

 (n=20) 

Светосумма, 
усл.ед./мин 

7,81±3,13 27,77±7,42* 21,28±4,16* 19,63±6,57* 

Таблица 1. 
Хемилюминесцентные свойства сыворотки крови у кошек при гепатите 

Примечание: * р<0,05 – сравнение с интактной группой кошек.    

Показатели, границы 
нормы 

Интактная 
группа 
(n=10) 

До лечения 
Опытная группа №1 

14 день опыта 
 (n=20) 

Опытная группа №2 
14 день опыта 

 (n=20) 

АСТ, ед/л 
(9-45) 

25,2±7,13 78,05±19,35* 47,65±14,45 41,7±11,7 

АЛТ, ед/л 
(18-79) 

43,2±6,14 134,4±17,0* 113,1±12,04* 86,7±10,1*/** 

Общий белок, г/л 
(54-79) 

75,9±3,02 89,4±1,84* 81,04±5,3 81,4±2,97 

Альбумин, г/л 
(24-38) 

35,41±4,1 36,55±8,6 38,05±4,7 35,6±4,4 

Глюкоза, ммоль/л 
(3,3-6,3) 

4,62±0,71 3,14±0,6 4,03±0,44 4,66±0,8 

ЛДГ, ед/л 
(35-220) 

131,05±32,14 278,0±24,1* 272,5±24,6* 202,0±39,6*/** 

Желчные кислоты, 
мкмоль/л 

(0-5) 
2,98±1,13 16,75±3,65* 11,35±4,25* 9,2±3,43* 

Примечание: * р<0,05 – сравнение с интактной группой кошек; ** р<0,05 – сравнение с данными до лечения.  

Таблица 2. 
Динамика биохимических показателей крови у кошек при гепатите  
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ние гепатоцитов в условиях патологии [4, 5, 6]. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Применение Эмидонола в лечение гепатита у 

кошек способствует нормализации гликемии и 
показателей белкового обмена (общего белка, 
альбумина, АСТ и АЛТ), снижению концентра-
ции в крови желчных кислот и ЛДГ, ингибирова-
нию процессов перекисного окисления липидов 
и развития окислительного стресса. 
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ANTIOXIDANT AND HEPATOPROTECTIVE EFFECT OF EMIDONOLUM ON CATS  

D.I. Gildikov, T.V. Loseva, S.G.  Kumirov  

Keywords: cats, hepatitis, Emidonolum, lipid peroxidation, oxidative stress, chemiluminescence.  

The aim of the work was to establish the antioxidant and hepatoprotective effects of Emidonolum on cats with hepati-
tis. The object of research was cats (n = 50) aged 2 to 10 years. They studied the intensity of iron-induced chemilumines-
cence of blood serum and the variation of blood biochemical parameters. It was found that the use of Emidonolum in the 
treatment of hepatitis in cats contributes to the normalization of glycemia and indicators of protein metabolism (total pro-
tein, albumin, AST and ALT), a decrease in the concentration of bile acids and LDH in the blood, inhibition of lipid perox-
idation and the development of oxidative stress. 
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ХИРУРГИЯ 
УДК: 619:615.37:616−001.5  

ДИНАМИКА БЕЛОЙ КРОВИ ПРИ ПЕРЕЛОМАХ 
БЕДРЕННОЙ КОСТИ У КРЫС НА ФОНЕ ПРИМЕНЕНИЯ 

ИММУНОМОДУЛЯТОРА РВ-2 
И БИОКОМПОЗИЦИОННОГО МАТЕРИАЛА РВИ  

Стекольников А.А.1, Решетняк В.В.2, Бурдейный В.В.2, Искалиев Е.А.2 
(1ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургская государственная академия ветеринарной медицины», 

2ФГБОУ ВО «КостромскаяГСХА»)  

Ключевые слова: кровь, крысы.  

РЕФЕРАТ 
В работе представлены данные о динамике некоторых показателей белой крови у беспородных бе-

лых крыс при остеосинтезе трубчатых костей на фоне применения биокомпозитного материала препа-
рата РВИ и иммуномодулятора РВ – 2 из группы синтетических дипептидов. 

Опыты выполнены на 30 животных, распределенных на шесть групп (n=5 в каждой). Контрольную 
группу крыс после остеосинтеза лечению не подвергали (модель не леченой раны), подопытных  1-, 2-, 
3-, 4- и 5-й обрабатывали препаратами раздельно или в комбинации в различные сроки после операции 
(сразу или спустя 5 дней). Кровь для исследования отбирали до операции, а затем с недельным интер-
валом. Продолжительность опыта 21 день.  

Показано, что на ранних стадиях остеогенеза в первую и вторую фазу заживление костной ткани в тече-
ние первых 14 дней у животных контрольной, 1-, 2-, 3- и 5-й подопытных групп, обработанных препаратами 
РВИ и РВ-2, сопровождалось увеличением количества лейкоцитов, лимфоцитов и гранулоцитов, но на фоне 
снижения данного показателя в 4-й группе (использована комбинация РВИ и РВ-2 сразу после операции). В 
последующие сроки действия препаратов носили разнонаправленный характер. 

Сравнивая заключительные данные опытов к фоновым следует отметить, что в контрольной группе 
животных показатели абсолютного числа лейкоцитов, лимфоцитов и гранулоцитов достигали только 
91,2; 84,3 и 89,5 % уровня, при увеличении содержания клеток среднего размера (MID) в 2,5 раза; в 1-и 
4-й подопытных группах данные были близки по значениям, различаясь лишь в отношении числа кле-
ток MID – 87,0; 91,8; 80,6; 50,0 % и 71,6; 64,0; 96,7; 75,0 %, соответственно. Более убедительные ре-
зультаты получены при использовании препарата РВ-2 (раздельно или через 5 дней после операции, в 
сочетании с препаратом РВИ), где соотношение количества лейкоцитов, лимфоцитов и гранулоцитов к 
фоновым показателям во 2-й группе составляло 113,4; 113,2; 79,4 % при увеличении числа клеток MID 
в 7 раз; в 3-й − 105,3;103,2; 75,0 % в 3,8 раза; в 5-й – 121,1; 102,9; 200,0% при уменьшении числа клеток 
средних размеров в 2,5 раза. 

Полученные данные следует рассматривать как ориентировочные при выборе препаратов для прак-
тического применения. 

ВВЕДЕНИЕ 
В последнее время в оперативной хирургии и 

ортопедии формируется два новых перспектив-
ных направления. Первое из них базируется на 
включении в схему лечебных обработок препара-
тов, обладающих иммунотропными свойствами. 
Эффективность данного приема показана нами в 
опытах на крупном рогатом скоте и мышах на 
модели экспериментальных кожно-мышечных 
ран при использовании трех иммуномодуляторов 
растительного и синтетического происхождения 
[3, 4, 5, 6], Сахно В.Н.[2] при переломах трубча-
тых костей у собак. Второе –основано на исполь-
зовании для замещения костных дефектов и сти-
муляции процессов репаративной регенерации 
биокомпозитных материалов [1]. 

Исследование крови играет большую роль в 
изучении патологического процесса и позволяет 
получить качественные и информативные дан-
ные о процессах, происходящих в организме. 

На основании вышеизложенного перед нами 
стояла задача изучить динамику белой крови 
крыс во время остеорепарации при интрамедул-

лярном остеосинтезе бедренной кости с исполь-
зованием препаратов РВ-2 и РВИ. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
В работе использованы два препарата: из 

группы биокомпозитных материалов – РВИ и 
синтетических дипептидов – РВ-2.  

Опыты выполнены на 30 беспородных крысах 
5-6 мес. возраста, которых распределили на 
шесть групп (контрольную и пять подопытных, 
n=5 в каждой). В стерильных условиях под ком-
бинированным наркозом в области диафиза мо-
делировали простой, поперечный перелом пра-
вой бедренной кости с последующей фиксацией 
костных обломков интраградным методом. 

Животных контрольной группы лечению не 
подвергали (модель не леченой раны), в под-
опытных: 1-й во время остеосинтеза простран-
ство между концами по линии перелома заполня-
ли препаратом РВИ; во 2- и 3-й −инъецировали 
препарат РВ-2, в течение 5 дней сразу или спустя 
5 дней после операции, соответственно, в 4- и 5-й 
использовали совместно РВ-2 и РВИ по схемам 1
-, 2-й и 1-, 3-й, соответственно. 
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Кровьотбиралидо операции, на 7-, 14- и 21-е 
сутки. Исследования проводили на гематологиче-
ском анализаторе VetScanHM5.Продолжительность 
опыта – 21 день. 

Полученные данные обрабатывали при помо-
щи программного пакета MicrosoftExcel. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Результаты опытов, отражающих динамику 

белой крови приведены в таблице 1. 
Данные таблицы свидетельствуют о том, что 

показатели белой крови у животных всех групп 
находились в пределах физиологической нормы. 

Показано, что на ранних стадиях остеогенеза 
в первую и вторую фазу заживления костной 
ткани применение этих препаратов способство-
вало увеличению абсолютного числа лейкоцитов, 
лимфоцитов и гранулоцитов у животных кон-
трольной группы, в 1-, 2-, 3- и 5-й подопытных, 
но на фоне снижения данного показателя в 4-й 
группе, где использована комбинация РВИ и РВ-
2 сразу после операции. 

Такая динамика, вероятно, обусловлена вос-
палительной реакцией, протекающей в первую и 
вторую фазы заживления костной ткани.Не ис-
лючено, что увеличение числа лейкоцитов в пе-

Показа-
тели 

Контроль-
ная группа 

Подопытные группы 

1-я – РВИ 
2-я– РВ-2 сра-
зу после опе-

рации 

3-я – РВ-2 
через 5 дней 
после опера-

ции 

4-я – РВИ+ РВ
-2 сразу после 

операции 

5-я – РВИ+ РВ-2 
через 5 дней 

после операции 

До операции 

WBC 12,5±0,80 10,8±1,21 12,7±1,86 15,0±3,17 13,4±2,33 9,5±2,28 

LYM 
8,3±0,47 
66,3±2,96 

7,3±0,67 
68,6±4,08 

9,1±1,27 
72,0±1,98 

10,5±2,50 
67,4±4,92 

10,0±2,11 
71,3±4,81 

6,9±1,60 
72,6±2,11 

GRN 
3,8±0,56 
30,1±2,90 

3,1±0,54 
28,0±3,52 

3,4±0,72 
26,0±2,00 

4,0±0,99 
27,2±3,89 

3,0±0,32 
25,2±4,53 

2,1±0,48 
23,4±1,67 

MID 
0,4±0,12 
3,5±0,94 

0,4±0,20 
3,4±1,27 

0,2±0,06 
2,0±0,76 

0,5±0,18 
5,4±2,45 

0,4±0,18 
3,4±1,70 

0,5±0,27 
4,1±1,52 

7сутки 

WBC 13,4±1,47  ↑ 13,1±1,91 ↑ 15,9±0,48↑ 15,1±2,71↑ 12,5±1,48↓ 14,2±2,14↑ 

LYM 
8,7±1,08    ↑ 
65,3±3,34  ↓ 

8,6±1,53   ↑ 
64,5±3,06 ↓ 

11,6±0,67↑ 
73,0±2,15↑ 

10,8±2,44↑ 
68,7±4,83↑ 

8,1±1,11˟↓ 
63,3±6,67↓ 

9,2±1,71↑ 
65,9±2,52↓ 

GRN 
4,4±0,59    ↑ 
32,9±2,72  ↑ 

4,2±0,52   ↑ 
32,6±2,47 ↑ 

3,8±0,26↑ 
24,1±2,07 ,́ ⃰↓ 

3,8±0,30↓ 
28,2±4,50↑ 

4,1±0,82↑ 
34,4±7,05↑ 

4,3±0,21˝˝↑ 
30,6±3,55↑ 

MID 
0,3±0,15    ↓ 
1,9±0,96    ↓ 

0,3±0,10   ↓ 
2,9±0,91   ↓ 

0,5±0,10↑ 
2,9±0,69↑ 

0,5±0,15= 
3,1±0,78↓ 

0,3±0,05↓ 
2,3±0,58↓ 

0,7±0,49↑ 
3,5±1,73↓ 

14сутки 

WBC 14,7±1,68↑ 14,4±1,25 ↑ 16,8±0,88↑ 12,8±1,07˟↓ 15,4±2,09↑ 19,2±1,87°↑ 

LYM 
9,1±1,14↑ 

62,1±2,87  ↓ 
9,2±1,14   ↑ 
63,4±2,71 ↓ 

11,7±0,62↑ 
69,5±1,02΄↓ 

7,7±1,92↓ 
57,5±12,49↑ 

9,3±2,70↓ 
59,1±13,02↓ 

12,4±1,04↑ 
65,0±1,86↓ 

GRN 
5,3±0,79↑ 

35,9±2,49  ↑ 
4,9±0,27   ↑ 
34,5±1,95 ↑ 

4,7±0,23˝↑ 
28,4±1,09 ,́ ⃰↑ 

4,9±0,96↑ 
41,4±12,54↑ 

5,4±1,21↑ 
35,7±9,80↑ 

6,2±0,87↑ 
32,2±2,74↑ 

MID 
0,3±0,10↓ 
2,0±0,67↓ 

0,3±0,10   ↓ 
2,1±0,80   ↓ 

0,4±0,17↑ 
2,1±0,89↑ 

0,2±0,03↓ 
1,1±0,17˝↓ 

0,7±0,45↑ 
5,3±3,55↑ 

0,6±0,42↑ 
2,8±1,82↓ 

21 сутки 

WBC 11,4±0,65  ↓ 9,4±2,94   ↓ 14,4±2,39↑ 15,8±3,40↑ 9,6±1,69↓ 11,5±1,60˝↑ 

LYM 
7,0±0,33    ↓ 
61,3±2,19  ↓ 

6,7±2,39   ↓ 
68,5±2,86 ↓ 

10,3±1,71↑ 
71,3±2,13΄↓ 

10,9±2,46↑ 
68,5±2,12↑ 

6,4±1,80↓ 
63,4±8,78↓ 

7,1±0,91˝↑ 
61,9±1,57˟˟, °↓ 

GRN 
3,4±0,57    ↓ 
29,7±4,22  ↓ 

2,5±0,56˝˝↓ 
28,5±2,30 ↑ 

2,7±0,44˝˝↓ 
18,9±1,0΄ ⃰ ⃰,˝˝˝↓ 

3,0±0,60↓ 
19,5±1,78 ⃰↓ 

2,9±0,26↓ 
33,3±8,74↑ 

4,2±0,68↑ 
36,4±1,4⃰, ˟˟˟,°°°↑ 

MID 
1,0±0,35    ↑ 
9,0±2,71˝↑ 

0,2±0,05   ↓ 
3,0±1,13   ↓ 

1,4±0,37 ⃰, ˝↑ 
9,8±2,35 ⃰, ˝↑ 

1,9±0,45 ⃰, ˝˝↑ 
12,1±1,0 ⃰ ⃰ ⃰, ˝˝˝↑ 

0,3±0,12˟, °↓ 
3,3±1,25°↓ 

0,2±0,06 ,́ ˟, °°↓ 
1,7±0,29 ,́ ˟˟,°°°↓ 

21 сутки отношениеабсолютных и относительных значений к фоновым показателям (%) 

WBC 91,2 87,0 113,4 105,3 71,6 121,1 

LYM 
84,3 
92,5 

91,8 
99,9 

113,2 
99,0 

103,8 
101,6 

64,0 
102,1 

102,9 
85,3 

GRN 
89,5 
98,7 

80,6 
101,8 

79,4 
72,7 

75,0 
71,7 

96,7 
132,1 

200,0 
155,6 

MID 
150,0 
257,1 

50,0 
88,23 

700,0 
490,0 

380,0 
224,0 

75,0 
97,0 

40,0 
41,5 

Примечание: 1. числитель – абсолютные значения (109/л ), знаменатель – относительные (%); 2. ΄, ΄΄, 

΄΄΄;  ⃰ , ⃰ ⃰ ⃰ ,  ⃰⃰  ⃰⃰ ⃰ ⃰ ⃰; ˟, ˟˟,˟˟˟; °, °°, °°°; ˙, ˙˙, ˙˙˙- P≤ 0,05;0,01;0,001 соответственно по отношению к группам: -контрольной, 
подопытным 1-й, 2-й, 3-й, 4-й, 5-й;  3. ˝, ˝˝, ˝˝˝ - по отношению к предыдущему показателю внутри группы; 

2.↑↓–увеличение/ уменьшение к фоновым показателям. 

Таблица 1. 
Динамика белой крови беспородных крыс при остеосинтезена фоне применения препаратов РВ-2 и 

РВИ (M±m) 
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риферической крови обусловлено увеличением 
рефлекторного кровотока в костном мозге и по-
вышением его лейкопоэтической функции в этот 
период. 

Значимых межгрупповых различий в большин-
стве случаев в динамике в содержании субпопуля-
ций лейкоцитов, как в абсолютном, так и в относи-
тельном их количестве не регистрировали. Вместе 
с тем следует отметить, что в 11 случаях из 54 при 
увеличении тотального количества лимфоцитов 
наблюдали уменьшение их относительного содер-
жания (7), гранулоцитов (2), клеток средних разме-
ров – MID (2). Наиболее выражены эти изменения в 
5-й подопытной группе при использовании био-
композиционного материала и дипептида через 5 
дней после операции. 

В последующие сроки действия препаратов 
носили разнонаправленный характер. 

Сравнивая заключительные данные опытов к 
фоновым показателям следует отметить, что в 
контрольной группе животных показатели абсо-

лютного числа лейкоцитов, лимфоцитов и грану-
лоцитов достигали только 91,2; 84,3 и 89,5% 
уровня, но при увеличении содержания клеток 
среднего размера MIDв 2,5 раза; в 1- и 4-й под-
опытных группах данные были близки по значе-
ниям, различаясь лишь в отношении числа кле-
ток MID – 87,0; 91,8; 80,6; 50,0% и 71,6; 64,0; 
96,7; 75,0%, соответственно. Более убедительные 
данныеполучены при использовании препарата 
РВ-2(раздельно или через 5 дней после операции, 
а также в сочетании с препаратом РВИ), где со-
отношение количества лейкоцитов, лимфоцитов 
и гранулоцитов к фоновым показателям во 2-й 
группе составляло 113,4; 113,2; 79,4% при увели-

чении числа клеток MID в 7 раз; в 3-й - 

105,3;103,2; 75,0% в 3,8 раза; в 5-й – 121,1; 102,9; 
200,0%, но при уменьшении числа клеток сред-
них размеров в 2,5 раза. 

Можно предположить, что применение пре-
парата РВ-2 из группы синтетических дипепти-
дов оказывает стимулирующее действие на лей-
копоэз в зависимости от сроков применения на 
разных этапах репаративного остеогенеза. Толь-
ко в этих группах, 2-,3- и 5-й показатели к концу 

опыта превышали фоновые. Обращает на себя 
внимание при этом увеличение к концу опыта 
клеток среднего размера (моноцитов, базофи-
лов), продуцентов многих цитокинов. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Полученные данные следует рассматривать 

как ориентировочные. Выбор препаратов для 
практического применения может быть осу-
ществлен только с учетом гистологических и 
клинических исследований. 
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DYNAMICS OF WHITE BLOOD UNDER FEMORAL BONE FRACTURES IN RATS ON THE BACKGROUND 
OF APPLICATION OF RV-2 IMMUNOMODULATOR AND RVI BIO-COMPOSITIONAL MATERIAL 

A.A. Stekolnikov 1 , V.V. Reshetnyak 2, V.V. Burdeyniy 2, E.A. Iskaliyev 2 
(1St. Petersburg State Academy of veterinary medicine, 2FSBEI HE “Kostroma SAA”)  

Key words: blood, rats. 

The paper presents data on the dynamics of some indicators of white blood in outbred white rats during osteosynthesis 
of tubular bones on the background of the application of the RVI biocomposite material preparation and the RV-2 immuno-
modulator from the group of synthetic dipeptides. 

The experiments were performed on 30 animals, divided into six groups (n=6in each). Theratsofthecontrol-
groupafterosteosynthesiswerenottreated (untreated wound model), experimental rats from the 1st, 2nd, 3rd, 4th and 5th 
groups were treated with the preparations separately or in combination at various times after surgery (immediately or 5 
daysafter). Blood for the study was sampled before surgery, and then with a weekly interval. The duration of the experi-
ment was 21 days. 

It was shown that on the early stages of osteogenesis at the first and second phase, bone healing during the first 14 days 
had been accompanied by an increase in the number of leukocytes, lymphocytes and granulocytes in animals of the control 
group, as well as of the 1st, 2nd, 3rd and 5th experimental groups treated with RVI and RV-2, but this indicator decreased 
in the 4th group (the combination of RVI and RV-2 was used immediately after surgery).In the subsequent periods of ac-
tion of the preparations were of multidirectional nature. 

Comparing the final data of the experiments to the background it should be noted, thatin the control group of animals 
the absolute numbers of leukocytes, lymphocytes and granulocytes reached only 91.2; 84.3 and 89.5%, with 2.5 times in-
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crease in the content of cells of medium size (MID); in the 1st and 4th experimental groups, the data were similar in values,  
differing only in relation to the number of MID cells – 87.0; 91.8; 80.6; 50.0 % and 71.6; 64.0; 96.7; 75.0 %, respectively. 
More pronounced results were obtained with the use of RV-2 (separately or 5 days after the surgery, in combination with 
the RVI preparation), where the ratio of the number of leukocytes, lymphocytes and granulocytes to background indicators 
in the 2nd group was 113.4; 113.2; 79.4 % by 7 times increasing the number of MID cells; in the 3rd − 105.3;103.2; 75.0 % 
by 3,8 times; in the 5th – 121.1; 102.9; 200.0% with 2.5 times decrease in the number of cells of medium size.The obtained 
data should be considered as advisory when choosing preparations for practical use. 
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ПРАКТИЧЕСКИЙ ОПЫТ ПОДДЕРЖИВАЮЩЕЙ ТЕРАПИИ 
ХРОНИЧЕСКОГО ЛАМИНИТА НА ПРИМЕРЕ 

ПОНИ УЭЛЬСКОЙ ПОРОДЫ 
Карклин А.И.1, Балашова О.В.2, Коробчук М.В.3 

(1ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургская государственная академия ветеринарной медицины», 
2ГБУ «Санкт-Петербургская горветстанция», 3 ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный 

технологический институт (технический университет)» ) 

Ключевые слова: ламинит, ревматическое воспаление, лечение ламинита, копыто, расчистка, ковка. 

РЕФЕРАТ 
Ламинит представляет собой часто встречающееся заболевание, которое без своевременного лече-

ния легко переходит в хроническое течение и может иметь неблагоприятный прогноз вплоть до эвтана-
зии. К настоящему моменту не разработано единой схемы лечения, есть лишь набор методик и техник, 
применение которых избирается ветеринарным врачом индивидуально в каждом случае. 

В настоящей работе авторами предлагается новый способ исправления нарушения роста копытной 
стенки при хроническом ламините, который заключается в оригинальном варианте расчистки копыт. 
Результативность методики была оценена как визуально, так и с помощью рентгенологической диагно-
стики. Полученные положительные результаты позволяют рекомендовать разработанный способ в ка-
честве реабилитационной методики. 

ВВЕДЕНИЕ 
Ламинит (ревматическое воспаление) — это 

диффузное асептическое воспаление основы кожи 
копыта, локализующееся преимущественно в за-
цепной и боковой стенках. К осложнениям заболе-
вания относят ротацию и опускание копытной ко-
сти с последующим изменением формы копытного 
башмака и образованием ежового копыта.  

Ламинит относится к полиэтиологичным за-
болеваниям. Анализ случаев возникновения бо-
лезни показывает, что чаще всего он развивается 
как осложнение после пищевой или лекарствен-
ной интоксикаций. Также, данная патология ча-
сто сопровождает заболевания ЖКТ, является 
следствием избыточного скармливания кормов, 
богатых легкоусвояемыми углеводами и белками 
(овес, ячмень, свежий клевер) или проявляется 
при эндокринопатиях (синдром Кушинга, мета-
болический синдром). [5,6,10]. Реже причинами, 
вызывающими патологию, могут стать заболева-

ния половых или инфекции дыхательных путей, 
длительное применение кортикостероидов [7]. В 
некоторых случаях ревматическое воспаление 
копыта возникает из-за перегрузки здоровой ко-
нечности при сильной хромоте, механического 
воздействия на копытную капсулу (например, 
сильный удар) и прочее [8].  

В настоящее время как в отечественной, так и 
в зарубежной практике нет единой схемы лече-
ния. Представленные в разных источниках реко-
мендации по лечению и профилактике ламинита 
носят рекомендательный, а порой и противоре-
чивый характер [7,9]. По мнению авторов, это 
связанно с рядом особенностей протекания забо-
левания, и прежде всего с его полиэтиологично-
стью. Кроме того, существенное влияние на тече-
ние болезни оказывают физиологическое состоя-
нию животного и его индивидуальные реакции 
на ту или иную схему лечения. 

Схема комплексного лечения животного в 
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каждом случае подбирается отдельно, при этом 
учитываются этиология, степень тяжести заболе-
вания и индивидуальные особенности животного 
(вес, характеристики копыта и др.) 

Следует отметить, что успех лечения во многом 
зависит от согласованной и профессиональной ра-
боты двух специалистов: ветеринарного врача и 
коваля. Их слаженное взаимодействие обеспечива-
ет более благоприятное течение и исход болезни. 

В современной ветеринарной практике тече-
ние заболевания условно подразделяют на четы-
ре стадии: стадия развития, острая, подострая и 
хроническая стадии. 

Под стадией развития понимают время (20-60 
часов) от начала действия этиологического фак-
тора и до первого проявления клинических при-
знаков. На острой стадии (24-72 часа) развивает-
ся воспалительный процесс, сопровождающийся 
повышением температуры в пораженных копы-
тах и ощутимой пульсацией пальцевых артерий. 

Спустя 70-72 часа после появления первых кли-
нических признаков патология переходит в одну из 
двух последующих стадий: подострую или хрони-
ческую. При подострой стадии не наблюдается 
клинических и рентгенологических признаков ро-
тации и/или опускания копытной кости. 

При хронической стадии на рентгеновских 
снимках копыта можно наблюдать ротацию и/
или опускание копытной кости. К симптомам 
хронической фазы относят боль при опоре на 
пораженные конечности, деформацию копытной 
стенки, выпячивание подошвы, развитие абсцес-
сов внутри копытной капсулы и т.д. 

С точки зрения практической работы коваля-
ортопеда состояние животного так же можно 
условно разделить на несколько стадий. 

На первой стадии ‑ стадии превентивных дей-
ствий (первые 36-72 от начала течения заболева-
ния) - от коваля требуется снять нагрузку с за-
цепной и частично боковых стенок копыта 
(например, ковка на «обратную подкову»). 

 На второй стадии - стадии терапии, стараются 
уменьшить негативные последствия разрушения 
листочкового слоя на механизм копыта (например, 
ковка на закрытую подкову с силиконом). 

На третьей стадии ‑ стадии реабилитации, ста-
раются восстановить работу механизма копыта. 
При этом стремятся, в первую очередь, добиться 
естественного расположения копытной кости. 

Связь между различными стадиями течения 
заболевания представлена на рис. 1. 

В настоящей работе исследуются методы терапии 

на хронической стадии ламинита. Основным методом 
диагностики на данном этапе является рентгеногра-
фия. Стандартно делают рентгеновские снимки ди-
стального отдела конечности в латеро-медиальной 
(боковой), кранио-каудальной (прямой) и дорсо-
пальмарной проекциях. Дополнительно, для получе-
ния представления о гемодинамических нарушениях, 
выполняются рентгеновские снимки с применением 
контрастного вещества (ангиография). 

На хронической стадии последствия ламини-
та проявляются в виде деформации копытного 
башмака. Наиболее характерным признаком яв-
ляется наличие так называемого ламинарного 
клина, то есть области копытной стенки, непа-
раллельной копытной кости. Пяточные стенки 
копыт становятся более высокими, а зацеп - бо-
лее отлогим. Роговое вещество стенки копыта в 
области зацепа мягкое, дряблое и ломкое. На 
подошве при расчистке можно увидеть послед-
ствия давления копытной кости на основу кожи 
роговой подошвы - наминки или отверстия, из 
которых выделяется экссудат. В зацепной части 
белая линия сильно расширена и постепенно 
сужается по направлению к пятке [8]. 

На данный момент известно несколько методик 
и способов коррекции нарушения роста копытной 
стенки. Традиционно при паллиативном лечении 
основной целью ставят защиту подошвы от внеш-
него механического воздействия. Для этого приме-
няется специальная расчистка и ковка на круглую 
подкову. В этом случае при расчистке стремятся 
удалить излишний рог зацепной стенки, а пятки 
спиливают настолько, чтобы положение копытной 
кости соответствовало здоровому. 

Также в настоящее время широко распростра-
нен способ, предложенный Gross’ом (1847) [2]. 
Он предлагает выпиливать борозду по зацепной 
стенке вокруг венчика до листочкового слоя. 
Несмотря на утверждения автора, на практике 
такой способ, как правило, к существенному 
улучшению состояния копыт не приводит. 

Еще один способ, предложенный Imminger’ом 
(1987), заключается в удалении копытного рога в 
зацепной и боковых частях до слоя, образующего 
белую линию [4]. Данный метод лечения относится 
к радикальным и применяется весьма ограниченно.  

Существуют и другие способы лечения лами-
нита, но они все больше относятся к экзотиче-
ским и на практике не встречаются [1,3]. 

Анализ результатов работы современных ко-
валей показывает, что их действия в большин-
стве своем сводятся к приданию копыту внешне 

Рисунок 1. Соотнесение стадий течения ламинита с точки зрения ветеринара и коваля. 
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здорового вида за счет спиливания искривленно-
го участка копытной стенки зацепа. Но такой 
подход не решает проблему неправильного роста 
копытной стенки - на вновь отрастающем рого-
вом башмаке все так же формируется ламинар-
ный клин. 

В настоящей статье рассматривается частный 
случай хронического ламинита у пони уэльской 
породы. Авторами предлагается новый способ 
паллиативного лечения, заключающийся в ори-
гинальном способе расчистки копыт. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исследование было проведено на пони уэль-

ской породы, принадлежащей конноспортивному 
клубу Ленинградской области (г. Павловск). При 
сборе анамнеза требовалось получить ответы на 
следующие вопросы: 
1. Каковы условия содержания животного? 
2. Какая кормовая база и ее качество? 
3. Кондиции животного соответствуют норме? 
4. Диагностировали ли ранее синдром Кушинга 
или метаболический синдром? 
5. Предшествовали ли ламиниту какие-либо за-
болевания, чрезмерные нагрузки, переохлажде-
ния и т.д.? 
6. Менялись ли условия содержания и кормления? 
7. Подвергалось ли животное какому-либо меди-
каментозному лечению? 
8. Является ли выявленный случай ламинита ре-
цидивом? 

Авторами настоящего материала для исправ-
ления дефектов роста копытной стенки предлага-
ется оригинальная методика, заключающаяся в 
следующем: 
1. визуальное определение места искривления 
копытной стенки (линия, ниже которой копытная 
стенка перестает быть параллельной копытной 
кости и «выдвигается» вперед); 
2. определение ширины запила и нанесение раз-
метки параллельно поверхности опоры, с после-
дующим запиливанием копытного рога до ли-
сточкового слоя; 
3. формирование подошвы и стрелочных борозд. 

На рис. 2 изображены основные моменты, отра-
жающие суть предлагаемой методики расчистки. 

Как правило, место искривления роста копыт-
ной стенки хорошо заметно. При запиливании 
необходимо следить за тем, чтобы место излома 
было ниже или, в крайнем случае, приходилось 
не более чем на половину выполняемого запила. 

Соотношение высот зацепного и пяточного 

отделов у здорового копыта составляет 3:1 на 
передних конечностях и 2,5:1 на задних. Следует 
стараться обеспечить эти соотношения выше 
линии запила. 

Выполнение запила параллельно венчику 
приводит к тому, что ветви запила постепенно 
опускаются вниз из-за нарушения скорости роста 
копытного рога в зацепной и пяточной частях 
венчика. В итоге это снижает или полностью 
устраняет ожидаемый терапевтический эффект. 

Следует помнить, что запиливание копытной 
стенки может усугубить нестабильное положе-
ние копытной кости. Поэтому первое время при 
расчистке подошву в зацепной части рекоменду-
ется вовсе не трогать. В идеале нужно стремить-
ся оставить подошву плоской, что обеспечит до-
полнительную поддержку копытной кости на 
время терапии. Исследование копыт, проведен-
ное с помощью копытного щупа, показало, что в 
местах с плоской подошвой болевая реакция сла-
бо выражена или вовсе отсутствует. Роговую 
подошву по возможности следует удалять лишь 
вокруг стрелки. В области пятки копыто расчи-
щается традиционно.  

При выполнении работ использовались следу-
ющие вспомогательные инструменты и оборудо-
вание. Контроль результатов осуществлялся с 
помощью рентгеновского аппарата (GIERTH HF 
80/20) и мобильной беспроводной системы для 
цифровой рентгенографии (GIERTH SCOPE Ul-
traLight). Для обработки копыта использовались: 
двусторонний копытный нож (Diamond), ра-
шпиль 350 мм (Mercury Delux), рашпиль 200 мм 
(Bellota Mini) и копытные клещи (G.E.FN 15). 
Разметка на копыто наносилась с помощью пер-
манентного маркера. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Анамнез. Кобыла уэльской породы 2002 г.р. 

(17 лет) с жеребенком. Примерный вес - 160‑170 
кг, упитанность 7 из 9 по шкале Хеннеке. Содер-
жание денниковое, с возможностью выгула в 
леваде. Рацион состоит из сена разнотравного и 
комбикорма ЛК-71. Выявленный случай ламини-
та, по словам владельцев, является первым. По 
итогу опроса предположено, что одной из при-
чин развития патологии являются послеродовые 
осложнения. Явная хромота животного была выяв-
лена через некоторое время после выжеребки, что 
стало поводом обращения к ветеринарному врачу.  

Окончательный диагноз «хронический лами-
нит» был поставлен ветеринарным врачом на 

Рисунок 2. Главные аспекты предлагаемой техники расчистки. Запил выполняется параллельно поверх-
ности опоры. Подошва в зацепной части плоская, рог снимается на стрелке и вокруг нее, на пятках.  
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основе рентгенологической диагностики через 
несколько месяцев после первого обследования 
животного. Изучение снимков выявило следую-
щие изменения: нарушение роста (искривление) 
копытной стенки, плоское копыто, деформация 
кончика копытной кости. Наличие деформации  
по типу синдрома широкополой шляпы может 
указывать на то, что, возможно, это не первый 
случай ламинита у данной пони. 

На рис. 3 показан вид копыта спустя 1 месяц 
после первой расчистки. Запил был сделан па-
раллельно венчику. Хорошо видно, что ветви 
запила опустились вниз. На отросшем копытном 
роге все так же присутствует искривление ко-
пытной стенки, поэтому было принято решение 
сделать повторный запил, но уже параллельно 
поверхности опоры и с учетом естественного 
соотношения длин зацепа и пятки. 

На рис. 4 продемонстрирован запил копыта, 
выполненный по авторской методике. На рис. 5 

представлены внешний вид копыта и рентгенов-
ский снимок промежуточного контроля. Можно 
проследить положительную динамику - вновь 
формируемый копытный рог растет параллельно 
копытной кости.  

По рис. 6 можно констатировать исчезнове-
ние явно выраженного ламинарного клина и от-
метить хорошее качество вновь сформированно-
го копыта. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В настоящее время существует несколько 

различных, порой противоречащих друг другу 
подходов к лечению хронического ламинита. Как 
уже было отмечено, ни один из них не может 
быть признан единственно верным и однозначно 
рекомендуемым для терапии данной патологии. 
Каждый случай ламинита индивидуален, что 
требует такого же индивидуального подхода к 
его лечению. Во многом шанс на скорейшее и 
наиболее полное выздоровление животного 
определяется качеством взаимодействия ветери-
нарного врача и коваля. 

Представленный в настоящей статье автор-
ский способ не раз доказал свою эффективность 
на практике и позволил получить положительные 
результаты, что и было показано на примере по-
ни уэльской породы. Итоги исследования позво-
ляют рекомендовать разработанную методику в 
качестве альтернативного варианта исправления 
дефектов роста копытной стенки при хрониче-
ском ламините. 
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PRACTICAL EXPERIENCE OF SUPPORTING THERAPY OF CHRONIC LAMINITIS IN CASE OF WALES PONY  

A.I. Karklin 1, O.V. Balashova 2, M.V. Korobchuk 3 
(1St. Petersburg State Academy of Veterinary Medicine, 2 GBU "St. Petersburg City veterinary Station", 3 St. Petersburg 

State Technological Institute (Technical University)) 

Key words: laminitis, rheumatic inflammation, treatment of laminitis, hoof, clearing, forging.  

Laminitis is a widespread disease that easily becomes chronic without timely treatment and may have an unfavorable 
prognosis up to euthanasia. Currently a unified treatment scheme has not been developed, there is only a set of methods and 
techniques, the application of which is selected by the veterinarian individually in each case. In many ways, the chance for 
the most early and complete recovery of the animal depends on coordinated work of the veterinarian and farrier.  

In this article, the authors suggest a new technique to correct hoof wall growth disorders in chronic laminitis. It consists 
in the novel version of hoof trimming. The proposed method is not difficult in execution. The main aspects are: visual de-
termination of the places of curvature of the hoof wall; cutting a furrow on the hoof wall down to the laminar corium in 
parallel to the support surface; formation of a flat sole at the toe part, trimming the horn of the sole on the frog and around 
it, on the heels. The effectiveness of the technique was evaluated both visually and with the help of x-ray diagnostics. The 
received positive results allow to recommend the developed technique as an alternative method of treatment. 
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По заявкам ветспециалистов, граждан, юридических лиц 
проводим консультации, семинары по организационно-
правовым вопросам, касающихся содержательного и тексту-
ального анализа нормативных правовых актов по ветерина-
рии, практики их использования в отношении планирова-
ния, организации, проведения, ветеринарных мероприятиях 
при заразных и незаразных болезнях животных и птиц. 
Консультации и семинары могут быть проведены на базе 
Санкт-Петербургской академии ветеринарной медицины 
или с выездом специалистов в любой субъект России. 

Тел/факс (812) 365-69-35, Моб. тел.: 8(911) 913-85-49,  
e-mail: 3656935@gmail.com 
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ФАРМАКОЛОГИЯ, ТОКСИКОЛОГИЯ 

УДК: 616.15-074:615.9-099:639.371.52  

ВЛИЯНИЕ СВИНЦА НА ИЗМЕНЕНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КРОВИ 
У КАРПА 

Карпенко Л.Ю., orcid.org/0000-0002-2781-5993; 
Полистовская П.А., orcid.org/0000-0003-1977-0913; 

Иванова К.П., orcid.org/0000-0002-5776-0225; 
Енукашвили А.И., orcid.org/0000-0003-1637-9847; 

(ФГБОУ ВО «Санкт – Петербургская государственная академия ветеринарной медицины») 

Ключевые слова: токсикоз, тяжелые металлы, свинец, карп, гематология. 

РЕФЕРАТ 
Статья посвящена оценке токсического воздействия ацетата свинца на организм рыб. Целью иссле-

дования являлось изучение гематологических показателей карпа после воздействия различных концен-
траций ацетата свинца. В ходе эксперимента было сформировано 5 групп рыб- 1 контрольная группа 
(10 рыб), 4 подопытные группы – по 10 рыб. Подопытные группы рыб содержалась в растворе ацетата 
свинца (Pb(CH3COO)2) с концентрациями 0,06 мг/л, 0,6 мг/л, 6 мг/л, 60 мг/л (превышение ПДК свинца 
для рыбохозяйственных водоемов в 10, 100, 1000 и 10000 раз соответственно). Исследовали скорость 
оседания эритроцитов, количество эритроцитов в крови и концентрацию гемоглобина в крови. Уста-
новлено повышение скорости оседания эритроцитов, снижение количества эритроцитов и концентра-
ции гемоглобина вследствие токсического воздействия ацетата свинца. При повышении концентрации 
исследуемого металла происходит достоверное повышение показателей СОЭ и снижение концентра-
ции гемоглобина и количества эритроцитов.  

ВВЕДЕНИЕ 
В настоящее время всё большую актуаль-

ность для прогнозирования и предупреждения 
возможных угрожающих последствий загрязне-
ния окружающей среды токсическими соедине-
ниями приобретает информирование не только 
об уровнях загрязнения, но и о биологических 
эффектах загрязнителей. Таким образом, не по-
следнюю роль играют исследования, посвящен-
ные воздействию загрязнителей на живой орга-
низм. Среди всего спектра возможных поллютан-
тов, тяжёлые металлы являются объектом наибо-
лее пристального внимания не только из-за своей 
высокой токсичности для водных организмов, но 
и из-за способности к аккумуляции и трансфор-
мации внутри биоценоза водоёма [6]. 

Одним из тяжелых металлов, оказывающих 
достаточно сильное воздействие на организм 
рыб, и, в особенности, на гематологические пока-
затели рыб, является свинец.  

Целью исследований являлось изучение 
гематологических показателей карпа вследствие 
воздействия различных концентраций ацетата 
свинца. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исследование было проведено на кафедре 

биохимии и физиологии животных ФГБОУ ВО 
«Санкт-Петербургская государственная академия 
ветеринарной медицины» в 2016-2018 годах. 

В эксперименте был задействован карп обык-
новенный (Cyprinus carpio carpio). В ходе экспе-
римента было сформировано 5 групп рыб- 1 кон-
трольная группа (10 рыб), 4 подопытные группы 
– по 10 рыб. Все группы рыб содержались в тече-
ние 4 часов при постоянной аэрации аквариумов, 
объемом 150 литров. Контрольная группа рыб 
содержалась в воде без токсического агента; под-

опытные группы рыб содержалась в растворе 
ацетата свинца (Pb(CH3COO)2) с концентрациями 
0,06 мг/л, 0,6 мг/л, 6 мг/л, 60 мг/л (превышение 
ПДК свинца для рыбохозяйственных водоемов в 
10, 100, 1000 и 10000 раз соответственно).  

Материал для исследования – кровь. Кровь 
отбирали из сердца шприцем в пробирку с анти-
коагулянтом 0,2 % раствором гепарина (1000 ЕД/
мл). Подсчет количества эритроцитов и СОЭ 
были проведены по общепринятым методикам. 
Определение количества гемоглобина в крови 
было проведено с помощью фотометра биохими-
ческого специализированного ФБС-01-2 
("Микролаб 540") гемихромным методом.. 

Полученные данные были подвергнуты стати-
стической обработке с помощью программного 
пакета Microsoft Office Excel 2010. Для ряда вы-
борок вычисляли стандартную ошибку выбороч-
ной средней. Для оценки достоверности разли-
чий выборок, применяли знаковый ранговый 
критерий Уилкоксона, используемый для сравне-
ния двух независимых выборок. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
При анализе полученных данных гематологи-

ческого исследования крови карпа после воздей-
ствия различных концентраций ацетата свинца 
выявлены следующие изменения, представлен-
ные на рисунках 1-3. 

При воздействии 10 ПДК свинца на организм 
карпа наблюдается достоверное  снижение пока-
зателя гемоглобина на 9,48 % по сравнению с 
показателем контрольной группы. При действии 
на организм карпа 100 ПДК свинца наблюдается 
достоверное снижение показателя гемоглобина 
на 20,12 % по сравнению с показателем кон-
трольной группы и снижение на 11,75 % по срав-
нению с первой группой. Действие на организм 
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карпа 1000 ПДК свинца показало достоверное 
снижение показателя гемоглобина на 25,66 % по 
сравнению с показателем контрольной группы и 
на 6,94 % по сравнению со второй группой. Дей-
ствие на организм карпа 10000 ПДК свинца вы-
явило достоверное снижение показателя гемогло-
бина на 25,29 % по сравнению с показателем 
контрольной группы и на 0,5 % по сравнению с 
показателем третьей группы. 

Анализ количества эритроцитов крови карпа 
показал, что при воздействии 10 ПДК свинца на 
организм карпа наблюдается достоверное сниже-
ние количества эритроцитов на 22,61 % по срав-
нению с показателем контрольной группы. При 
действии на организм карпа 100 ПДК свинца 
наблюдается достоверное снижение количества 
эритроцитов на 28,07 % по сравнению с показа-
телем контрольной группы и снижение на 7,06 % 
по сравнению с первой группой. Действие на 
организм карпа 1000 ПДК свинца показало до-
стоверное снижение количества эритроцитов на 
29,74 % по сравнению с показателем контроль-
ной группы и на 2,37 % по сравнению со второй 
группой. Действие на организм карпа 10000 ПДК 
свинца выявило достоверное снижение количе-
ства эритроцитов на 37,41% по сравнению с по-
казателем контрольной группы и на 10,91 % по 
сравнению с показателем третьей группы. 

При воздействии 10 ПДК свинца на организм 
карпа наблюдается достоверное повышение ско-
рости оседания эритроцитов на 27,5 % по сравне-
нию с показателем контрольной группы. При 
действии на организм карпа 100 ПДК свинца 
наблюдается достоверное повышение  скорости 
оседания эритроцитов на 43,33 % по сравнению с 
показателем контрольной группы и на 12,42 % по 
сравнению с первой группой. Действие на орга-
низм карпа 1000 ПДК свинца показало достовер-
ное повышение скорости оседания эритроцитов 
на 60,83 % по сравнению с показателем кон-
трольной группы и на 12,21 % по сравнению со 
второй группой. Действие на организм карпа 
10000 ПДК свинца выявило достоверное повы-
шение скорости оседания эритроцитов на 76,67 

% по сравнению с показателем контрольной 
группы и на 9,84 % по сравнению с показателем 
третьей группы. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Согласно литературным данным, при свинцо-

вом токсикозе в первую очередь страдает порфи-
риновый обмен, поражаются органы кроветворе-
ния [1,2,3]. Изучение состояния порфиринового 
обмена при воздействии свинца позволило уточ-
нить ученым его роль в развитии «свинцовой» 
анемии. Было установлено, что свинец угнетает 
активность ферментов, участвующих в биосинтезе 
гема, в частности дегидратазы δ-аминолевулиновой 
кислоты (Д-АЛК) и гемсинтетазы, блокируя их 
сульфгидрильные группы. При этом также наблю-
дается угнетение ряда гемсодержащих ферментов, 
например цитохрома Р-450. Накапливаясь в эритро-
цитарной мембране, свинец увеличивает её хруп-
кость и осмотическую резистентность, снижает 
активность ионов Na, K, АТФ-азы и вызывает пере-
ход калия из эритроцитов в плазму, что, в конечном 
счёте, приводит к их лизису.  

Произведенные исследования выявили повы-
шение скорости оседания эритроцитов, связан-
ное, вероятно, с увеличением белков плазмы кро-
ви, что, по мнению Жиденко А.А. и Давыдова 
О.Н., приводит к нейтрализации отрицательного 
заряда эритроцитов путем их адсорбции,  вслед-
ствие чего эритроциты образуют конгломераты и 
быстрее оседают [4,5].  

С увеличением концентрации свинца наблю-
дается снижение концентрации гемоглобина и 
количества эритроцитов.  
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Рисунок 1. Динамика изменения концентра-
ции гемоглобина в крови карпа после воздей-
ствия различных концентраций ацетата свинца. 

Рисунок 2. Динамика изменения количества 
эритроцитов в крови карпа после воздействия 
различных концентраций ацетата свинца  

Рисунок 3. Динамика изменения скорости 
оседания эритроцитов крови карпа после воздей-
ствия различных концентраций ацетата свинца  
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usloviyah-gerbitsidnoy-nagruzki (дата обращения: 
24.04.2019). 
6. Polistovskaya P.A. Desquamation of intestinal epitheli-
um as indicator of toxicosis in fish. / L. Yu. Karpenko, 

A.A. Bakhta, K.P. Kinarevskaya, A,I. Enukashvili // Inter-
national scientific and practical conference "Agrosmart - 
smart solutions for agriculture" (Agrosmart 2018), Tyu-
men, 16-20 июля 2018 г. P.569-573. 

INFLUENCE OF LEAD ON CHANGES IN BLOOD PARAMETERS IN CARP 

L.Yu. Karpenko , P.A. Polistovskaya , K.P. Ivanova , A.I. Enukashvili  
(St. Petersburg state Academy of veterinary medicine) 

Key words: toxicosis, heavy metals, lead, carp, Hematology. 

The article is devoted to the assessment of toxic effects of lead acetate on the body of fish. The aim of the study was to 
study the hematological parameters of carp after exposure to different concentrations of lead acetate. During the experi-
ment, 5 groups of fish were formed-1 control group (10 fish), 4 experimental groups-10 fish. Experimental groups of fish 
were contained in a solution of lead acetate (Pb (CH3COO) 2) with concentrations of 0.06 mg/l, 0.6 mg/l, 6 mg/ l, 60 mg/l 
(excess of the MPC of lead for fishery reservoirs in 10, 100, 1000 and 10000 times, respectively). The rate of erythrocyte 
sedimentation, the number of erythrocytes in the blood and the concentration of hemoglobin in the blood were studied. An 
increase in the rate of erythrocyte sedimentation, a decrease in the number of erythrocytes and the concentration of hemo-
globin due to the toxic effects of lead acetate was found. With an increase in the concentration of the metal under study, 
there is a significant increase in ESR and a decrease in the concentration of hemoglobin and the number of red blood cells. 
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРЕПАРАТА ЦЕФТИОСАН® ПРИ ЛЕЧЕНИИ 
БОЛЕЗНЕЙ ВОЗДУХОНОСНЫХ ПУТЕЙ И ГНОЙНЫХ РАН 

У ЛОШАДЕЙ 
Денисенко В.Н.1, Берестов И.Д.1, Петрова О.В.2 

(1ФГБОУ ВО «Московская государственная академия ветеринарной медицины и биотехнологии - МВА 
им. К.И. Скрябина», 2ООО «Апиценна») 

Ключевые слова: хроническая обструктивная болезнь легких (ХОБЛ), риниты, бронхи-
ты, послеоперационные гнойные раны, лошади, цефтиофур. 

РЕФЕРАТ 
Определена чувствительность культур стрептококков, стафилококков и палочек, выделенных из возду-

хоносных путей лошадей с патологией дыхательной системы по отношению к препарату Цефтиосан®, в 
котором действующем веществом является антибиотик цефалоспоринового ряда- цефтиофур.  

Изучена терапевтическая эффективность препарата Цефтиосан® при лечении болезней воздухонос-
ных путей и гнойных ран у лошадей. Установлено, что препарат Цефтиосан® оказывает бактерицидное 
и бактериостатическое действие на выделенные бактериальные культуры.  

Внутримышечное введение изучаемого препарата в дозе 5 мл на 100 кг массы лошади один раз в 
сутки в течение 5 дней давало терапевтический эффект при лечении бронхита, ринита, аэроцистита и 
гнойных ран. При лечении ХОБЛ отмечена ремиссия болезни. 

ВВЕДЕНИЕ  
Условно-патогенная микрофлора, обитающая 

на коже и слизистых оболочках, играет важную 
роль в патогенезе болезней респираторной системы 
и нагноении случайных и операционных ран. При 
снижении естественной резистентности, вызванном 
неблагоприятными факторами окружающей среды, 
происходит интенсивное ее размножение и накоп-
ление бактериальных токсинов, продуктов жизне-

деятельности, оказывающих патогенное воздей-
ствие на организм животных [1, 3]. 

При лечении болезней, в патогенезе которых 
участвуют бактерии, используют противомикроб-
ные препараты широкого спектра действия. В лите-
ратуре имеются сведения о высокой эффективно-
сти при лечении болезней респираторной системы 
у крупного рогатого скота и свиней антибиотика 
цефалоспоринового ряда – цефтиофура [4, 5]. 
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Целью настоящей работы явилось изучение 
терапевтической эффективности препарата Це-
фтиосан®, в котором действующем веществом яв-
ляется цефтиофур, при лечении болезней системы 
органов дыхания и гнойных ран у лошадей.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Работа выполнена на 20 лошадях 4- 6 летнего 

возраста тракененской, русской верховой и буде-
новской пород, принадлежащих государственному 
конезаводу и частным владельцам на базе кафедры 
диагностики болезней, терапии, акушерства и ре-
продукции животных МГАВМиБ им. К.И. Скрябина. 

У 13-и лошадей были диагностированы разные 
нозологические формы патологии респираторной 
системы, в том числе: у 5 животных – ХОБЛ, у 5 – 
острый ринит, у 2 – острый бронхит, у 1 – воспале-
ние воздухоносного мешка. Из гнойной патологии 
у 1 лошади – гнойная рана кожи, у 2 – нагноение 
операционной раны после кастрации, у 1 – травма-
тический гнойный ламинит. Трем жеребцам препа-
рат вводили с целью профилактики нагноения опе-
рационных ран при кастрации. 

При диагностике болезней респираторной 
системы использовали клинические, гематологи-
ческие, бактериологические методы, а также эн-
доскопию. Клинические исследования включали 
определение общего состояния, измерение тем-
пературы тела, подсчет частоты пульса и дыха-
тельных движений, выявление истечений из но-
са, визуальное определение характера экссудата, 
наличия кашля и хрипов при аускультации. 
Кровь для общего клинического анализа получа-
ли из яремной вены в разовые пластиковые про-
бирки с антикоагулянтом (К3 ЭДТА) в объеме 10
-12 мл непосредственно перед введением препа-
рата и на 14 сутки наблюдения. Гематологиче-
ские исследования выполнены в сертифициро-
ванной лаборатории. При помощи эндоскопа 
марки KARL STORZ TELE PAC визуально оце-
нивали состояние слизистых оболочек бронхов, 
трахеи, носовых ходов и получали образцы экс-
судата для бактериологических исследований. 
Для седации животных при эндоскопии исполь-
зовали препарат Медитин 1% (производитель – 
ООО «Апиценна», РФ) в дозе 0,4 мл на 400 кг мас-
сы животного. Полученные образцы экссудата, 
помещали в пробирки со стерильной транспортной 
средой AMIES и в термосе со льдом доставляли в 
лабораторию для исследования. В лаборатории 
высевали их на МПБ (мясопептонный бульон) в 
пробирках и инкубировали в термостате при 37,5°С 
в течение 12 часов. Из полученной бульонной куль-
туры делали мазки, высушивали их на воздухе, 
фиксировали над пламенем горелки и окрашивали 
по Граму. Затем из выделенных культур делали 
газонные посевы на МПА (мясопептонный агар) 
в чашках Петри, подсушивали посевы в течение 
30 минут в термостате. В центр чашки на газон-
ные посевы накладывали индикаторные диски, 
диаметром 6 мм с препаратом Цефтиосан®. Каж-
дый диск содержал 30 мкг действующего веще-
ства цефтиофура гидрохлорида. Слегка прижи-
мали диск к агару, закрывали чашки крышками и 
инкубировали их в течение 10 часов в термостате 

при температуре 37,5°С. При учете чувствитель-
ности выделенных культур к изучаемому препа-
рату измеряли при помощи циркуля и линейки диа-
метры зон задержи роста бактерий вокруг дисков. 

Суспензия для инъекций изучаемого препара-
та Цефтиосан®, расфасованная по 100 мл во фла-
коны из темного стекла содержала 50 мг/мл це-
фтиофура гидрохлорида и вспомогательные ве-
щества: алюминия моностеарат, сорбитан моно-
олеат, бензоловый спирт и триглицериды сред-
ней цепочки (MCTs).  

Больным лошадям препарат вводили внутри-
мышечно в среднюю треть шеи один раз в сутки 
в течение 5 дней в дозе 5 мл на 100 кг массы те-
ла. При кастрации жеребцов Цефтиосан® приме-
няли за 30 минут до операции и затем на 1, 2, 3, 4 
сутки наблюдения.  

Полученный цифровой материал обрабатыва-
ли при помощи компьютерной программы STA-
TISTICA Version 10. 

Результаты исследования и их обсуждение. 
Бактериологические исследования. Из экссу-

дата, полученного из бронхов, трахеи, носовых 
ходов 6 лошадей с патологией респираторной 
системы, выделены культуры стрептококков, 
стафилококков, палочек, а также смешанные 
культуры (Рис. 1). 

Диаметры зон задержки роста выделенных 
бактериальных культур на МПА вокруг индика-
торных дисков с препаратом Цефтиосан® состав-
лял 16-24 мм.  

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Внутримышечное введение препарата Це-

фтиосан® в область средней трети шеи в дозе 20 мл 
на голову один раз в сутки в течение 5 дней не вы-
зывало у лошадей общей или местной аллергиче-
ской реакции. Препарат не оказывал местного раз-
дражающего действия на месте введения, не отме-
чено образования желваков или абсцессов.  

У лошадей, больных ХОБЛ, отмечали затруд-
ненное дыхание, серозно-слизистые выделения 
из носовых ходов, удушливый кашель после фи-
зической нагрузки, приступы обострялись в хо-
лодную и сырую погоду. Температура тела жи-
вотных была в пределах физиологической нор-
мы, частота пульса составляла 65-70 ударов в 
минуту. При аускультации легких были слышны 
свистящие хрипы и жесткое дыхание.  

После 5-дневного курса лечения препаратом 
Цефтиосан® общее состояние больных лошадей 
улучшилось. Уменьшалась частота пульса и та-
хикардия, исчезли выделения из носа, исчезли 
приступы удушья, ослабевали хрипы. Ремиссия 
болезни продолжалась в течение 7-10 дней, в 
дальнейшем клинические показатели больных 
лошадей возвращались к исходным. 

Болезни воздухоносных путей. У больных 
ринитом лошадей отмечали затрудненное, сопя-
щие дыхание, покраснение и отечность слизи-
стой носа, серозно-слизистые истечения из нозд-
рей (Рис.2). 

Температура тела была повышена на 0,5-0,6°
С. Воспаление воздухоносного мешка диагности-
ровали у одной лошади. При клинических иссле-
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дованиях у больного животного наблюдали дву-
сторонние слизисто-гнойные носовые истечения, 
которые усиливались при опускании головы 
вниз. Воздухоносный мешок был увеличен в раз-
мерах, при пальпации имел упругую консистен-
цию (Рис.3.). 

У больных острым бронхитом лошадей наблю-
дали кашель, истечения из носа. При аускультации 
легких были слышны хрипы, более выраженные в 
переднесреднем поле аускультации. Общее состоя-
ние животных - угнетенное, аппетит ослаблен, тем-
пература тела повышена на 0,5-1.0°С. После курса 
лечения препаратом Цефтиосан® у всех животных 
получен положительный клинический результат. 
Температура тела снизилась до физиологических 
значений, истечение из носа, кашель и хрипы 
при аускультации отсутствовали.  

Гнойные раны. Нагноение случайных и опе-
рационных ран после кастрации жеребцов проис-
ходило на 1 -2 сутки после повреждения тканей. 
При этом раны были покрыты гнойным экссуда-
том, ткани вокруг них были отечны, болезненны 
при пальпации, а их местная температура повы-
шена (Рис. 4а и 5а). 

Общее состояние животных было угнетено, 
аппетит понижен, температура тела повышена на 

0,5-1,0°С. При лечении гнойных ран препаратом 
Цефтиосан® применяли по вышеописанной схе-
ме применения. Местная обработка ран включала 
промывание дезинфицирующим раствором, уда-
ление некротизированных тканей, сгустков кро-
ви, присыпание порошком стрептоцида. После 5 
дневного курса лечения отеки тканей вокруг ран 
рассосались, раны очистились от гноя и зарубце-
вались (Рис.4б и 5б).  

Гематологические показатели. 
У лошадей, больных ХОБЛ до лечения кон-

центрация гемоглобина в крови составляла 
146,2±3,38 г/л, лейкоцитов – 7,57±0,5 тыс./ мкл. 
В лейкограмме удельный вес моноцитов дости-
гал 5,6±1,17% (при норме 2-4). 

После применения препарата Цефтиосан® 
гемоглобин снизился до 139,0±5,0 г/л, лейкоциты 
– до 2,8±1,2%. Снижение содержания гемоглоби-
на вероятно связано с уменьшением вентиляции 
легких и газообмена. 

При патологии воздухоносных путей у боль-
ных лошадей концентрация лейкоцитов равня-
лась 8,41±1,33 тыс./мкл., в лейкограмме отсут-
ствовали палочкоядерные нейтрофилы, а удель-
ный вес моноцитов достигал 8,0±1,15%. Отсут-
ствие молодых форм нейтрофилов указывает на 
супрессию поэза белой крови [2]. 

После лечения отмечено снижение концен-
трации лейкоцитов до 6,3±0,6 тыс./мкл и удель-
ного веса моноцитов до 3,6±1,6%.  

У лошадей с гнойными ранами отмечен лей-
коцитоз и сегментоядерный нейтрофилез. Кон-
центрация лейкоцитов и процент сегментоядер-
ных нейтрофилов превышали референтные пре-
делы и составляли -15,6±1,57 тыс./мкл и 
68,5±1,9% соответственно. Содержание палочко-
ядерных нейтрофилов было снижено. После кур-
са лечения концентрация лейкоцитов снизилась 
до 13,1±1,18 тыс./мкл, а процент палочкоядерных 

Рисунок 1. Бактерии, выделенные из воздухонос-
ных путей больших бронхитом, ренитом, аэроцести-
том лошадей: а-палочки, b-стафилококки, с-
стрептококки. 

Рисунок 2. Обильные истечения из носовых 
отверстий при рините 

Рисунок 3. Аэроцистит у лошади. а-слизисто-
гнойные истечения из носа, b-воздухоносный 
мешок увеличен в размерах. 

Рисунок 4. а-гнойная рана кожи до лечения, b-
после лечения. 

Рисунок 5. а.- нагноение операционной раны 
после кастрации, b- состояние раны после лечения 
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нейтрофилов повысился. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Препарат Цефтиосан®, содержащий в каче-

стве действующего начала антибиотик цефалос-
поринового ряда – цефтиофур в дозе 50 мг/мл 
оказывает выраженное бактерицидное и бакте-
риостатическое действие на культуры бактерий, 
выделенные из воздухоносных путей лошадей с 
патологиями дыхательной системы. При внутри-
мышечном введении в лечебных дозах он хоро-
шо всасывается и не вызывает побочных реак-
ций. Применение препарата в дозе 5 мл на 100 кг 
массы тела лошади один раз в сутки в течение 5 
дней давало терапевтический эффект при лечении 
ринита, бронхита, аэроцистита и гнойных ран. 

Использование препарата Цефтиосан® при ле-
чении ХОБЛ приводило к ремиссии болезни, одно-
кратное введение его перед кастрацией и 4-х крат-
ное после с интервалом 24 часа после операции 
жеребцов предотвращало нагноение операционных 
ран. Применение препарата Цефтиосан® сопровож-

далось нормализацией гематологических показате-
лей больных животных. 
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ANTIMICROBIAL EFFICACY OF CEFTIOSAN® AGAINST RESPIRATORY 
AND SURGICAL PATHOLOGIES IN HORSES 

V. Denisenko, O. Petrova, I. Berestov 

Key words: Chronic obstructive pulmonary disease, rhinitis, bronchitis, postoperative purulent 
wounds, horses, ceftiofur. 

In this study it was determined the microbiological sensitivity of cultures of Streptococcus, Staphylococcus and shelf-
shaped forms of bacteria isolated from the airways of horses with pathology of the respiratory system in relation to Cefti-
osan® (the cephalosporin antibiotic ceftiofur). Efficacy administration of Ceftiosan® was studied of airway diseases and 
purulent wounds in horses. Ceftiosan® has got a bactericidal and bacteriostatic effect against of bacterial isolated. Intramus-
cular administration of drug at a dose of 5 ml per 100 kg of horse weight once a day for 5 days gave a therapeutic effect in 
the treatment of bronchitis, rhinitis, aerocystitis and purulent wounds. We was noted remission of the disease after treat-
ment of COPD. 
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(ФГБОУ ВО «Санкт–Петербургская государственная академия ветеринарной медицины») 
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РЕФЕРАТ  
Статья посвящена оценке токсического воздействия ацетата свинца на организм рыб. Целью иссле-

дования являлось изучение показателей углеводного обмена у карпа после воздействия различных кон-
центраций ацетата свинца. В ходе эксперимента было сформировано 5 групп рыб- 1 контрольная груп-
па (10 рыб), 4 подопытные группы – по 10 рыб. Подопытные группы рыб содержалась в растворе аце-
тата свинца (Pb(CH3COO)2) с концентрациями 0,06 мг/л, 0,6 мг/л, 6 мг/л, 60 мг/л (превышение ПДК свинца 
для рыбохозяйственных водоемов в 10, 100, 1000 и 10000 раз соответственно). Исследовали концентрацию 
глюкозы и активность амилазы сыворотки крови. Установлено повышение активности амилазы крови и 
вместе с увеличением концентрации глюкозы  вследствие отравления ацетатом свинца. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Одним из двух основных источников энергии, 

необходимой организму для обеспечения разно-
образных процессов жизнедеятельности, по мне-
нию исследователей, являются углеводы. Глюко-
за и гликоген являются достаточно быстро моби-
лизуемыми энергетическими субстратами, кото-
рые используются организмом для обеспечения 
энергией многих физиологических процессов, в 
том числе и реакций на токсическое воздействие. 
В связи с этим, показатели углеводного обмена, а 
также интенсивность и направленность обмена 
привлекают внимание при оценке реакции рыб 
на токсические вещества. Об этом свидетель-
ствуют многочисленные экспериментальные дан-
ные, полученные в опытах на разных видах рыб, 
подвергнутых токсическому воздействию ядов 
органического и неорганического ряда. 

Среди всего спектра возможных токсикантов, 
тяжёлые металлы являются объектом наиболее 
пристального внимания не только из-за своей 
высокой токсичности для водных организмов, но 
и из-за способности к аккумуляции и трансфор-
мации внутри биоценоза водоёма [3,4]. 

Целью исследований являлось изучение пока-
зателей углеводного обмена карпа вследствие воздей-
ствия различных концентраций ацетата свинца. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исследование было проведено на кафедре 

биохимии и физиологии животных ФГБОУ ВО 
«Санкт-Петербургская государственная академия 
ветеринарной медицины» в 2016-2018 годах. 

В эксперименте был задействован карп обык-
новенный (Cyprinus carpio carpio). В ходе экспе-
римента было сформировано 5 групп рыб- 1 кон-
трольная группа (10 рыб), 4 подопытные группы 
– по 10 рыб. Все группы рыб содержались в тече-
ние 4 часов при постоянной аэрации аквариумов, 
объемом 150 литров. Контрольная группа рыб 
содержалась в воде без токсического агента; под-
опытные группы рыб содержалась в растворе 
ацетата свинца (Pb(CH3COO)2) с концентрациями 
0,06 мг/л, 0,6 мг/л, 6 мг/л, 60 мг/л (превышение 
ПДК свинца для рыбохозяйственных водоемов в 
10, 100, 1000 и 10000 раз соответственно).  

Материал для исследования – кровь. Кровь 
отбирали из сердца. Уровень глюкозы и актив-
ность амилазы в сыворотке крови определяли 
фотоколориметрическим методом с использова-
нием диагностических наборов реагентов фирмы 
«КлиниТест». Полученные данные были под-
вергнуты статистической обработке с помощью 
программного пакета Microsoft Office Excel 2010. 

Для ряда выборок вычисляли стандартную ошиб-
ку выборочной средней. Для оценки достоверно-
сти различий выборок, применяли знаковый ран-
говый критерий Уилкоксона, используемый для 
сравнения двух независимых выборок. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
При анализе полученных данных исследова-

ния показателей углеводного обмена карпа после 
воздействия различных концентраций ацетата 
свинца выявлены следующие изменения, пред-
ставленные на в таблице 1. 

Исследование концентрации глюкозы в сыво-
ротке крови карпа после воздействия ацетата 
свинца показало следующие изменения. При воз-
действии 10 ПДК свинца на организм карпа 
наблюдается достоверное повышение концентра-
ции глюкозы в сыворотке крови карпа на 15,66 % 
по сравнению с показателем контрольной груп-
пы. При действии на организм карпа 100 ПДК 
свинца наблюдается достоверное повышение 
концентрации глюкозы в сыворотке крови карпа 
на 19,75 % по сравнению с показателем кон-
трольной группы и снижение на 3,5 % по сравне-
нию с первой группой. Действие на организм 
карпа 1000 ПДК свинца показало достоверное 
повышение концентрации глюкозы в сыворотке 
крови карпа на 27,14 % по сравнению с показате-
лем контрольной группы и на 6,17 % по сравне-
нию со второй группой. Действие на организм 
карпа 10000 ПДК свинца выявило достоверное 
повышение концентрации глюкозы в сыворотке 
крови карпа на 61,1 % по сравнению с показате-
лем контрольной группы и на 26,72 % по сравне-
нию с показателем третьей группы.  

Исследование активности амилазы в сыворот-
ке крови карпа после воздействия ацетата свинца 
показало следующие изменения. При воздей-
ствии 10 ПДК свинца на организм карпа наблю-
дается тенденция к  повышению активности ами-
лазы в сыворотке крови карпа на 2,17 % по срав-
нению с показателем контрольной группы. При 
действии на организм карпа 100 ПДК свинца 
наблюдается достоверное повышение активности 
амилазы в сыворотке крови карпа на 11,46 % по 
сравнению с показателем контрольной группы и 
на 9,08 % по сравнению с первой группой. Дей-
ствие на организм карпа 1000 ПДК свинца пока-
зало достоверное повышение активности амила-
зы сыворотки крови карпа на 15,17 % по сравне-
нию с показателем контрольной группы и на 3,33 
% по сравнению со второй группой. Действие на 
организм карпа 10000 ПДК свинца выявило до-
стоверное повышение активности амилазы в сы-

  
Единицы 

измерения 
Контрольная 
группа (n=10) 

Подопытные группы 

10 ПДК  
(n=10) 

100 ПДК 
(n=10) 

1000 ПДК 
(n=10) 

10000 ПДК 
(n=10) 

Глюкоза моль/л 5,62±0,2 6,5±0,29*** 6,73±0,29* 7,15±0,19** 9,054±0,5** 

Амилаза МЕ/л 37,71±0,62 38,53±0,91 42,03±1,1* 43,43±0,92** 44,13±0,94** 

* p≤0,01, при сравнении группы опыта с группой контроля 
** p≤0,001, при сравнении группы опыта с группой контроля 

Таблица 1 
Влияние свинца на концентрацию глюкозы и активность амилазы сыворотки крови карпа (M±m, n=50) 
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воротке крови карпа на 17,02 % по сравнению с 
показателем контрольной группы и на 1,61 % по 
сравнению с показателем третьей группы.  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом, экспозиция карпов в токсиче-

ских растворах тяжелых металлов  приводит к по-
вышению активности амилазы крови и вместе с 
этим происходит увеличение концентрации глюко-
зы в крови. Вероятно, данные показатели коррели-
руют друг с другом в результате приспособления 
организма к токсическому воздействию. Вместе с 
тем, некоторые ученые утверждают, что воздей-
ствие тяжелых металлов (например, ртути) может 
как увеличивать, так и снижать активность пищева-
рительных гликозидаз [2]. Полученные результаты 
соотносятся с данными Габибова М.М. и др. [1], 
согласно которым повышение уровня содержания 
глюкозы в крови рыб может быть следствием воз-
растания активности амилазы, что уже приводит к 
ускорению гидролиза гликогена. Однако также глю-
коза имеет свойство накапливаться в крови вслед-
ствие уменьшения ее потребления из-за снижения 
интенсивности энергетических процессов в тканях 
подвергнувшихся токсическому воздействию рыб, 
что может происходить в результате нарушения 
процессов окислительного фосфорилирования. 
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The article is devoted to the assessment of toxic effects of lead acetate on the body of fish. The aim of the study was to 
study the indicators of carbohydrate metabolism in carp after exposure to different concentrations of lead acetate. During 
the experiment, 5 groups of fish were formed-1 control group (10 fish), 4 experimental groups-10 fish. Experimental 
groups of fish were contained in a solution of lead acetate (Pb (CH3COO)2) with concentrations of 0.06 mg/l, 0.6 mg/l, 6 
mg/ l, 60 mg/l (excess of the MPC of lead for fishery reservoirs in 10, 100, 1000 and 10000 times, respectively). Glucose 
concentration and serum amylase activity were investigated. It was found to increase the activity of blood amylase and 
together with an increase in glucose concentration due to lead acetate poisoning. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Расстройства тревожного спектра, наблюдаю-

щиеся у многих пациентов, клиническую значи-
мость приобретают в первую очередь у больных 
психосоматическими заболеваниями, соматоген-
ными расстройствами, абстинентным синдро-
мом, сопровождающимися тревогой разной сте-
пени: от не явно выраженной до панической. 
Большинству пациентов, страдающих подобны-
ми расстройствами, назначают анксиолитиче-
скую или седативную терапию, используя раз-
личные транквилизаторы [1,2].  

Разработка транквилизаторов, начавшаяся в 
50-е годы ХХ столетия, ведется непрерывно, и на 
сегодняшний день группа транквилизаторов 
насчитывает более 100 препаратов [3].  

В ветеринарии существует достаточно боль-
шое количество предрасполагающих факторов, 
приводящих к развитию стресса у животных. 
При длительном действии одного или несколь-
ких стресс-факторов общая и специфическая ре-

зистентность организма снижаются и развивает-
ся стадия истощения. В обмене веществ интенси-
фицируются процессы распада.[1,4] Прекращает-
ся рост молодняка, уменьшается масса тела 
взрослых животных. Вновь появляются все при-
знаки, характерные для фазы шока стресс-
реакции. Возникают ареактивное состояние, ис-
тощение жизненных сил и гибель животного. 
При этом специфические признаки нозологиче-
ски определяемого заболевания, как правило, 
отсутствуют или завуалированы общими катабо-
лическими, дистрофическими или атрофически-
ми процессами.[13,14] 

Анксиолитическая терапия значительно улуч-
шает качество жизни животных, способствует их 
лучшей адаптации к дистрессу, периодически 
возникающим факторам  стресса (транспортный, 
техногенный, адаптационный, при отъеме молод-
няка и др). Кроме собственно анксиолитическо-
го, к основным клинико-фармакологическим эф-
фектам транквилизаторов относятся седативный, 
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РЕФЕРАТ 
В современной ветеринарии существует достаточно большое количество предрасполагющих факто-

ров, приводящих к развитию стресса у животных. При длительном действии одного или нескольких 
стресс-факторов общая и специфическая резистентность организма снижаются и развивается стадия 
истощения. В обмене веществ интенсифицируются процессы распада. [1,4] Прекращается рост молод-
няка, уменьшается масса тела взрослых животных. Вновь появляются все признаки, характерные для 
фазы шока стресс-реакции. Возникают ареактивное состояние, истощение жизненных сил и гибель 
животного. При этом специфические признаки нозологически определяемого заболевания, как прави-
ло, отсутствуют или завуалированы общими катаболическими, дистрофическими или атрофическими 
процессами.[13,14] 

Целью данного исследования являлась оценка анксиолитической активности препарата Седатин 
при трансбуккальном введении хомякам в условиях экспериментального стресса. 

Задачи исследования: сравнительная оценка частоты и продолжительности преследования, атак, 
проявления исследовательской активности животных после введения тестируемого и референтного 
препаратов в условиях моделирования экспериментального стресса. 

Исследуемые препараты вводили животным на протяжении 5 дней. Тестируемый препарат Седатин 
вводили в 3-х дозах: 8 мкг/кг – 1/3 терапевтической дозы (ТД), 1 ТД (25 мкг/кг) и 3 ТД  (75 мкг/кг). 
Препарат сравнения Феназепам® вводили в ТД – 740 мкг/кг. 

Экспериментальный стресс моделировали на 5-й день исследования путем ссадки хомяка «жертвы» 
в клетку содержания к хомяку «преследователю». В качестве критериев оценки использовали опреде-
ление частоты и продолжительности преследования и атак, длительность исследовательской активно-
сти, количество прикусов и положений лежа на спине. 

На протяжении всего эксперимента гибель подопытных животных не наблюдалась, все животные 
находились в удовлетворительном клиническом состоянии.  

По результатам исследования было установлено, что применение тестируемого препарата Седатин 
в дозах 25 и 75 мкг/кг (1 и 3 ТД) оказывает выраженное, равноэффективное с препаратом сравнения 
Феназепам® анксиолитическое действие, заключающееся в достоверном снижении продолжительности 
преследований и атак. [1,2]. 

Таким образом, тестируемый препарат Седатин, трансбуккальные пленки (ЦКП (НОЦ) РУДН, Рос-
сия) оказал выраженный анксиолитический эффект. Применение тестируемого препарата Седатин яв-
ляется перспективным с точки зрения коррекции психоэмоциональных состояний. 
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миорелаксирующий, противосудорожный, сно-
творный, вегетостабилизирующий, а также ам-
нестический. Болшее количество анксиолитиков 
вызывают лекарственную зависимость [2], а так-
же вялость, мышечную слабость, нарушение вни-
мания, поэтому, не смотря на хороший терапев-
тический эффект, многие ветеринарные специа-
листы с осторожностью назначают терапию об-
щепринятыми транквилизаторами в связи с име-
ющимися побочными действиями на здоровье 
животных и возможного снижения качества про-
дуктов животноводства [8,9]. 

С учетом вышеизложенных проблем органи-
зации психофармакотерапии возникает потреб-
ность в препаратах небензодиазепинового строе-
ния, обладающих выраженным анксиолитиче-
ским действием [10], поэтому создание и введе-
ние в клиническую практику эффективного 
анксиолитика природного происхождения явля-
ется актуальным. 

Цель данного исследования - оценка анксио-
литической активности препарата Седатин при 
трансбуккальном введении хомякам в условиях 
экспериментального стресса. 

Задача исследования: сравнительная оценка 
частоты и продолжительности преследования, 
атак, проявления исследовательской активности 
животных после введения тестируемого и рефе-
рентного препаратов в условиях моделирования 
экспериментального стресса. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Тестируемый препарат Седатин, трансбук-

кальные пленки (аргинил-тирозил-D-аланил-
фенилаланил-глицин) 0,2 мг является синтетиче-
ским олигопептидом. Данный пептид обладает 
выраженными анксиолитическими свойствами. 
Препарат создан в Центре коллективного пользо-
вания научно-образовательном центре Россий-
ского университета дружбы народов (ЦКП 
(НОЦ) РУДН). 

 Экспериментальная группа «жертв» была 
сформирована из животных наименьшей массы. 
Распределение животных по группам 
«преследователей» было проведено методом мо-
дифицированной блочной рандомизации. Все 
исследования выполнялись согласно требовани-
ям нормативной документации (Приказ Мини-
стерства здравоохранения Российской Федера-
ции от 1 апреля 2016 г № 199н «Об утверждении 
правил надлежащей лабораторной̆ практики», 
Директива 2010/63/EU Европейского парламента 
и совета Европейского Союза от 22 сентября 
2010 года по охране животных, используемых в 
научных целях) [13, 14].  

Тестируемый препарат вводили животным в 
указанных дозах трансбуккально, так как этот 
способ введения соответствует планируемому 
способу применения препарата в клинической 
практике - трансбуккальному. Референтный пре-
парат вводили внутрижелудочно, как аналог спо-
соба введения, используемого в клинической 
практике - перорального. Расчет вводимого коли-
чества тестируемого препарата производился по 
площади пластинки, референтный препарат вво-

дили в виде суспензии концентрацией 181,8 мкг/
мл. В ходе исследования тестируемый препарат 
был протестирован в 2-х дозах при трансбуккаль-
ном введении: 8 / 25/75 мкг/кг (1/3 ТД, 1 ТД и 3 
ТД соответственно). 

Дозы для введения референтного препарата 
готовили путем измельчения таблетки в порошок 
и приготовления суспензий в 1%-м растворе 
крахмала, объем для введения определяли на 
основании данных массы тела животных. Коли-
чество вводимого тестируемого препарата опре-
деляли из расчета площади пластинки. Контроль-
ное вещество вводили животным в объемах, рав-
ных таковым для референтного препарат. Введе-
ние препарата в защечный мешок хомяков осу-
ществлялось при помощи пинцета после удале-
ния пищи.  Перед введением таблетки референт-
ного препарата измельчали для приготовления 
суспензии. Препарат вводили животным внутри-
желудочно с помощью шприцев с атравматич-
ным зондом многократно в указанной дозе.  

В затемненном помещении при красном осве-
щении в индивидуальную клетку содержания к 
хомяку-преследователю после 5-минутной адап-
тации был помещен хомяк-жертва, ранее не кон-
тактировавший с данным преследователем. На 
протяжении 10 минут после помещения жертвы в 
клетку оценивали индивидуальное поведение 
преследователя по таким показателям, как:  

частота и продолжительность преследования; 

частота и продолжительность атак; 

исследовательская активность;  

количество прикусов; 

положение лежа на спине (хомяка-жертвы). 
Для анализа данных был использован крите-

рий Краскела-Уоллиса (Kruskal-Wallis) с после-
дующим межгрупповым сравнением (Kruskal-
Wallis ANOVA and median test). Различия были 
определены при уровне значимости р<0,05. Ста-
тистический анализ был выполнен с помощью 
программного обеспечения Statistica 10.0 
(StatSoft, USA).  

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Определение фармакологической активности 

исследуемых препаратов проводилось с исполь-
зованием хомяков Сирийских согласно дизайну 
исследования. Моделирование эксперименталь-
ного стресса проводилось на пятый день много-
кратного введения: через 30 минут после послед-
него введения препаратов. Влияние исследуемых 
препаратов формирование экспериментального 
стресса у лабораторных животных представлены 
на рисунках1-4 и в таблице 1. 

Первичные данные не соответствовали закону 
нормального распределения. 

При статистической обработке значений по-
казателей экспериментального стресса были вы-
явлены отличия по длительности преследований. 
Последующее межгрупповое сравнение выявило 
статистически значимые отличия в продолжи-
тельности преследования в группе после введе-
ния препарата Седатин в  терапевтической (25 
мкг/кг) и максимальной дозах (75 мкг/кг)  и ре-
ферентного препарата в терапевтической дозе по 



Вопросы нормативно-правового регулирования в ветеринарии, № 4, 2019 г. 105 

 

 

Рисунок 1. Длительность исследовательской 
активности животных, сек. (Q1;Q3). 

Примечания: 2 - Контрольное вещество, n=10; 3 
- Седатин в дозе 8 мкг/кг, n=10; 4- Седатин в дозе 
25 мкг/кг, n=10; 5 - Седатин в дозе 75 мкг/кг, n=10; 
6 - Феназепам®  в дозе 740 мкг/кг, n=10. 

Рисунок 2. Длительность преследований, сек. 
(Q1;Q3). * - Статистически значимое отличие от 
контрольной группы (Kruskal-Wallis ANOVA and 
median test, p<0,05);  

Примечания: 2 - Контрольное вещество, n=10; 3 
- Седатин в дозе 8 мкг/кг, n=10; 4- Седатин в дозе 
25 мкг/кг, n=10; 5 - Седатин в дозе 75 мкг/кг, n=10; 
6 - Феназепам® в дозе 740 мкг/кг, n=10. 

Рисунок 3 - Длительность атак, сек. (Q1;Q3). 
* - Статистически значимое отличие от кон-

трольной группы (Kruskal-Wallis ANOVA and 
median test, p<0,05); 

 Примечания: 2 - Контрольное вещество, n=10; 
3 - Седатин в дозе 8 мкг/кг, n=10; 4- Седатин в дозе 
25 мкг/кг, n=10; 5 - Седатин в дозе 75 мкг/кг, n=10; 
6 - Феназепам®  в дозе 740 мкг/кг, n=10. 

Рисунок 4. Количество прикусов, штук 
(Q1;Q3). 

Примечания: 2 - Контрольное вещество, n=10; 3 
- Седатин в дозе 8 мкг/кг, n=10; 4- Седатин в дозе 
25 мкг/кг, n=10; 5 - Седатин в дозе 75 мкг/кг, n=10; 
6 - Феназепам®  в дозе 740 мкг/кг, n=10. 

Показатель Значение H-критерия р 

Исследовательская активность 1,4 0,84 

Преследование 22,5 ˂0,05 

Атака 10,1 ˂0,05 

Прикусы 9,2 0,06 

Таблица 1. 
Результаты статистической обработки показателей экспериментального стресса, критерий Краскела-

Уоллиса (Kruskal-Wallis) 

сравнению с контрольными животными. В груп-
пах животных, получавших исследуемый препа-
рат длительность преследования была статисти-
чески меньше. 

Межгрупповое сравнение подопытных живот-
ных выявило статистически значимые отличия в 
длительности атаки в группе после введения пре-

парата Седатин в  терапевтической (25 мкг/кг) и 
референтного препарата в терапевтической дозе 
по сравнению с контрольными животными; отли-
чие продолжительности атак у животных, полу-
чавших Седатин в терапевтической дозе, по срав-
нению с контрольными (критерий Краскела-
Уоллиса, р>0,05, таблица 1). 
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Первичные данные не соответствовали закону 
нормального распределения. 

При статистической обработке значений по-
казателей экспериментального стресса были вы-
явлены отличия по длительности преследований 
и атак. Последующее межгрупповое сравнение 
выявило статистически значимые отличия в про-
должительности преследования в группе после 
введения препарата Седатин в  терапевтической и 
максимальной дозах и референтного препарата в 
терапевтической дозе по сравнению с контрольны-
ми животными; отличие продолжительности атак у 
животных, получавших Седатин в терапевтической 
дозе, по сравнению с контрольными (критерий 
Краскела-Уоллиса, р>0,05, таблица 1). 

Трутаевым  И.В. и сооавторами (2011) выяв-
лены особенности влияния синтетических пепти-
дов на белых мышей и крыс. Так, ди- и трипепти-
ды даже в очень больших дозах не вызывают 
вообще клинических признаков взаимодействия 
с организмом, тогда как введение пентапептида 
седатина в высоких дозах сопровождалось неко-
торым угнетением подвижности и тактильной 
чувствительности. [16] 

Самариной Е.Ю. и соавторами (2016) установ-
лено что, синтетический  пептид седатин, введен-
ный животным перед имобилизацией и гипоксиче-
ским воздействием, устранял негативные структур-
ные нарушения, вызванные стрессорными фактора-
ми, в различных тканях белых крыс.[15] 

Таким образом, было показано влияние тести-
руемого препарата на продолжительность пре-
следования и атак и референтного препарата на 
продолжительность преследования при модели-
ровании экспериментального стресса. 

ВЫВОДЫ 
1. По результатам исследования было установле-
но, что применение тестируемого препарата Се-
датин в дозах 25 и 75 мкг/кг (1 и 3 ТД) оказывает 
выраженное, равноэффективное с препаратом 
сравнения Феназепам® анксиолитическое дей-
ствие, заключающееся в достоверном снижении 
продолжительности преследований и атак. 
2. Таким образом, тестируемый препарат Седатин, 
трансбуккальные пленки (ЦКП (НОЦ) РУДН, Рос-
сия) оказал выраженный анксиолитический эф-
фект. Применение тестируемого препарата Седатин 
является перспективным с точки зрения коррекции 
психоэмоциональных состояний.   
3. Применение тестируемого препарата Седатин 
в дозах 25 и 75 мкг/кг (1 и 3 ТД) оказывает выра-
женное, равноэффективное с препаратом сравне-
ния Феназепам® анксиолитическое действие, 
заключающееся в достоверном снижении про-
должительности преследований и атак. 
4. Тестируемый препарат Седатин (ЦКП (НОЦ) 
РУДН) при трансбуккальном введении и рефе-
рентный препарат Феназепам®, таблетки (ОАО 
«Валента Фармацевтика», Россия) при внутриже-
лудочном введении не оказали влияния на иссле-
довательскую активность Сирийских хомяков, а 
также проявление агрессии в виде прикусов и 
подчинения жертвы. 
5. Применение тестируемого препарата Седатин 

является перспективным с точки зрения коррек-
ции психоэмоциональных состояний.  
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EXPERIMENTAL ACTIVITY OF ANXIOLYTIC ACTION OF SEDATINE 
IN THE MEDICAL FORM OF TRANSBUCCAL FILM  

A.S. Karamyan1, S.V. Shabunin2, Yu.A. Vatnikov 3 
(1ATI RUDN University, Center for Preclinical and Clinical Research, CKP (REC) RUDN University, 2 FSBIU VNIVIP-

FaT, 3ATI RUDN University)  

Key words: exper imental stress, anxiolytics, Syr ian hamsters, transbuccal films, aggression. 

In modern veterinary medicine, there are a fairly large number of predisposing factors leading to the development of 
stress in animals. With the prolonged action of one or more stress factors, the general and specific resistance of the body 
decreases and the stage of exhaustion develops. In metabolism, decay processes intensify. [1,4] Young growth stops, the 
body weight of adult animals decreases. All the signs characteristic of the shock phase of the stress reaction reappear. 
There is a reactive state, depletion of vitality and death of the animal. Moreover, specific signs of a nosologically deter-
mined disease are usually absent or veiled by general catabolic, dystrophic, or atrophic processes. [13,14] 

The aim of this study was to assess the anxiolytic activity of the drug Sedatin with buccal administration to hamsters 
under experimental stress. 

Objectives of the study: a comparative assessment of the frequency and duration of the pursuit, attacks, manifestations 
of the research activity of animals after administration of the test and reference drugs under conditions of modeling experi-
mental stress. 

The studied drugs were administered to animals for 5 days. The test drug Sedatin was administered in 3 doses: 8 μg / 
kg - 1/3 of the therapeutic dose (TD), 1 TD (25 μg / kg) and 3 TD (75 μg / kg). Comparison drug Phenazepam® was ad-
ministered in TD - 740 μg / kg. 

Experimental stress was modeled on the 5th day of the study by planting the “victim” hamster in the cage to the 
“pursuer” hamster. The evaluation criteria were used to determine the frequency and duration of the pursuit and attacks, the 
duration of the research activity, the number of bites and lying positions on the back. 

Throughout the experiment, the death of experimental animals was not observed, all animals were in a satisfactory 
clinical condition. 

According to the results of the study, it was found that the use of the test drug Sedatin at doses of 25 and 75 μg / kg (1 
and 3 TD) has a pronounced anxiolytic effect, equal to that of the comparison drug Phenazepam®, consisting in a signifi-
cant reduction in the duration of prosecutions and attacks. [1,2]. 

Thus, the test drug Sedatin, buccal films (CCP (REC) RUDN, Russia) had a pronounced anxiolytic effect. The use of 
the test drug Sedatin is promising in terms of the correction of psychoemotional states. 
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РЕФЕРАТ 
Актуальным является микробиологический контроль кормов, комбикормов и комбикормового сы-

рья для сельскохозяйственных животных в связи с  распространением промышленного производства и 
частных предприятий по приготовлению такого сырья. Такая продукция требует повышенного внима-
ния по показателям микробиологической чистоты и безопасности в целом. Состав кормов, комбикор-
мов и комбикормового сырья во многом определяют состояние и продуктивность животных. Скармли-
вание недоброкачественных продуктов способно привести к различным тяжелым заболеваниям сель-
скохозяйственных животных и  значительному экономическому ущербу. С этой целью нами проведен 
комплексный анализ более 400 проб по микробиологическим показателям и показателям общей ток-
сичности кормов, комбикормов и комбикормового сырья за период 2017-2019 гг. поступивших на ис-
следование в аккредитованную лабораторию микробиологических и молекулярно-генетических мето-
дов исследований ФГБНУ УрФАНИЦ УрО РАН. Нами было установлено, что 0,5% из всех исследуе-
мых проб оказались токсичными. Наиболее часто в исследуемом сырье были высеяны такие микроор-
ганизмы как Escherichia coli, Enterobacter spp, Citrobacter spp, Klebsiella spp, Proteus spp. Кроме того, в 
некоторых пробах присутствовали споры грибов – Aspergillus spp, Fusarium spp, Penicillum spp. 

ВВЕДЕНИЕ  
Микробиология кормов, комбикормов и ком-

бикормового сырья для животных является ос-
новной проблемой в связи с высоким распростра-
нением таких микроорганизмов как сальмонел-
лы, кишечная палочка, бактерии рода энтеробак-
терий и других в Европейском союзе и других 
странах [1,4]. 

Широкий спектр микробов, встречающийся в 
природе, способных загрязнять зерновые культу-
ры, продукты масличных культур, в конечном 
итоге заражают корма, комбикорма и комбикор-
мовое сырье для сельскохозяйственных живот-
ных, что приводит к возникновению опасных 
заболеваний у животных, а также человека [2,5]. 

Сальмонелла является широко распространен-
ным в природе микроорганизмом [9]. Некоторые 
виды бактерии способны вызывать у животных 
различные инфекционные процессы, характеризу-
ющиеся явлениями септицемии, токсикоза и пора-
жением кишечника, преимущественно у молодых 
животных. У взрослых животных болезнь проявля-
ется абортами, снижением продуктивности, нежиз-
неспособностью родившихся телят. Сальмонеллез 
наносит огромный экономический ущерб всему 
сельскому хозяйству [8,10,11]. 

Считается, что корма, комбикорма и комби-
кормовое сырье для животных являются основ-
ным источником этих бактерий. Мясокостная и 
рыбная мука часто заражены сальмонеллой. Ин-
тенсивное использование пастбищ является до-
полнительным источником заражения животных 
через экскременты [6,10]. 

Бактерии рода сальмонеллы способны долгое 

время сохранять жизнеспособность во внешней 
среде. Так, в воде открытых водоемов и питьевой 
воде они могут находиться от 11 до 120 дней, 
почве — от 1 до 9 мес., в колбасных изделиях — 
от 60 до 130 дней, замороженном мясе — от 6 до 
13 мес., яйцах — до 13 мес [7, 8]. 

Факторами передачи возбудителей инфекции 
при сальмонеллезах так же являются продукты 
животного происхождения, в том числе молоко и 
молочные продукты. Сальмонеллы, выделяющи-
еся из организма больных животных с различны-
ми секретами и фекалиями, обсеменяют окружа-
ющую среду, что в последующем является при-
чиной заражения здоровых животных. 

Кишечная палочка Escherichia coli - самый 
распространенный микроб среди микроорганиз-
мов группы кишечной палочки, относится к 
условно патогенным микроорганизмам и при 
ослаблении организма животных и птицы может 
вызвать различные заболевания. Доказано, что 
корма, комбикорма и комбикормовое сырье для 
крупного рогатого скота могут содержат кишеч-
ную палочку. Особую озабоченность вызывают 
некоторые формы Escherichia coli, поскольку их 
обнаружение напрямую связано со специфиче-
скими вспышками заболеваний у людей [3,10]. 

Несмотря на возможный причиняемый вред, 
бактерии рода Escherichia являются постоянны-
ми обитателями кишечника животных, и обнару-
жение их в воде, почве, кормах свидетельствует 
о загрязнении этих объектов, что имеет большое 
санитарное и эпидемиологическое значение [5]. 

Escherichia coli является возбудителем коли-
бактериоза молодняка сельскохозяйственных 
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животных и птицы. Колибактериоз - тяжелая 
септическая инфекция телят, жеребят, ягнят, 
поросят, цыплят, сопровождающаяся большой 
смертностью. В связи с этим присутствие энте-
ропатогенных типов кишечной палочки в сырье 
и комбикормах не допускается [5]. 

Еще одним из наиболее опасных микроорга-
низмов является токсинообразующие анаэробы 
типа Clostridium perfringens, Clostridium septi-
cum, Clostridium oedematiens и др. Кормовые 
токсикоинфекции в сочетании с токсическими 
веществами накапливаются в кормах, комбикор-
мах и комбикормовом сырье в процессе жизне-
деятельности микроорганизмов и способны по-
ражать желудочно-кишечный тракт, вызывать 
гнойно-воспалительные заболевания. Clostridium 
perfringens считается самым распространенным 
видом при пищевых отравлениях микробной 
природы. Бактерии этого вида могут поражать 
организм животных при употреблении сырья, 
приготовленного с нарушением санитарного 
режима [7, 11]. 

Множество микроорганизмов способны раз-
виваться в кормах, комбикормах и комбикормо-
вом сырье при нарушении технологического 
процесса и условий хранения, в связи с этим 
необходимо особое внимание уделять микробио-
логическому контролю такого сырья, предназна-
ченного для скармливания сельскохозяйствен-
ным животным. 

Целью исследований было проведение мони-
торинга кормов, комбикормов и комбикормового 
сырья для сельскохозяйственных животных по 
микробиологическим показателям и показателям 
общей токсичности. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ  
Исследования проводились в рамках госзада-

ния №0773-2019-0003 «Разработать систему эко-
лого-биологической безопасности производства 
продукции животноводства» в аккредитованной 
лаборатории микробиологических и молекуляр-
но-генетических методов исследований ФГБНУ 
УрФАНИЦ УрО РАН. Исследования токсично-
сти проведены по ГОСТ 31674-2012 п.5.2 
«Корма, комбикорма, комбикормовое сырье. 
Методы определения общей токсичности». Мик-
робиологические исследования проведены по 
«Правилам бактериологического исследования 
кормов» ГУВ МСХ СССР 10.06.1975. Ретроспек-
тивный мониторинг показателей проведен за 
период 2017-2019 гг. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ  
Сотрудниками лаборатории микробиологиче-

ских и молекулярно-генетических методов ис-
следования отдела ветеринарно-лабораторной 
диагностики с испытательной лабораторией 
ФГБНУ Уральского федерального аграрного 
научно-исследовательского центра УрО РАН за 
период 2017-2019 года было исследовано более 
400 проб кормов, комбикормов и комбикормово-
го сырья на показатели микробиологической 
обсемененности и обшей токсичности. 

В 2017 году было установлено, что из 180 
проб, исследованных на токсичность, положи-
тельными оказались 2 пробы сенажа (1,11%). В 
одной из них так же были обнаружены споры 
грибов – Aspergillus spp, Fusarium spp, во второй 
токсичной пробе обнаружена спорообразующая 
бактерия рода Bacillus spp.  Микробиологически-
ми исследованиями были выявлены патогенные 
бактерии группы кишечной палочки в 9,5% про-
бах комбикорма для животных (из них в 50% 
проб патогенный тип  Escherichia coli). В пробах 
мясокостной муки и  комбикормах единично 
высевались патогенные типы Enterobacter aero-
genes, Enterobacter cloacae, Citrobacter freundii, 
Klebsiella rhinoscleromatis. Бактерии группы Sal-
monella  и анаэробы в исследуемых образцах не 
обнаружены.  

Помимо этого, в исследуемых пробах кормов 
и комбикормовом сырье были обнаружены раз-
личные непатогенные бактерии, такие как Esche-
richia coli - 29,4%, Enterobacter spp. – 23,5%, 
Citrobacter freundii - 11,8% и Proteus mirabilis - 
11,8% (рисунок 1). 

В 2018 году при исследовании 143 проб на 
общую токсичность в 100% случаев результат 
отрицательный. Микробиологическими исследо-
ваниями установлено, что во всех пробах отсут-
ствовали патогенные бактерии группы кишечной 
палочки, бактерии группы Salmonella  и анаэро-
бы. Однако, в некоторых пробах обнаружены 
непатогенный тип Enterobacter spp – 48,0%, 
Escherichia coli – 16%, а также грибы рода Asper-
gillus – 36,0%,  Penicillum – 16%. 

За первые два квартала 2019 года исследова-
но более 90 проб, из них нетоксичными призна-
ны все. Так же микробиологическими исследова-
ниями установлено отсутствие во всех пробах 
патогенных бактерии группы кишечной палочки, 
бактерий рода Salmonella  и анаэробов. В 29,2% 
случаев был обнаружен непатогенный тип Esche-
richia coli и в 41,7% Enterobacter spp. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом, проведенными исследования-

ми установлено, что на рынке кормового произ-
водства остается проблема микробного пораже-
ния кормов, комбикормов, комбикормового сы-
рья, предназначенных для скармливая сельско-
хозяйственным животным. Поскольку микроб-
ное загрязнение таких продуктов имеет большое 
влияние на здоровье продуктивных животных и 
их производительность,  необходимо чаще про-
водить оценку их качества в условиях специали-
зированных лабораторий. 
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It is relevant microbiological control of feed, animal feed and animal feed for farm animals in connection with the 
spread of industrial production and private enterprises for the preparation of such raw materials. Such products require 
increased attention in terms of microbiological purity and safety in general. The composition of feed, animal feed and ani-
mal feed in many respects determine the condition and productivity of animals. Feeding poor-quality products can lead to 
various serious diseases of farm animals and significant economic damage. To this end, we conducted a comprehensive 
analysis of more than 400 samples according to microbiological indicators and indicators of the general toxicity of feed, 
animal feed and animal feed for the period 2017-2019. received for research in an accredited laboratory of microbiological 
and molecular genetic methods of research FSBIU UrFANITS UB RAS. We found that 0.5% of all the samples studied 
were toxic. Most often, microorganisms such as Escherichia coli, Enterobacter spp, Citrobacter spp, Klebsiella spp, Pro-
teus spp. Were sown in the studied raw materials. In addition, fungal spores - Aspergillus spp, Fusarium spp, Penicillum 
spp - were present in some samples. 

REFERENCES 
1. Bezborodova N. A., Identification of genetic markers of 
resistance to antibacterial drugs of microorganisms isolat-
ed from cow milk in the Ural region / Bezborodova N. A., 
Sokolova O. V., Isakova M. N. // Biotechnology in crop 
production, animal husbandry and veterinary medicine. 
Abstracts of the XVIII All-Russian Conference of Young 
Scientists dedicated to the memory of the academician of 
the Russian Academy of Agricultural Sciences Georgy 
Sergeyevich Muromtsev. - 2018 .-- S. 253-254. 
2. Bezborodova N.A., Control of concentrated feed for the 
presence of dangerous metabolites of mold fungi, preven-
tive measures / Bezborodova N.A., Kozhukhovskaya 
V.V., Suzdaltseva M.A. // Ecological and biological prob-
lems of the use of natural resources in agriculture. - 2018 .
-- S. 128-134. 
3. Isakova M.N. Microbiological background for inflam-
mation of the mammary gland in highly productive cows / 
Isakova MN Ryaposova M.V. Bezborodova N.A. Bricina 
O.A. // Russian Journal of Veterinary Sanitation, Hygiene 
and Ecology. - 2017 .-- 2 (22). - 63-67.Blanchard, P.J., 

D’Mello, J.P.F., Macdonald, A.M.C., Cattan, S. &Roser, 
U. 2001. Minimum inhibition concentrations for propionic 
acid and organic acid mixtures against storage fungi. 
World Mycotoxin Forum // Proceedings of a conference 
held on 14-15 May 2001 in the Netherlands, 62.  
4. D’Mello, J.P.F. & Macdonald, A.M.C. Fungal toxins as 
disease elicitors. In J. Rose, ed. Environmental toxicolo-
gy: current developments // Gordon and Breach Science 
Publishers, Amsterdam.1998, 253-289.  
5. D’Mello, J.P.F. Anti-nutritional factors and mycotox-
ins. In J.P.F. D’Mello, ed. Farm animal metabolism and 
nutrition.2000, 383- 403.  
6. Dhand, N.K., Joshi, D.V. &Jand, S.K. Fungal contami-
nants of dairy feed and their toxigenicity // Indian Journal 
of Animal Sciences, 1998, 68, 1095–1096.  
7. Hancock, D.D., Besser, T.E., Rice, D.H., Ebel, E.D., 
Herriott, D.E. & Carpenter, L.V. Multiple sources of 
Escherichia coli O157 in feedlots and dairy farms in the 
Northwestern USA //Preventive Veterinary Medicine. 
1998,35, 11–19. 
8. Jeffrey, J.S., Kirk, J.H., Atwill, E.R. &Cullor, J.S. Prev-

https://elibrary.ru/contents.asp?id=34525318&selid=29716327


Вопросы нормативно-правового регулирования в ветеринарии, № 4, 2019 г. 111 

 

 

alence of selected microbial pathogens in processed poul-
try waste used as dairy cattle feed // Poultry Science. 
1998,77, 808–811.  
9.Lynn, T.V., Hancock, D.D., Besser, T.E., Harrison, J.H., 
Rice, D.H., Stewart, N.T. & Rowan, L.L. The occurrence 

and replication of Escherichia coli in cattle feeds // Jour-
nal of Dairy Science. 1998,81, 1102– 1108.  
10.McDonald, P., Henderson, A.R. & Heron, S.J.E. 1991. 
The biochemistry of silage // Chalcombe Publications, 
Marlow. 340-341. 

УДК: 575.22:636.2(470.54) 

ГЕНЕТИЧЕСКАЯ ИЗМЕНЧИВОСТЬ 
ГОЛШТИНИЗИРОВАННОГО ЧЕРНО-ПЕСТРОГО СКОТА 

НА ТЕРРИТОРИИ СВЕРДЛОВСКОЙ ОБЛАСТИ 

Модоров М.В., Ткаченко И.В., Грин А.А. 
(ФГБНУ «Уральский федеральный аграрный научно-исследовательский центр Уральского отделения 

Российской академии наук») 

Ключевые слова: Bos taurus, голштинская порода, черно-пестрая порода, STR, Урал, генетическое 
разнообразие. 

РЕФЕРАТ 
Проанализирована изменчивость 12 микросателлитных локусов (TGLA227, BM2113, TGLA53, 

ETH10, SPS115, TGLA126, TGLA122, INRA23, BM1818, ETH3, ETH225, BM1824), рекомендованных 
Международным обществом генетики животных (ISAG), для контроля происхождения крупного рога-
того скота, в популяции голштинизированного черно-пестрого скота Свердловской области. Среднее 
число аллелей на локус в популяции составляет 9.25, эффективное число аллелей на локус – 4.3. Пара-
метры наблюдаемой и ожидаемой гетерозиготности оказались близки и составили 0.74 и 0.73. Для 
сравнения уровня генетического разнообразия популяции Свердловской области и других популяций 
голштинской и черно-пестрой пород проведено сопоставление индексов полиморфизма PIC. Для попу-
ляций Белоруссии, Центральной Европы, Ирана, Турции и Китая значения индекса варьируют от 0.67 
до 0.75, что сопоставимо со значениями, полученными нами для животных Свердловской области 
(PIC=0.69). Таким образом, в первом приближении мы вправе ожидать, что популяция голштинизиро-
ванного черно-пестрого скота Свердловской области не будет иметь выраженных особенностей, обу-
словленных низким генетическим разнообразием. 

ВВЕДЕНИЕ 
Усредненный геном крупного рогатого скота, 

вероятно, несет несколько десятков или сотен 
вариантов последовательностей с нарушением 
функций (LoF, loss-of-function). Структура раз-
множения культурных пород вида (ограниченное 
число элитных быков и активное использование 
сыновей элитных быков для воспроизводства) 
приводит к быстрому изменению частот аллелей 
в популяции, в том числе, случайному увеличе-
нию доли некоторых LoF аллелей. Достигнув 
высокой частоты LoF аллели образуют заметное 
число гомозиготных генотипов, хозяйственная 
ценность носителей которых низка, часто гомо-
зиготные по LoF аллелям животные погибают на 
ранних стадиях развития [1]. 

Для минимизации появления гомозиготных 
генотипов по LoF аллелям необходимо избегать 
близкородственных скрещиваний животных и 
поддерживать высокий уровень генетического 
разнообразия популяции. В данной работе будет 
дана оценка уровня генетического разнообразия 
популяции голштинизированного черно-пестрого 
скота Свердловской области и проведено сравне-
ние полученных показателей с уровнем разнооб-
разия других популяций голштинской и черно-
пестрой пород. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
ДНК животных выделяли из крови, законсерви-

рованной в цитрате натрия или ЭДТА, с использо-
ванием набора «ДНК-Экстран-1» («Синтол», Рос-

сия). В анализ были включены 12 микросателлит-
ных локусов, рекомендованных Международным 
обществом генетики животных (ISAG) для кон-
троля происхождения крупного рогатого скота: 
BM1824, INRA23, BM2113, SPS115, ETH10, 
TGLA122, ETH225, TGLA126, TGLA227, BM1818, 
ETH3, TGLA53 [2]. 

ПЦР проводили с использованием набора 
COrDIS Cattle («Гордиз», Россия) согласно про-
токолу производителя. Длины амплифицирован-
ных фрагментов определяли на генетическом 
анализаторе AB 3130 (Applied Biosystems, США) 
в присутствии маркера молекулярной массы S-
550 («Гордиз»). Хроматограммы расшифровыва-
ли в программе GeneMapper v. 4.0. Для анализа 
были отобраны 404 особи крупного рогатого ско-
та 2013-2015 гг. рождения, содержащиеся в пяти 
племенных хозяйствах Свердловской области. 

С использованием программы GenAlex 
v.6.502 [3] оценивали среднее (Na) и эффектив-
ное (Ne) число аллелей на локус, наблюдаемую 
(Ho) и ожидаемую (несмещенная оценка He) ге-
терозиготность, индекс фиксации (F), а также 
проводили сравнение частот генотипов, рассчи-
танных по уравнению Харди-Вайнберга с наблю-
даемыми значениями. Индекс полиморфизма PIC 
(polymorphic information content) рассчитывали в 
программе Cervus 3.0.7 [4]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Значения индексов, характеризующих генети-

ческое разнообразие популяции голштинизиро-
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ванного черно-пестрого скота Свердловской об-
ласти, приведены в таблице 1. Число аллелей в 
различных локусах варьирует от 5 (BM 1824) до 
16 (TGLA 53, TGLA 122), в среднем составляя 
9.25. Эффективное число аллелей на локус (Na) – 
от 2.1 (SPS 115) до 8.2 (TGLA 53), в среднем 4.3. 
Средние значения наблюдаемой (Ho=0.74) и 
ожидаемой (He=0.73) гетерозиготности близки. 
Значения индекса фиксации (F) для каждого ло-
куса варьируют в диапазоне от -0.059 до 0.014. 
Близкие к нулю значения индекса фиксации не 
позволяют говорить об избытке, либо недостатке 
гетерозиготных генотипов относительно ожидае-
мых значений. Ни для одного локуса не обнаруже-
ны статистически значимые (p<0.05) отклонения 
наблюдаемых частот генотипов от частот, следую-
щих из уравнения Харди-Вайнберга (таблица 1). 

Полученные нами значения индекса поли-
морфизма PIC лежат в диапазоне от 0.49 (SPS 
115) до 0.87 (TGLA 53), в среднем составляя 0.69. 
В большинстве работ, анализирующих генетиче-
скую изменчивость популяций крупного рогато-
го скота, для характеристики уровня изменчиво-

сти авторы приводят значения индекса PIC. Та-
ким образом, этот параметр удобно использовать 
для сравнения генетического разнообразия попу-
ляций между собой (Таблица 2). Для подобного 
сравнения мы выбрали работы, в которых для 
голштинской и черно-пестрой пород приведены 
значения индекса PIC, рассчитанные на основа-
нии данных об изменчивости 11 или 12 локусов, 
включенных в панель ISAG. 

Значения индекса полиморфизма PIC в популяци-
ях Европы (Центральная Европа, Белоруссия, Россия) 
и Азии (Иран, Китай, Турция), варьируют от 0.67 до 
0.75, что сопоставимо со значениями, полученными 
нами для животных Свердловской области (PIC=0.68
-0.70). Таким образом, в первом приближении мы 
вправе ожидать, что популяция голштинизированно-
го черно-пестрого скота Свердловской области не 
будет иметь выраженных особенностей, обусловлен-
ных низким генетическим разнообразием. 
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Локус Ch 
Размеры фраг-
ментов (п.н.) 

Na Ne PIC Ho He F HW (p) 
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BM 1818 23 258-272 8 2.8 0.57 0.65 0.64 -0.018 0.55 

Mean     9.25 4.3 0.69 0.74 0.73 -0.014   

SE     1.04 0.5   0.03 0.03 0.008   

Примечание: Ch – номер хромосомы в которой находится локус, Na – число аллелей на локус, Ne – 
эффективное число аллелей на локус, Ho – наблюдаемая гетерозиготность, He – ожидаемая гетерози-
готность, F – индекс фиксации, HW (p) – уровень значимости соответствия наблюдаемых частот гено-
типов равновесию Харди-Вайнберга.  

Таблица 1. 
Параметры генетической изменчивости 12 микросателлитных локусов голштинизированной черно-

пестрой породы крупного рогатого скота Свердловской области (N=404) 

Регион Порода* 
Размер 

выборки, 
N 

12 локусов 11 локусов 
Источник дан-

ных PIC 
Отсутствующие 

локусы 
PIC 

Россия (Свердл. 
обл.) 

гчп 404 0.69 
BM1818 0.70 Собственные 

данные TGLA 53 0.68 

Россия 
г 37   

BM 1818 
0.68 

[5] 
чп 20   0.67 

Белоруссия чп 516   BM 1818 0.74 [6] 

Центральная Европа г 102   BM1818 0.69 [7] 

Турция г 156   TGLA 53 0.69 [8] 

Иран г 94 0.72     [9] 

Китай 
(Пекин) 

г 
371 0.70     [10] 

330 0.75     [11] 

Примечание: * – Породы: г – голштинская, чп – черно-пестрая, гчп – голштинизированная черно-пестрая. 

Таблица 2. 
Параметр PIC в выборках крупного рогатого скота голштинской и черно-пестрой пород 
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GENETIC DIVERSITY OF HOLSTEIN BLACK PIED CATTLE IN SVERDLOVSK OBLAST 

M.V. Modorov, I.V. Tkachenko, A.A. Grin 
(Federal State Budgetary Scientific Institution “Ural Federal Agrarian Scientific Research Centre, Ural Branch of the 

Russian Academy of Science”) 

Key words: Bos taurus, Holstein, Black pied cattle, STR, Ural, genetic diversity. 

This study is focused on evaluating 12 microsatellite markers (TGLA227, BM2113, TGLA53, ETH10, SPS115, 
TGLA126, TGLA122, INRA23, BM1818, ETH3, ETH225, BM1824) as recommended by International Society of Animal 
Genetics (ISAG) for paternity testing Holstein black pied cattle in Sverdlovsk oblast. The average number of alleles per 
locus is 9.25; the effective number of alleles per locus is 4.3. The parameters of the observed and expected heterozygosity 
are close and amounted to 0.74 and 0.73. The PIC (polymorphic information content) index was used to compare a level of 
genetic diversity of Sverdlovsk oblast population and other Holstein and Black pied cattle populations. For Belarus, Central 
Europe, Iran, Turkey and China populations the PIC index range from 0.67 to 0.75. Which PIC value is comparable to the 
values that were obtained for Sverdlovsk oblast population (PIC = 0.69). Thus we expect that the population of Holstein 
black pied cattle in the Sverdlovsk oblast haven’t pronounced features due to low genetic diversity. 
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ВВЕДЕНИЕ  
Увеличение производства продуктов живот-

новодства связано с максимальным использова-
нием племенных ресурсов и содержанием жи-
вотных в течение продолжительного периода в 
постоянно закрытых помещениях. Животные, 
обладающие высокой продуктивностью, консти-
туционной крепостью, приспособленностью к 
промышленной технологии, но выращиваемые в 
плохих ветеринарно-санитарных условиях не в 
состоянии реализовать свой генетический потен-
циал. К многочисленным факторам, влияющим 
на физиологическое состояние животных, отно-
сятся кормление, поение, температура, влаж-
ность, освещенность, содержание аммиака, угле-
кислоты, сероводорода, а также бактериальная 
загрязненность воздуха внутри животноводче-
ских помещений. На фоне низкой температуры 
окружающей среды, если она близка к критиче-
ской, теленок не успевает выработать нужное 
количество тепла, увеличивается его отдача и 
происходит быстрое переохлаждение. При этом 
существенно возрастает интенсивность обмена 
веществ, приводящая к увеличению образования 
тепла в организме и, как следствие, увеличивает-
ся постоянная температура тела при переохла-
ждении. Все это приводит к перерасходу кормов, 
массовым простудным заболеваниям, и сниже-
нию прироста живой массы, иногда до 20%. Ес-
ли температура выше критических показателей, 
то существенно сокращается теплообмен орга-
низма с окружающей средой и возникает угроза 

перегрева [1, 2, 5, 8, 9, 10, 11, 16]. 
К низким температурам наиболее чувстви-

тельны новорожденные и молодняк. В их орга-
низме система терморегуляции еще не совер-
шенна и какое-то время пребывает в стадии 
адаптации. Процесс гипотермии усугубляет по-
вышенная теплоотдача внутренней энергии но-
ворожденного, на теле которого остается до 2,5 
кг околоплодной жидкости [2, 10, 13, 15]. 

Телята обладают большей поверхностью на 
единицу массы тепла, и теплоотдача у них зна-
чительно выше, чем у взрослых животных. Ме-
ханизм физической терморегуляции у телят – это 
сложный многофакторный процесс. Он начинает 
стабильно функционировать примерно с 6-10 
дня после рождения, а активно включается в 
процесс только после 10-12 дня. Поэтому, в пер-
вые 10 суток жизни может погибать до 80% за-
болевшего молодняка, причем около 26% пато-
логий приходится на незаразные заболевания 
простудного характера. Оптимальная температу-
ра в помещении для телят до 20-дневного воз-
раста составляет от +16 до +200С [1, 3, 14]. 

Параметры влажности воздуха при содержа-
нии животных имеют важное гигиеническое зна-
чение. Сочетание повышенной влажности (более 
85%) и высокой температуры (более 300С) в по-
мещениях, не позволяет в полной мере отдавать 
тепло телом, путем испарения, а способствует 
перегреванию животного. При таких условиях у 
животных снижается общая резистентность к 
респираторным заболеваниям, поедаемость кор-
ма и двигательная активность [1, 3, 7, 8]. 
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РЕФЕРАТ 
В статье проанализированы факторы микроклимата, влияющие на физиологическое состояние жи-

вотных: температура, влажность, содержание аммиака, бактериальная загрязненность воздуха в секци-
онных профилакториях сельскохозяйственных предприятий Свердловской области. Низкая температу-
ра воздуха и повышенная относительная влажность в профилакториях способствовали увеличению 
количества больных телят с бронхопневмониями на 18%, желудочно-кишечными заболеваниями – на 
26%. Повышенное содержание аммиака в воздухе обусловило возникновение у телят коньюнктивитов 
(38%), воспаление слизистых оболочек дыхательных путей (31%). В периферической кро-ви отмечено 
снижение количества эритроцитов на 8,9%, гемоглобина – на 12,6%, лейкоцитов – на 18,4 %, высокое 
содержание палочкоядерных нейтрофилов – 4,66%, увеличение абсолютного уровня лимфоцитов в 
1,36 раза. Снижение иммунологических показателей: относительное и абсолютное содержание Т- и В- 
лимфоцитов меньше нормативных значений в 2,0-4,4 раза; фагоцитарная активность – в 1,5-3,0 раза, 
фагоцитарный индекс – от 2,5 до 5,2 раз. У 76,1% исследованных телят регистрировали патологиче-
ские метаболические признаки. В структуре нарушений минерального обмена у 20,2% животных пре-
обладали признаки гипокальциемии и гипофосфатемии, снижение показателей параметров кислотно-
основного состояния – у 8,2%, увеличение кардиомаркеров – у 2,0%, ухудшение функции выделитель-
ной системы – у 2,5%. Увеличение доли молодых клеток нейтрофильного ряда, наряду со снижением 
общего числа лимфоцитов, снижение показателей Т- и В-лимфоцитов, фагоцитоза; наличие патологи-
ческих метаболических признаков в минеральном обмене, сердечно-сосудистой и выделительной си-
стемах, свидетельствовали о напряжении компенса-торно-приспособительных процессов у телят при 
длительном негативном воздействии параметров микроклимата. 
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Высокая влажность воздуха и низкий темпе-
ратурный режим неблагоприятно влияют на весь 
организм, вызывая значительную потерю тепла и 
способствуют переохлаждению животного. До-
казано, что влажный воздух – это отличный про-
водник тепла и его теплопроводность увеличива-
ется в 10 раз по сравнению с сухим. Следова-
тельно, при таких условиях у животных много-
кратно увеличивается теплоотдача [3, 11]. 

Не менее важным фактором является и пони-
женная влажность воздуха в помещениях (менее 
30-40%) наряду с повышенной температурой 
окружающей среды. Это может вызывать чрез-
мерное высушивание кожи, сухость слизистых 
оболочек, усиленную жажду, потоотделение, 
истончение и хрупкость копытцевого рога, а так-
же снижение сопротивляемости организма к ин-
фекционным заболеваниям. Для восполнения 
энергетических и физиологических потерь жи-
вотным требуются дополнительные количества 
корма [5, 8].  

Одним из важнейших факторов, влияющих 
на развивающийся организм молодняка крупно-
го рогатого скота, является разнообразный газо-
вый состав воздуха. Атмосферный воздух – это 
механическая смесь газов, состоящая на 78,13% 
из азота, 20,95% – кислорода, 0,88% – инертных 
газов и 0,03% углекислого газа. В животноводче-
ских помещениях часто регистрируют накопле-
ние аммиака, сероводорода и других газообраз-
ных продуктов гниения или брожения органиче-
ских веществ. При неэффективной системе вен-
тиляции концентрации вредных газов начинают 
превышать нормативные показатели. Длитель-
ное вдыхание животными воздуха даже с незна-
чительными превышениями ПДК (0,026%) по 
аммиаку вызывает функциональные расстрой-
ства дыхания, резкое снижение резистентности 
организма, падение продуктивности.  Так как 
аммиак легко растворяется в воде, то в первую 
очередь он адсорбируется слизистыми оболочка-
ми носоглотки, верхних дыхательных путей и 
конъюнктивой, вызывая значительное их раздра-
жение. Появляются кашель, чихание, слезотече-
ние, сопровождающиеся воспалением слизистых 
оболочек глаз и дыхательных путей, способствуя 
возникновению респираторных заболеваний. 
Являясь агрессивным и ядовитым газом аммиак 
проявляет свои негативные свойства, ухудшая 
функции пищеварительного тракта, нарушая 
переваривание протеиновых веществ, жира, 
клетчатки, снижая количество гемоглобина и 
эритроцитов в крови и как следствие приводит к 
общему ослаблению организма [4, 5, 12].  

В условиях стойлового содержания живот-
ных обсемененность воздушной среды и объек-
тов животноводческих помещений может яв-
ляться критическим фактором развития патоло-
гических состояний [17]. Возбудители многих 
болезней, попадая в организм аэрогенным путем, 
оказывают существенное влияние на иммунную 
систему животного, обусловливая возникнове-
ние иммунодепрессии [15, 18].  Таким образом, 
здоровье и продуктивность животных во многом 
зависят от микроклиматических условий живот-

новодческих помещений. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Цель исследования – изучить степень влия-

ния нарушений параметров микроклимата в сек-
ционных профилакториях, на заболеваемость и 
иммунобиохимические показатели телят. 

Исследования выполнены в Уральском науч-
но-исследовательском ветеринарном институте 
лаборатории иммунологии и патобиохимии 
ФГБНУ УрФАНИЦ УрО РАН в рамках Государ-
ственного задания по направлению 160 Програм-
мы ФНИ государственных академий наук по 
теме № 0773-2019-0002 «Разработать научно-
обоснованную систему диагностики, профилак-
тики и лечения незаразных болезней сельскохо-
зяйственных животных и птицы».  

Объектом исследования являлись: параметры 
микроклимата в секционных профилакториях 
телят от момента рождения и до 6-ти месячного 
возраста.  Исследования проведены в 9 сельско-
хозяйственных предприятиях Свердловской об-
ласти. Под наблюдением находилось 328 телят. 
Иммуногематологические и биохимические ис-
следования крови от телят проводили ежемесяч-
но. Взятие крови осуществляли из яремной вены 
в утренние часы. 

В секционных профилакториях определяли 
температуру и относительную влажность возду-
ха, содержание в воздухе аммиака, общую бакте-
риальную обсемененность воздуха помещений. 
Новорожденные телята до 6-ти дневного возрас-
та, содержались в индивидуальных деревянных 
боксах, в последующем их группировали по жи-
вой массе и помещали в общие клетки с 3-х ме-
сячным периодом наблюдений. 

Для характеристики параметров микрокли-
мата определяли: т емперат уру воздуха – циф-
ровым бесконтактным инфракрасным термомет-
ром VKTECH GM320; абсолютную и относи-
тельную влажность воздуха – цифровым гигро-
метром KKMOON TL-500; содержание аммиака 
– многокомпонентным газоанализатором АН-
КАТ-7664МИКРО; общую микробную загряз-
ненность определяли методом осаждения микро-
организмов из воздуха на поверхность плотной 
питательной среды с последующим перерасче-
том на содержание микробов в 1м3 воздуха. 

Гематологические исследования включали: 
определение количества эритроцитов, лейкоци-
тов, концентрации гемоглобина. Количество кле-
ток крови и концентрацию гемоглобина опреде-
ляли на автоматическом ветеринарном гематоло-
гическом анализаторе Abacus Junior Vet фирмы 
«Diatron» (Австрия) с применением стандартных 
реактивов фирмы «Diatron» (Австрия); лейко-
формулу определяли в мазках крови, окрашен-
ных по Романовскому-Гимза. Оценку результа-
тов осуществляли визуально на микроскопе Mi-
cros (Австрия). 

Иммунологические исследования включали: 
определение фагоцитарной активности (ФА) 
нейтрофилов и моноцитов крови в опсоно-
фагоцитарной реакции, по стандартной методи-
ке. Определение содержания Т- и В-лимфоцитов 
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крови животных проводили в реакции спонтан-
ного розеткообразования в модификации Смир-
нова П.Н. с соавторами [6]. Учет результатов 
иммунологических исследований проводили 
визуально на микроскопе Micros (Австрия). 

Биохимические исследования осущест вляли на 
анализаторе «Сhem Well-2910 Combi» фирмы 
«Awaveness Technology», USA с применением ориги-
нальных наборов реактивов фирм «Vital Diagnostics 
Spb» (Россия), «DIALAB GmbH» (Австрия), исполь-
зуя турбометрические, кинетические и колориметри-
ческие методы. Достоверность выполненных измере-
ний подтверждена контрольными материалами, реко-
мендованными производителями реактивов. 

Статистический анализ данных обработан 
математически на PC Pentium с помощью про-
граммы «Statistica 10.0». 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЯ 
Сразу после рождения теленок начинает при-

спосабливаться к жизни вне водной среды мате-
ринского организма. Первые часы и дни жизни 
являются решающими для физиологического 
здоровья молодняка, так как в этот период суще-
ственно изменяется температура окружающей 
среды, влажность, газообмен, обмен веществ, 
тип питания и иммунологическое состояние.  

В течение стойлового периода проведено 
исследование по выявлению влияния параметров 
микроклимата на состояние здоровья новорож-
денных телят до 6-ти месячного возраста при 
температуре наружного воздуха минус 18-200С. 
Результаты исследования показали: средняя тем-
пература воздуха в профилакториях составляла в 
декабре, январе, феврале +160С, в марте она сни-
зилась до +12-140С, а в апреле увеличилась до 
+200С (норма +16-200С). Относительная влаж-
ность воздуха в декабре составила 90%, в январе 
и феврале – 88%, в марте – 66%, в апреле – 82% 
(при норме 70%) (рис. 1). 

Содержание аммиака в декабре составило 13-
14 мг/м3, в январе – 16,5 мг/м3, в феврале – 18-23 
мг/м3, в марте 18,5 мг/м3, в апреле – 8,5 мг/м3 

(при норме 5 мг/м3) (рис. 1). 

Показатели общей микробной загрязненности 
в помещениях для содержания молодняка имели 
выраженную динамику. С декабря по январь 
(116,5 тыс. м.т./м3) зарегистрирован первый пик 
увеличения показателей с 37,9 тыс. м. т./м3    по 

68,0 тыс. м. т./м., а с февраля по апрель второй 
пик – 152,9 тыс. м. т./м3 (при нормативном зна-
чении – до 20 тыс. м.т./м3) (рис. 1). 

Полученные данные свидетельствуют, что в 
секциях профилактория параметры микроклима-
та превышают нормативные. Температура возду-
ха в профилактории в зимние месяцы находи-
лась на нижней границе нормы. В первый весен-
ний месяц она снизилась на 25%, а в апреле ее 
показатель соответствовал верхней границе нор-
мы. Относительная влажность воздуха во все 
изучаемые месяцы была выше нормативных дан-
ных от 5,7% до 22,3%.  

Источником попадания аммиака в воздух 
животноводческих помещений служат оконча-
тельные фракции продуктов разложения навоза, 
мочи, подстилки, кормов, а также низкого каче-
ства питьевая вода. Уровень влияния аммиака на 
организм животных зависит от его концентрации 
и длительности действия. Газ адсорбируется сли-
зистыми оболочками верхних дыхательных пу-
тей, ротовой полости, конъюнктивой глаз и вы-
зывает их раздражение. При прохождении через 
кровяное русло аммиак превращает гемоглобин 
эритроцитов в щелочной гематин. Установлено, 
что концентрация аммиака в профилакториях в 
течение всего года была увеличена в 1,7 – 4,6 
раза. Наибольшие превышения отмечены в зим-
ние месяцы и первый месяц весны: в декабре – в 
2,8 раза, в январе – в 3,3 раза, в феврале – в 4,6 
раза, в марте – в 3,7 раза, в апреле – в 1,7 раза. 
Так же, во все исследуемые месяцы в профилак-
ториях отмечено превышение общей микробной 
обсемененности воздуха от 2-х до 7,64 раза.  

При таких параметрах микроклимата нами 
установлено увеличение заболеваемости ново-
рожденных телят. Низкая температура воздуха в 
профилакториях и повышенная относительная 
влажность способствовали увеличению количе-

Рисунок 1. Результаты исследования параметров микроклимата в профилакториях сельскохозяй-
ственных предприятий Свердловской области. 
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ства больных телят с бронхопневмониями на 
18%, желудочно-кишечными заболеваниями – на 
26%. Повышенное содержание аммиака в возду-
хе обусловило возникновение у телят коньюнк-
тивитов (38%) и воспалений слизистых оболочек 
дыхательных путей (31%). 

В периферической кро-ви у телят изменения 
выражались в снижении количества эритроцитов 
на 8,9%, гемоглобина на 12,6%, лейкоцитов на 
18,4%. Было отмечено увеличение абсолютного 
уровня лимфоцитов в 1,36 раза и уменьшение от-
носительного количества лимфоцитов в 2,16 раза 
по сравнению с физиологической нормой. У 37,1% 
исследованных телят абсолютное содержание гра-
нулоци-тов наблюдалось выше границ физиологи-
ческой нормы на 14,2%. Отмечалось относительно 
высокое содержание палочкоядерных нейтрофилов 
– 4,66%, а относительное и абсолютное содержа-
ние Т-лимфоцитов было меньше нормативных 
значений в 2-4,4 раза и составляло от 9 до 20% и 
0,9-5,4х109/л соответственно. Относительное коли-
чество В-лимфоцитов регистрировалось от 8 до 
19%, абсолютное – от 0,5 до 1,7 х109/л, что ниже 
физиологической нормы в 2,5 раза. Фагоцитарная 
активность снизилась в 1,5-3,0 раза до 19-38%, фа-
гоцитарный индекс – в 2,5-5,2 раза (до 1,9-4,0 у.е.). 

При оценке биохимического профиля телят 
было установлено, что у 76,1% телят регистри-
ровали патологические метаболические призна-
ки. У 20,2% животных выявлены признаки гипо-
кальциемии и гипофосфатемии. Нарушения па-
раметров кислотно-основного состояния отмеча-
ли у 8,2% телят, из них с увеличенными кардио-
маркерами – 2,0%. Метаболическая картина 
определялась симметричным повышением ак-
тивности общей и сердечной фракции креатин-
фосфаткиназы. Также отмечены были наруше-
ния функции выделительной системы у 2,5% от 
числа обследованных животных. 

Таким образом, длительное негативное воз-
действие параметров микроклимата способство-
вало увеличению доли молодых клеток нейтро-
фильного ряда, снижению общего числа лимфо-
цитов и фагоцитарной активности макрофагов, 
супрессированию Т- и В-лимфоцитов, возникно-
вению патологических метаболических призна-
ков, что свидетельствует о напряжении компенса
-торно-приспособительных процессов в организ-
ме телят. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Проведенная оценка негативного воздействия 

факторов внешней среды на организм телят показала:  
1. В секциях профилактория параметры микрокли-
мата отклонялись от нормативных. Температура 
воздуха находилась на нижней границе нормы. 
Относительная влажность воздуха была выше на 
5,7-22,3%, содержание аммиака – в 1,7-4,6 раз.  
2. Нарушение параметров микроклимата обусло-
вило изменение состава периферической крови 
телят – снижение количества эритроцитов на 
8,9%, гемоглобина – на 12,6%, лейкоцитов – на 
18,4%. Абсолютный уровень лимфоцитов увели-
чился в 1,36 раза. Относительное количество 
лимфоцитов снизилось в 2,16 раза по сравнению 

с физиологической нормой. У 37,1% исследован-
ных телят абсолютное содержание гранулоци-
тов было выше физиологических нормативов на 
14,2%. Фагоцитарная активность нейтрофилов 
снизилась в 1,5-3,0 раза (до 19-38%), фагоцитар-
ный индекс – в 2,5-5,2 раза (до 1,9-4,0 у.е.).  
3. У 76,1% телят установлены метаболические 
нарушения: гипопротеинемия у 33,7%; гипокаль-
циемия и гипофосфатемия – у 20,2%, нарушение 
параметров кислотно-основного состояния – у 
8,2%, от числа исследованных телят.  
4. Низкая температура воздуха в профилактори-
ях и повышенная относительная влажность спо-
собствовала снижению сопротивляемости орга-
низма к заболеваниям, увеличению количества 
больных телят с поражением органов дыхания на 
18% и желудочно-кишечного тракта – на 26%. 
Повышенное содержание аммиака в воздухе обу-
словило возникновение у телят конъюнктивитов 
(38%) и воспаление слизистых оболочек дыха-
тельных путей (31%). 

Таким образом, по мере комплектование 
групп телят в секционных профилакториях необ-
ходимо проводить регулярный мониторинг пара-
метров микроклимата с учетом технологии со-
держания и кормления, эффективности вентиля-
ционно-обогревательного оборудования, кон-
струкции и мощности канализационных систем. 
В дальнейшем, при обнаружении нарушений, 
проводить необходимую коррекцию, согласно 
зооветеринарных нормативов. 
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MICROCLIMATE FACTORS AND THEIR INFLUENCE ON THE YOUNG CATTLE 

I. A. Shkuratova, N. A. Vereshchak, S. V. Malkov, A. I. Belousov, A. S. Krasnoperov, O. Yu. Oparina 
Key words: calves, microclimate factor s, temperature, humidity, ammonia content, bacter ial air  pollution, pre-

ventoriums, immunological and biochemical indicators. 

The article analyzes microclimate factors affecting the physiological state of animals. Temperature, humidity, ammo-
nia content, bacterial air pollution in sectional dispensaries of agricultural enterprises of the Sverdlovsk region. The low 
temperature of the air and the increased relative humidity in the dispensaries contributed to an increase in the number of 
sick calves with bronchopneumonia by 18%, gastrointestinal diseases – by 26%. Increased ammonia in the air caused the 
appearance of conjunctivitis in calves (38%), inflammation of the mucous membranes of the respiratory tract (31%). In 
peripheral blood, there was a decrease in the number of erythrocytes by 8.9%, hemoglobin – by 12.6%, leukocytes – by 18.4%, 
a high content of wand-nuclear neutrophils – 4.66%, an increase in the absolute level of lymphocytes by 1.36 times. Reduction of 
immunological parameters: the relative and absolute content of T- and B-lymphocytes is less than the normative values in 2.0-4.4 
times; phagocytic activity – 1.5-3.0 times, phagocytic index – from 2.5 to 5.2 times. Pathological metabolic signs were recorded 
in 76.1% of the studied calves. In the structure of disorders of mineral metabolism in 20.2% of animals, signs of hypocalcemia 
and hypophosphatemia predominate. Reduction of parameters of acid-base state – in 8.2%, increase in cardiac markers – in 
2.0%, deterioration of the excretory system – in 2.5%. Increasing the proportion of young neutrophil cells, along with a 
decrease in the total number of lymphocytes. Reduction of T-, B-lymphocytes, phagocytosis; presence of pathological 
metabolic signs in mineral metabolism, cardiovascular and excretory systems. The above indicates the stress of compensa-
tory-adaptive processes of calves with long-term negative effects of microclimate parameters. 
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ИНДИВИДУАЛЬНАЯ ИДЕНТИФИКАЦИЯ ОСОБЕЙ 
И КОНТРОЛЬ РОДОСЛОВНОЙ В ПОПУЛЯЦИИ 

ГОЛШТИНИЗИРОВАННОГО ЧЕРНО-ПЕСТРОГО СКОТА УРАЛА 
Модоров М.В., Ткаченко И.В., Грин А.А. 

(ФГБНУ «Уральский федеральный аграрный научно-исследовательский центр Уральского отделения 
Российской академии наук») 

Ключевые слова: Bos taurus, голштинская порода, черно-пестрая порода, STR, Урал, ISAG. 

РЕФЕРАТ 
Для контроля происхождения племенного материала крупного рогатого скота Международная ассо-

циация генетики животных (ISAG) рекомендует использовать панель из 12 микросателлитных, либо 
200 SNP локусов. В данной работе для 404 особей голштинизированного черно-пестрого скота Сверд-
ловской области проанализирована изменчивость 12 микросателлитных локусов панели ISAG. На осно-
вании полученных данных проведен расчет индексов исключения родителей и индивидуальной иденти-
фикации особей. Численные значения индексов исключения родителей составили P1=0.99991. 
P2=0.996, P3=0.9999998. Индекс индивидуальной идентификации особей (PI), характеризующий веро-
ятность обнаружения генотипа животного, сходного с генотипом случайно выбранной особи, лежит в 
диапазоне от 9.1 × 10-13 до 2.3 × 10-5. 

ВВЕДЕНИЕ 
Проведение селекционной работы в животно-

водстве требует обязательного контроля проис-
хождения племенного материала [2]. В настоя-
щее время для данного контроля в популяциях 
крупного рогатого скота Международное обще-
ство генетики животных (International Society for 
Animal Genetics, ISAG) рекомендует использо-
вать STR (short tandem repeats) и SNP (single nu-
cleotide polymorphism) маркеры [6]. Для сопо-
ставления результатов, полученных в различных 
лабораториях, в 2006 г ISAG была предложена 
панель, включающая 9 STR-локусов (BM1824, 
INRA23, BM2113, SPS115, ETH10, TGLA122, 
ETH225, TGLA126, TGLA227). В 2008 г данная 
панель была расширена за счет включения в нее 
трех локусов BM1818, ETH3, TGLA53 [4, 5]. 

Добавление трех локусов было связано с 
необходимостью снижения числа ложноположи-
тельных тестов, т.е. тестов, обусловленных слу-
чайным совпадением аллелей всех локусов у 
животных, которые не являются родителем и 
потомком. Вероятность ложноположительного 
заключения определяется как числом тестируе-

мых маркеров, так и частотой встречаемости 
аллелей. Для оценки данной вероятности ис-
пользуют индексы исключения родителей, обо-
значаемые как P (probability of exclusion). Дан-
ные индексы позволяют определить долю особей 
в популяции, у которых нет общего аллеля в ка-
ком-либо локусе [3]. При включении в анализ 
нескольких локусов, значения индексов, полу-
ченные для отдельных маркеров, перемножают-
ся. Индексы исключения родителей могут быть 
применены к трем типам тестов: 
1. Индекс P1 соответствует тесту, в котором точ-
но известен один из родителей и необходимо 
подтвердить достоверность второго. 
2. Индекс P2 соответствует тесту, в котором под-
тверждается достоверность происхождения по-
томка от одного из родителей при неизвестном 
генотипе второго родителя. 
3. Индекс P3 – подтверждается достоверность 
происхождения потомка от двух неизвестных 
родителей. 

Помимо индексов исключения родителей 
STR-панель ISAG удачно подходит для оценки 
вероятности обнаружения идентичного генотипа 
в популяции крупного рогатого скота, что быва-
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ет необходимо в судебной практике. Для данной 
оценки используют индекс PI (probability of iden-
tity). При расчете индекса PI необходимо соблю-
дать ряд требований [8]: 
1. Случайный отбор животных из популяции; 
2. Независимое распределение аллелей в локусе 
и, как следствие этого, соблюдение равновесия 
Харди-Вайнберга; 
3. Отсутствие сцепления аллелей в различных 
локусах; 
4. Отсутствие общей родословной. 

В популяциях крупного рогатого скота часто 
нарушается четвертое требование (отсутствие 
общей родословной). Одним из вариантов реше-
ния данной проблемы является расчет консерва-
тивного варианта индекса PI, обозначаемого как 
PIsibs [8]. 

Численные значения индексов исключения роди-
телей и индивидуальной идентификации особей бу-
дут варьировать в различных популяциях одного 
вида, что определяется как историй формирования, 
так и размером популяций. В связи с этим для каждой 
группы животных оправдано проводить собственные 
расчеты индексов. Целью данной работы является 
получение численной оценки индексов исключения 
родителей и индивидуальной идентификации особей 
для голштинизированного черно-пестрого скота 
Свердловской области. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
ДНК животных выделяли из крови, законсервиро-

ванной в цитрате натрия или ЭДТА, с использовани-
ем набора «ДНК-Экстран-1» («Синтол», Россия). 
ПЦР проводили с использованием набора COrDIS 
Cattle («Гордиз», Россия) согласно протоколу произ-
водителя. Длины амплифицированных фрагментов 
определяли на генетическом анализаторе AB 3130 в 
присутствии маркера молекулярной массы S-550 
(«Гордиз»). Хроматограммы расшифровывали в про-
грамме GeneMapper v. 4.0. Для всех включенных в 
анализ животных получены данные об изменчивости 
12 микросателлитных локусов, рекомендованных 

ISAG [6]. 
Генотипирование особей производили в ходе 

исследования родословных крупного рогатого ско-
та. Образцы животных предоставлены специали-
стами пяти (из 44 существующих) племенных хо-
зяйств, расположенных на территории Свердлов-
ской области. В данной работе для анализа генети-
ческой изменчивости были отобраны особи 2013-
2015 гг. рождения (404 особи). Согласно получен-
ным родословным в выбранной группе животных 
отсутствуют пары «родитель – потомок». 

С использованием программы GenAlex 
v.6.502 [7] оценивали индексы исключения роди-
телей (P1-P3), вероятность обнаружения иден-
тичного генотипа в выборке животных (индексы 
PI и PIsibs), а также проводили сравнение частот 
генотипов, рассчитанных по уравнению Харди-
Вайнберга с наблюдаемыми значениями. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Ни для одного локуса не обнаружены стати-

стически значимые (p<0.05) отклонения наблю-
даемых частот генотипов от частот, следующих 
из уравнения Харди-Вайнберга (таблица 1). Это 
свидетельствует о независимом распределении 
аллелей в локусах, что является одним из условий 
расчета индекса PI. Об отсутствии сцепления алле-
лей в различных локусах можно судить на основа-
нии того, что все включенные в анализ генетиче-
ские маркеры расположены на различных хромосо-
мах (таблица 1). Допущение об отсутствии общей 
родословной анализируемых животных не соблю-
дается. Однако неверным будет предположить и 
то, что все включенные в анализ животные являют-
ся сибсами. Из этого следует, что характеризую-
щее нашу выборку значение индекса индивидуаль-
ной идентификации особей лежит в диапазоне 
между значениями PI и PIsibs, т.е. от 9.1 × 10-13 до 

2.3 × 10-5 (таблица 1). 
Численность маточного поголовья голштини-

зированной черно-пестрой породы крупного ро-
гатого скота в Свердловской области составляет 

Локус Ch HW (p) PI PIsibs P1 P2 P3 

BM 1824 1 0.97 0.12 0.42 0.49 0.31 0.67 

BM 2113 2 0.14 0.08 0.38 0.58 0.40 0.77 

ETH 3 19 0.40 0.13 0.43 0.47 0.29 0.67 

ETH 10 5 0.40 0.11 0.42 0.51 0.33 0.71 

ETH 225 9 0.11 0.13 0.42 0.48 0.30 0.66 

INRA 23 3 0.08 0.09 0.39 0.55 0.37 0.73 

SPS 115 15 0.052 0.26 0.56 0.32 0.15 0.51 

TGLA 53 16 0.18 0.03 0.32 0.75 0.60 0.91 

TGLA 122 21 0.19 0.04 0.33 0.71 0.55 0.88 

TGLA 126 20 0.77 0.22 0.50 0.35 0.21 0.51 

TGLA 227 18 0.92 0.05 0.35 0.66 0.49 0.84 

BM 1818 23 0.55 0.20 0.48 0.37 0.22 0.54 

Все локусы     9.1 × 10-13 2.3 × 10-5 0.99991 0.996 0.9999998 

Примечание: Ch – номер хромосомы в которой находится локус, HW (p) – уровень значимости соот-
ветствия наблюдаемых частот генотипов равновесию Харди-Вайнберга, PI – вероятность обнаружения 
идентичного генотипа при отсутствии общей родословной, PIsibs - вероятность обнаружения идентич-
ного генотипа в выборке с общей родословной, P1, P2, P3 – индексы исключения родителей. 

Таблица 1. 
Индексы исключения родителей и индивидуальной идентификации особей голштинизированной 

черно-пестрой породы крупного рогатого скота Свердловской области (N=404) 
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около 100 тысяч голов [1]. Индекс PIsibs равный 
2.3 × 10-5 показывает, что при данной численно-
сти для каждой случайно выбранной коровы в 
области можно найти пару животных со сход-
ным генотипом. 

Численные значения индексов приведены в 
таблице 1. Хотя бы один общий аллель во всех 
12 локусах имеется у четырех из тысячи особей 
(P2=0.996). При известном генотипе одного из 
родителей индекс исключения другого составля-
ет (P1 = 0.99991). Индекс исключения двух роди-
телей равняется (P3=0.9999998). 

Индексы, подтверждающие достоверность 
происхождения животных, превышают 0.995. 
Однако с учетом величины маточного поголовья 
животных в Свердловской области следует учи-
тывать, что для каждого случайно взятого телен-
ка около 400 коров региона будут иметь хотя бы 
один сходный аллель в каждом из 12 микроса-
теллитных локусов (индекс P2=0.996). 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом, используемая нами панель ло-

кусов не исключит этих коров из числа возможных 
родителей данного теленка. В то же время досто-
верность происхождения животных, у которых 
имеются совпадения аллелей с вероятной матерью 
и вероятным отцом, достаточно высока, индекс P3 
составляет 0,9999998. Таким образом, только 2 из 

10 миллионов пар животных будут иметь общие 
аллели во всех 12 локусах. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Для выпуска более качественной продукции, 

которая сможет конкурировать на рынке, в 
первую очередь нужно обратить внимание на 
сбалансированность рационов. Одним из важ-
нейших фактором является наличие микродоба-
вок в рационе птицы. Одним из важнейших мик-
роэлементов, который должен входить в состав 
кормов, является селен. [4]. 

Селен в организме животных взаимодейству-
ет с большим числом витаминов, ферментов, 
участвует в регуляции белкового, жирового и 
углеводного обменов, входит в состав белков 
мышечной ткани, а также играет важную роль в 
окислительно-восстановительных процессах, про-
текающих в организме[3,4]. 

Витаминно-минеральный комплекс «Селенвет®–
В» - это стерильная эмульсия для инъекций белого 
цвета, готовая для ветеринарного применения. Каж-
дый 1 см3 эмульсии содержит 1 мг натрия селенита, 
60 мг витамина Е и 40 мг тиамина. Селен усилива-
ет действие витамина Е, а тиамин, входящий в 
состав эмульсии регулирует пищеварение и пре-
дупреждает развитие функциональных рас-
стройств неврной системы. 

Целью нашего исследования было провести 

оценку изменения органолептических показате-
лей мяса цыплят-бройлеров при применении 
препарата «Селенвет®–В». 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Для проведения исследования были отобраны 

две группы цыплят-бройлеров. В первую группу 
(контрольную) входили птицы, которым вита-
минно-минеральный комплекс не задавался, во 
вторую группу (подопытную) входили птицы, 
которым эмульсия задавалась. В каждую группу 
входило по 13 птиц. Витаминно-минеральный 
комплекс «Селенвет®–В» задавали цыплятам-
бройлерам 2 раза с интервалом через неделю с 
питьевой водой в терапевтической дозе 0,08 мл 
на голову.  

Для определения органолептических показа-
телей мяса цыплят-бройлеров была создана дегу-
стационная комиссия. При оценке вкусовых ка-
честв мяса была осуществлена дегустация бульо-
на, вареного и жареного мяса по отдельным вку-
совым показателям по 5-балльной шкале в соот-
ветствии с общепринятыми методиками[1,2]. Так 
же проводилась оценка мяса по его нежности, соч-
ности, вкусу и аромату. Качество мясного бульона 
оценивали по таким показателям как: вкус, аро-
мат, наваристость, цвет, прозрачность. [3]. 
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РЕФЕРАТ 
Промышленное птицеводство с каждым годом все больше стремится к тому, чтобы использовать 

современные технологии, получать более качественную продукцию, улучшать оранолептические пока-
затели и в то же время снижать себестоимость выпускаемой продукции. Для осуществления поставлен-
ных целей требуется разработка и внедрение новых методов производства. 

* - достоверно по сравнению с группой контроля (P≤0,05). 

Таблица 1. 
Органолептические показатели качества бульона, (M±m, n=26). 
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РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Результаты исследований представлены в 

таблицах 1,2,3. 
Известно, что при гниении мяса образуются 

первичные продукты распада белков, которые в 
свою очередь оказывают влияние на цвет бульо-
на и его качество. Бульон становится вязким и 
мутным. Анализ данных таблицы 1 указывает на 
то, что бульон остался прозрачным при варке 
мяса от бройлеров подопытной группы.  

В связи с этим, можно говорить о том, что 
применение витаминно-минерального комплекса 
«Селенвет®–В» улучшает органолептические 
показатели качества бульона.Балльная оценка 
мяса подопытных цыплят-бройлеров достоверно 
превышает контроль. 

Анализ данных таблицы 2 указывает на то, что 

при оценке органолептических показателей качества 
вареного мяса птицы, показатели подопытной груп-
пы птиц и общая оценка качества, которым задавался 
витаминно-минерального комплекса «Селенвет®–В», 
выше и достоверно лучше по сравнению с контрольной 
группой птиц, которым препарат задавали. Балльная 
оценка мяса подопытных цыплят-бройлеров достоверно 
превышает контроль. 

Анализ данных таблицы 3 указывает на то, 
что мясо птиц подопытной группы  с более яр-
ким вкусом, более нежное при пережевывании, 
более сочное и насыщенное мясным соком, чем 
мясо птиц контрольной группы. Балльная оценка 
мяса подопытных цыплят-бройлеров достоверно 
превышает контроль. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
По заключению дегустационной комиссии, 

Таблица 2. 
Органолептические показатели качества вареного мяса птицы, (M±m,n=26). 

* - достоверно по сравнению с группой контроля (P≤0,05). 

Таблица  3. 
Органолептические показатели качества жареного мяса птицы, (M±m, n=26). 

* - достоверно по сравнению с группой контроля (P≤0,05).  
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вкусовые качества мяса и бульона из мяса цыплят-
бройлеров, применение витаминно-минерального 
комплекса «Селенвет®–В»,становятся значительно 
лучше. Балльная оценка мяса подопытных цыплят-
бройлеров достоверно превышает контроль. Следова-
тельно, применение витаминно-минерального ком-
плекса «Селенвет®–В» положительно влияет на био-
логическую ценность и вкусовые качества мяса. 

Витаминно-минеральный комплекс «Селенвет®–
В» может быть рекомендован для повышения каче-
ства мясной продукции, так как он стимулирует рост 
и повышает защитную функцию организма.   
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CHANGE OF ORGANOLEPTIC CHARACTERISTICS OF CHICKEN BROILERS MEAT WHEN USING THE 
«SELENVET®-V» DRUG  

M.A. Glaskovich1, L.Yu. Karpenko2, A.A. Bakhta2, K.P.Ivanova2 
(1Vitebsk State Academy of veterinary medicine,2St. Petersburg State Academy of Veterinary medicine) 

Key words: broiler chickens, organoleptic indicators of poultry meat, poultry farming. 

Every year, industrial poultry industry is increasingly striving to use modern technologies, obtain better products, im-
prove oranoleptic performance and at the same time reduce the cost of production. To achieve these goals requires the de-
velopment and implementation of new production methods. To produce better products that can compete in the market, 
first of all, you need to pay attention to a balanced diet. One of the most important factors is the presence of microadditives 
in the diet of poultry. One of the most important trace elements that should be part of the feed is selenium.  

Selenium in the animal body interacts with a large number of vitamins, enzymes, participates in the regulation of pro-
tein, fat and carbohydrate metabolism, is a component of muscle tissue proteins, and also plays an important role in redox 
processes in the body. Vitamin and mineral complex «Selenvet® – V» is a sterile white emulsion for injection, ready for 
veterinary use. 
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ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ АНТРОПОГЕННОЙ НАГРУЗКИ 
НА БИОХИМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ 

ЧЕРНОМОРСКОЙ МИДИИ В АКВАТОРИЯХ СЕВАСТОПОЛЯ 
Попова И.С.1, Чеснокова И.И.2, Каурова З.Г.1 

(1 ФГБОУ ВО «Санкт–Петербургская государственная академия ветеринарной медицины», 2ФИЦ 
ИнБЮМ им. А.О. Ковалевского РАН) 

Ключевые слова: черноморская мидия, лактатдегидрогеназа, щелочная фосфатаза, амино-
трансферазы, биомониторинг прибрежных акваторий. 

РЕФЕРАТ 
Проведено исследование активности 4 ферментов в гепатопанкреасе черноморской мидии (Mytilus 

galloprovincialis, Lamarck, 1819), отобранной в двух акваториях г. Севастополя, отличающихся уров-
нем антропогенного воздействия. Выявлено снижение активности щелочной фосфатазы на 49%, на 
ряду с этим активность лактатдегидрогеназы увеличена на 67%, аспартатаминотрансферазы – на 62%, 
аланинаминотрансферазы – на 75% в тканях моллюсков, выловленных на Графской пристани, по срав-
нению с животными, полученными на мидийной ферме, расположенной в открытой части Черного 
моря. Полученные результаты свидетельствуют о менее благополучном состоянии животных, обитаю-
щих в водах в близи Графской пристани. 

ВВЕДЕНИЕ 
Россия располагает крупнейшим в мире вод-

ным фондом прибрежных акваторий морей. Со-
гласно «Стратегии развития аквакультуры в Рос-

сийской Федерации на период до 2020 года» ве-
дение рыбохозяйственной деятельности на прес-
новодных и морских водоемах «является важ-
нейшим направлением эксплуатации биологиче-
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ских ресурсов, формируемых под воздействием 
природно-климатических и антропогенных фак-
торов». В условиях, снижения уловов океаниче-
ской рыбы и других морепродуктов  увеличения 
объёмов пищевой рыбопродукции и продукции 
иных гидробионтов можно только за счёт разви-
тия аквакультуры. Основные механизмы госу-
дарственного регулирования в этой сфере приро-
допользования предусматривают прежде всего 
комплекс мер по сохранению, воспроизводству и 
эффективному использованию водных биологи-
ческих ресурсов и сохранности среды их обита-
ния.  Одним из наиболее перспективных регио-
нов для развития аквакультуры является респуб-
лика Крым. На  межведомственном совещании  
«Интеграция предприятий аквакультуры Респуб-
лики Крым и города федерального значения Се-
вастополь в правовое поле Российской Федера-
ции», было отмечено что у Крыма огромный 
потенциал как по разведению рыбы, так и беспо-
звоночных - мидий, устриц и пр. Особенное вни-
мание предполагалось уделить развитию  мари-
культуры и выделению ее в отдельную полно-
ценную сферу хозяйствования.(http://landfish.ru/
articles/perspektivy-razvitiya-akvakultury-v-krymu). 
Известно, что факторами, отрицательно влияю-
щими на  развитие аквакультуры являются  недо-
статок отечественного посадочного материала и 
оборотных средств. Однако неудовлетворитель-
ное состояние водной среды в прибрежных райо-
нах  и на участках шельфа Чёрного моря потен-
циально интересных для разведения рыбы и дру-
гих гидробионтов так же может стать непреодо-
лимым препятствием для организации деятель-
ности такого рода. 

За последние 50 лет значительно увеличилось 
количество загрязняющих веществ, поступаю-
щих в акваторию Черного моря и являющихся 
результатом жизнедеятельности человека. В 
наибольшей степени негативном влиянию подвер-
жены прибрежные и шельфовые зоны, в которых 
протекают глубокие структурно-функциональные 
изменения популяций гидробионтов [1]. С наступ-
лением рекреационного сезона воздействие на 
морские экосистемы и их обитателей существен-
но возрастает из-за увеличения количества лю-
дей, судов, хозяйственно-бытовых стоков. Для 
оценки последствий антропогенного прессинга 
необходимо не столько определить содержание 
тех или иных ксенобитиков в среде, сколько вы-
явить степень их влияния на биоту. Для этих 
целей широко используются виды-биомониторы, 
и одним из лучших объектов является черномор-
ская мидия (Mytilus galloprovincialis Lamarck, 
1819), как наиболее массовый ценозообразую-
щий вид, используемый в том числе и для про-
мышленного выращивания. В настоящее время 
на черноморской мидии был апробирован широ-
кий спектр современных физиологических и био-
химических методов исследования и установлен 
ряд интересных закономерностей; рекомендовано 
ее использование для оперативной оценки эколо-
гического состояния акваторий [2, 3]. 

Существует строгая зависимость между уров-
нем метаболизма организма и ферментативной 

активностью, что позволяет охарактеризовать 
его состояние в данной среде.  

Аминотрансферазы – ферменты, играющие 
важную роль в белковом обмене организма и 
связывающие его с углеводным, являются также 
маркерами состояния печени и мышц животных. 
Среди них наиболее информативными являются 
аланинаминотрансфераза (АЛТ) и аспартатами-
нотрансфераза (АСТ) [4]. Лактатдегидрогеназа 
(ЛДГ) в свою очередь участвует в метаболизме 
углеводов в клетках и играет ключевую роль в под-
держание баланса между катаболизмом и анабо-
лизм этих соединений в тканях моллюсков. Изме-
нение активности ЛДГ является хорошим марке-
ром тканевой деструкции и гипоксических состоя-
ний. ЩФ (щелочная фосфатаза) вовлечена в раз-
личные метаболические процессы, такие как про-
ницаемость, рост и дифференциация клеток, син-
тез белков, абсорбция и транспорт нутриентов. 
Данный фермент играет важную роль в обеспе-
чении доставки неорганического фосфора к тка-
ням, который необходим для синтеза ряда метабо-
литов, образующихся при созревании гонад [5]. 

В связи с этим целью данной работы является 
исследование биохимического ответа черномор-
ской мидии на различный уровень антропоген-
ного воздействия в акваториях Черного моря (г. 
Севастополь) в летний период. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Объектом исследования являлась мидия чер-

номорская (Mytilus galloprovincialis Lamarck, 
1819). Животных отбирали на мидийной ферме 
(13.08.19) и на Графской пристани (23.08.19).  
Мидийная ферма находится на внешнем рейде б. 
Севастопольская. Для района расположения фер-
мы характерны хороший водообмен, летние и 
осенние апвеллинги, а также сгонно-нагонные 
явления, способствующие массовому развитию 
кормового фитопланктона — кокколитофорид, 
мелких диатомовых и зелёных микроводорослей 
[6]. Графская пристань расположена в выходе из 
Южной бухты. Близлежащие акватории испыты-
вают сильную антропогенную нагрузку в связи с 
большим пассажиропотоком, здесь швартуются 
рейсовые катера, осуществляется перевозка 
населения в различные районы Севастополя, в 
летнее время негативное воздействие существен-
но усиливается вследствие увеличения количе-
ства туристических маломерных судов [3]. 

 В ходе биологического анализа, были опре-
делены следующие параметры: длина, ширина, 
высота раковины, масса мидий, масса створок и 
сырых тканей (табл. 1). 

После проведения биологического анализа у 
животных извлекали гепатопанкреас, гомогени-
зировали его на холоду с добавлением 0,2 мл 
0,85% ледяного хлорида натрия и центрифугиро-
вали при 5000 об./мин. Полученную аликвоту 
использовали для дальнейшего анализа.  

Исследования биохимических показателей прово-
дили на 10 одноразмерных особях из двух районов 
(57–67 мм). Активность АЛТ, АСТ, ЩФ и ЛДГ опре-
деляли при помощи стандартных наборов реагентов 
«Ольвекс Диагностикум» (Россия): «АСТ-РФ – ОЛЬ-
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ВЕКС», «АЛТ-РФ – ОЛЬВЕКС», «ЛДГ-ОЛЬВЕКС», 
«ЩЕЛОЧНАЯ ФОСФАТАЗА-2-ОЛЬВЕКС». Полу-
ченные данные пересчитывали на содержание 
белка в пробе, которое определяли с помощью 
наборов реагентов «Ольвекс Диагностикум» 
«ОБЩИЙ БЕЛОК – ОЛЬВЕКС». 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Результаты обрабатывали статистически, вы-

числяли среднее арифметическое и стандартную 
ошибку средней. Нормальность распределения 
выборки проверяли с применением W-критерия 
Шапиро-Уилка. Достоверность различий между 
выборками проводили с применением U-критерия 
Манна-Уитни. Различия считали достоверными 
при р ≤ 0,05. Статистический анализ проводили с 
помощью компьютерных программ Past 3 и Mi-
crosoft Office Excel 2016. 

Данные об активности ферментов в гепато-
панкреасе мидий из районов исследования пред-
ставлены на рис. 1. 

Активность АЛТ в гепатопанкреасе исследо-
ванных мидий была достоверно выше на 75% у 
особей, собранных на сваях Графской пристани, 
нежели на мидийной ферме, активность АСТ – 
62% активность, активность ЛДГ – на 67% . В то 
время как, активность ЩФ у особей с Графской 
пристани была на 49% ниже. 

Мидии, отобранные на мидийной ферме на 
20% крупнее по длине и на 49% по массе по 
сравнению с мидиями, собранными на графской 
пристани. Следует отметить, что по нашим дан-
ным, мидии, отобранные весной 2019 года, име-
ли большую среднюю длину раковины (59, 1 мм) 
и существенно большую среднюю массу (24,2 г) 
по сравнению с особями, полученными в данном 
исследовании, что может свидетельствовать о 
том, что крупные мидии были изъяты для по-
требления, несмотря на видимое неблагополучие 
района и запах нефтепродуктов, исходящий от 
животных.  

Полученные морфологические отличия под-
тверждаются и значительной разницей биохими-
ческих показателей мидий из двух районов ис-
следования. Активность большинства проанали-
зированных ферментов повышена у особей, по-
лученных с Графской пристани, за исключением 
ЩФ, активность которой снижена в 2 раза. Ана-
логичные результаты были получены для мол-
люска Lamellidens marginalis Причиной сниже-

ния активности ЩФ как при остром, так и при 
хроническом воздействии различного рода ток-
сикантов (тяжелые металлы, пестициды и пр.) по 
мнению исследователей является разобщение 
окислительного фосфорилирования. Это проис-
ходит вследствие блокирования ферментов, во-
влеченных в окислительный метаболизм и изме-
нении градиента в мембране митохондрий. От-
клонения в функционировании митохондрий 
приводят к их морфологическим изменениям, 
нарушаются нормальные пути поставки энергии 
в клетке, что в свою очередь отражается на ак-
тивности ЩФ [7]. Исследователями показано, 
что сточные воды и тяжелые металлы в воде так-
же вызывают ингибирование активности ЩФ у 
моллюсков [8]. 

Повышение активности ЛДГ, АСТ и АЛТ, по
-видимому, свидетельствует об их высвобожде-
нии из клеток гепатопанкреаса и возникновении 
острой необходимости восстановления как энер-
гетического баланса организма, так и поставке 
материалов для репаративных процессов. Авто-
рами также установлено увеличение данных па-
раметров у гидробионтов [9, 10]. В стрессовой 
ситуации ЛДГ преобразует пируват в лактат, 
который в свою очередь приводит к повышению 
концентрации молочной кислоты в тканях и ге-
молимфе. Следовательно их рН уменьшается, 
вызывая специфические изменения в тканях. 
Однако, следует отметить, что повышение актив-
ности ЛДГ в большой степени связано с фосфо-
рорганическими пестицидами и сточными вода-
ми, в то время как тяжелые металлы, в частности 
кадмий, могут приводить к ингибированию дан-
ного фермента [11]. АЛТ и АСТ в свою очередь 
являются поставщиками глутамата для синтеза 
глутатиона во многих клетках и других амино-
кислот для цикла Кребса, и увеличение их актив-
ности свидетельствуют об усилении различных 
процессов в клетках печени организмов прибы-
вающих в стрессовых условиях. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом, полученные нами результаты 

свидетельствуют об эффективности предложенных 
биомаркеров и об экологически менее благополуч-
ном состоянии среды обитания черноморской ми-
дии в акваториях близ Графской пристани. 

Авторы выражают благодарность НИО ООО 
«Марикультура» за предоставление мидий (мидийная 

Параметры Мидийная ферма (n=30) Графская пристань (n=30) 

Длина створок, мм 
M±m 

Min–max 
69,5±2,4 

44–96 
55,9±0,8 

47–66 

Ширина створок, мм 
M±m 

Min–max 
35,3±1,1 

23–49 
31,1±0,6 

21–36 

Высота створок, мм 
M±m 

Min–max 
25,3±1,0 

15–37 
21,6±0,4 

18–28 

Масса мидий, мм 
M±m 

Min–max 
28,9±1,3 

7– 62 
14,7±0,8 

8–26 

Масса створок, г 
M±m 

Min–max 
13,9±1,0 

4–37 
7,8±0,3 

4–12 

Масса сырых тканей, г 
M±m 

Min–max 
7, 1±0,6 

2–4 
2,9±0,6 

1–4 

Таблица 1. 
Морфологические показатели мидий из районов исследования 
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ферма) и М.П. Кирину (Графская пристань). Исследо-
вание выполнено при частичной финансовой под-
держке РФФИ и города Севастополь в рамках науч-
ного проекта № 18-44-920010  р_а, а также в рамках 
темы государственного задания ФИЦ ИнБЮМ 
«Функциональные, метаболические и токсикологиче-
ские аспекты существования гидробионтов и их по-
пуляций в биотопах с различным физико-
химическим режимом» номер гос. регистрации 
АААА-А18-118021490093-4. 
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Рисунок 1. Биохимические показатели мидий из акваторий с различным уровнем антропогенного 
воздействия (* - различия между районами достоверны при p≤0,05) 

INFLUENCE OF ANTHROPOGENIC IMPACT ON BIOCHEMICAL INDICATORS 
OF THE BLACK SEA MUSSELS IN THE SEVASTOPOL BAYS 

I.S. Popova1, I.I. Chesnokova2, Z.G. Kaurova1 
(1 Saint-Petersburg State Academy of Veterinary Medicine, 2A.O. Kovalevsky Institute of Biology of the South-

ern Seas of RAS) 

Key words: Black Sea mussel, lactate dehydrogenase, alkaline phosphatase, aminotransferase, bio-
monitoring of coastal waters. 

The activity of 4 enzymes in the hepatopancreas of the Black Sea mussel (Mytilus galloprovincialis Lamarck, 1819), 
selected in two Sevastopol areas differing in the level of anthropogenic impact were investigated. Alkaline phosphatase 
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activity decreased by 49%, lactate dehydrogenase activity increased by 67%, aspartate aminotransferase - by 62%, alanine 
aminotransferase - by 75% in mollusks caught at Grafskaya wharf, compared with animals obtained on a mussel farm lo-
cated in the open part of the Black Sea. The results indicates a less favorable living condition of animals in the waters near 
Grafskaya wharf. 

УДК: 636.271:636.018:636.2.034:612.6:618.7 

ВЛИЯНИЕ ГОЛШТИНИЗАЦИИ 
НА ВОСПРОИЗВОДИТЕЛЬНЫЕ КАЧЕСТВА 

ХОЛМОГОРСКОГО СКОТА  

Николаев С.В.1,2 

(1ФГБОУ ВО «Вятская государственная сельскохозяйственная академия», 2Институт агробиотехно-
логий имени А.В. Журавского Коми научного центра Уральского отделения Российской академии наук) 

Ключевые слова: коровы, холмогорская порода, голштинская порода, оплодотворяемость, 
сервис – период, плодовитость. 

РЕФЕРАТ 
Репродуктивная способность имеет важное значение в разведении крупного рогатого скота. В рабо-

те проведен анализ показателей воспроизводства коров холмогорской породы и их помесей с голштин-
ским скотом. Установлено, что с ростом степени голштинизации наблюдается снижение оплодотворяе-
мости: в первую лактацию на оплодотворение животных с кровностью более 75% по голштинам, тре-
бовалось на 0,3 осеменений больше, а их сервис-период был длиннее на  22,2 дня по сравнению с чи-
стопородными первотелками. В третью лактацию индекс осеменений  у чистопородных животных был 
меньше на 0,4, а сервис-период на 28,9 дней короче, чем у высококровных по голштинской породе ге-
нотипов. Тем не менее, прилитие голштинской крови положительно отразилось на возрасте первого 
отела: роды у нетелей с кровностью более 50% проходили на 1,4…1,7 месяцев раньше по сравнению с 
чистопородными животными. Наибольший индекс плодовитости (47,0…47,1) имели коровы со степе-
нью голштинизации более 50%, а наименьший чистопородные животные (45,8), что в первую очередь 
связано с более поздним первым отелом у отечественного скота. Наилучший коэффициент воспроизво-
дительной способности (0,968) наблюдался у коров с кровностью 26 – 50%, а самый низкий у помесей 
первого поколения двух пород (0,947) и у животных с кровностью более 75% (0,953). С учетом того, 
что коэффициент воспроизводительной способности не учитывает возраст первого отела, был предло-
жен метод расчета показателя «коэффициент плодовитости». Наибольшим коэффициентом плодовито-
сти обладали животные с кровностью 51…75% по улучшающей породе – 0,902, а наименьшим чисто-
породные животные – 0,871.  

ВВЕДЕНИЕ 
В современной селекции молочного скота 

происходят коренные изменения, связанные с 
достижениями популяционной и молекулярной 
генетики, биотехнологии и информационных 
технологий. Использование лучшего мирового 

генофонда лидирующих пород является основой 
ускоренного создания высокоспециализирован-
ных конкурентоспособных животных. При этом 
улучшение продуктивных и экстерьерных ка-
честв отечественного скота преимущественно 
сводится к скрещиванию с голштинской породой 
[1,6,7].  
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Однако накоплено немало сведений, негатив-
ного влияния процесса голштинизации на состо-
яние здоровья животных, а именно сокращение 
продолжительности производственного исполь-
зования, высокой восприимчивости к болезням 
конечностей и т.д. [2,5,6]. К тому же генофонд 
голштинского скота в значительной степени за-
сорён аномальными генами, обуславливающими 
наследственные заболевания, в том числе связан-
ными со снижением фертильности, частота кото-
рых возрастает по мере повышения кровности 
помесного скота по голштинской породе [3,4,7]. 

С учетом того, что именно плодовитость яв-
ляется одним из лимитирующих факторов суще-
ствования популяции, разведение животных в 
тех или иных условиях необходимо проводить, 
опираясь на  их репродуктивные качества, при 
экономически обоснованной целесообразности 
производства молока [2-4].  

Целью исследований явилось оценка показа-
телей воспроизводительной способности коров 
холмогорской породы с различной степенью 
голштинизации. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ 
Работа выполнена в рамках государственного 

задания "Разработать программу сохранения, 
совершенствования и использования генофонда 
местных популяций сельскохозяйственных жи-
вотных Республики Коми" (№: ЕГИСУААА-А19
-119011190127-9). 

Ретроспективному исследованию подлежали 
коровы холмогорской породы с разной степенью 
голштинизации (n=2075) одного из хозяйств Рес-
публики Коми.  Породная принадлежность жи-
вотных была подтверждена данными племенного 
учёта и иммуногенетически.  Изучение проводи-
ли путем анализа показателей программы пле-
менного учета «Селэкс – Молочный скот», полу-
ченных за период с 2000 по 2018 год. 

Коров путем случайной выборки в зависимо-
сти от генотипа разделили на 6 групп. В первую 
группу вошел чистопородный холмогорский 
скот, во вторую животные до четверти кровные 
по голштинской породе, в третью со степенью 
голштинизации от 26 до 50% (полученные при 
внутрипородном скрещивании с использованием 
поместного скота), в четвертую животные с 
кровностью 50% (помеси голштинских быков и 
чистопородных холмогорских коров), в пятую с 
кровностью от 51 до 75%, в шестую – с кровно-
стью по голштинам более 75%.  

На первом этапе учитывали показатели в 
первую и третью лактацию: оценивали  молоч-
ную продуктивность генотипов за 305 дней, 
кратность осеменения, продолжительность пери-
ода от отела до оплодотворения и между отела-
ми. В дальнейшем с учетом возраста первого 
отела нетелей и показателей межотельного ин-
тервала за все лактации определили коэффици-
ент воспроизводительной способности и индекс 
плодовитости. Коэффициент воспроизводитель-
ной способности определили по формуле Крама-

ренко Н.М. (1974): , где КВС – коэф-

фициент воспроизводительной способности, 365 
– количество дней в году; МОП – средний меж-
отельный интервал, дней. Индекс плодовитости 
вычислили по формуле Дохи Й. (1961г.): 

, где ИП – индекс пло-
довитости, В – возраст коровы при первом отеле, 
месяцев; МОП – средний межотельный интер-
вал, месяцев. 

Так же была предложена альтернативная ме-
тодика оценки репродуктивных качеств, разра-
ботанная автором, с применением следующей 

формулы: : , где КП – коэффи-
циент плодовитости, КО – номер последнего 
отела по счету (возраст отелов), В2 – возраст 
последнего отела (дней), В1 – оптимальный воз-
раст первого отела (дней). 

Полученный материал обработан методом 
вариационной статистики на достоверность раз-
личия сравниваемых показателей с использова-
нием критерия Стьюдента. Обработку цифрово-
го материала осуществляли с применением про-
граммы “Microsоft Оffice 2007”. Различия счита-
лись статистически значимыми при Р≤0,05. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Анализ данных по первой лактации показал, 

что с ростом кровности по голштинской породе 
молочная продуктивность первотелок увеличи-
вается (табл. 1). Так, помеси с кровностью 1-25% 
по голштинам достоверно превосходили чисто-
породный холмогорский скот по удою на 342 кг 
(9,8%), а в сравнении с животными, чья степень 
голштинизации была выше 75%, превосходство 
последних над чистопородными животными со-
ставила 1409 кг (40,3%). В третью лактацию раз-
ница по удою между чистопородным холмогор-
ским скотом и четверть кровными помесями со-
ставила 496 кг (12,6%), а в сравнении с высоко-
кровными (более 75%) по голштинской породе 
животными 2083 кг (52,8%).  

С ростом кровности коров по улучшающей 
породе наблюдалось снижение оплодотворяемо-
сти (табл. 1). Так в первую лактацию на оплодо-
творение чистопородных животных требовалось 
на 0,3 осеменений меньше, а их период  от отела 
до оплодотворения был на 22,2 дня короче по 
сравнению с высококровными помесями (6 груп-
па). Наиболее короткий межотельный период 
наблюдался у чистопородных холмогорских ко-
ров (378,0 дня), наиболее продолжительный у 
помесей первого поколения полученных при 
скрещивании чистопородного холмогорского и 
голштинского скота (393,8 дня), а так же у гено-
типов с кровностью более 75% по улучшающей 
породе (392,3 дня).  В третью лактацию индекс 
осеменений  у чистопородных животных был 
меньше на 0,4, а сервис-период на 28,9 дней ко-
роче, чем у высококровных по голштинам поме-
сей. У коров первой группы так же наблюдался 
наиболее короткий промежуток между отелами – 
378 дней. 

Таким образом, проведенные исследования 
указывают о снижении воспроизводительной 
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функции у коров с ростом кровности по улучша-
ющей породе.  

Далее был проведен анализ с учетом показа-
телей за все лактации и возраста первого отела 
животных с различным генотипом. Результаты 
показаны в таблице 2. 

С ростом степени голштинизации холмогор-
ского скота наблюдалась четкая тенденция сни-
жения возраста первого отела. Так отел у чисто-
породных нетелей проходил на 1,4…1,7 месяцев 
позже по сравнению с помесями, чья кровность 
была 50% и более. Наибольший индекс плодови-
тости (47,0…47,1) имели животные с кровно-
стью более 50% по улучшающей породе, а 
наименьший чистопородные коровы (45,8), что в 
первую очередь связано с более поздним первым 
отелом у данной группы. Наилучший коэффици-
ент воспроизводительной способности (0,968) 
отмечался у генотипов с кровностью 26 – 50%, а 
наиболее низкий у помесей первого поколения 
двух пород (0,947) и у животных с кровностью 
более 75% (0,953). 

Как видно из полученных данных, оценка 
биологического потенциала в виде репродуктив-
ной способности с применением индекса плодо-
витости и коэффициента воспроизводительной 

способности довольно условна: в первом случае 
показатель не отражает количества недополучен-
ного приплода, а во втором не берется во внима-
ние возраст при первом отеле. Так, например, у 
животных третьей группы наблюдался самый 
низкий показатель индекса плодовитости, а ко-
эффициент воспроизводительной способности 
наоборот был самым лучшим.  

В связи с необходимостью более универсально-
го метода оценки, был разработан способ опреде-
ления «коэффициента плодовитости» который учи-
тывает и возраст первого отела и межотельные 
интервалы всех последующих лактаций. С исполь-
зованием указанного метода установлено, что 
наибольшим коэффициентом плодовитости (0,902) 
обладают животные с кровностью 51…75% по 
улучшающей породе, а наихудшей (0,871) чисто-
породные животные, что согласуется с показателя-
ми индекса плодовитости.  

Стоит отметить, что предложенный коэффи-
циент плодовитости напрямую указывает на ко-
личество недополученного приплода от живот-
ного за его жизнь, а оптимальным значением 
необходимо считать 1.   

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
С ростом кровности по голштинской породе 

№ 
лакт. 

Показатель 
Кровность по голштинской породе, % 

0 1…25 26…50 50 51…75 75…98 

1 

n 497 94 53 387 384 177 

Удой, кг 3501±351 3843±100 3840±94 4229±40 4531±41 4910±66 

Индекс осеме-
нений 

1,4±0,0 2 1,5±0,1 1,4±0,1 2 1,7±0,1 1,6±0,0 1,7±0,1 

Сервис – пери-
од,  дней 

98,2±2,22 99,7±5,23 88,3±5,4 2 117,0±3,33 107,8±2,63 120,4±4,3 

Межотельный 
период 

378,0±2,42 383,6±5,3 378,9±3,13 393,8±6,0 386,2±2,6 392,3±4,7 

3 

n 239 34 28 256 158 58 

Удой, кг 3948±511 4444±137 4743±139 4889±55 5508±77 6031±112 
Индекс осеме-

нений 
1,5±0,1 1,3±0,2 1,4±0,1 1,6±0,1 1,6±0,1 1,9±0,11 

Сервис - пери-
од, дней 

96,7±4,1 85,3±6,1 98,7±10,3 110,1±3,8 105,8±3,8 125,6±6,71 

Межотельный 
период 

378,0±3,14 392,1±5,1 378,8±4,4 381,7±6,8 388,4±4,2 384,8±4,9 

Таблица 1. 
Показатели продуктивности и оплодотворяемости коров холмогорской породы в зависимости от 

степени голштинизации  

Достоверно (Р <0,05…0,001): 1по отношению к другим группам; 2по отношению к 4,5,6 группе; 3 по 
отношению к 6 группе; 4 по отношению к 2 и 5 группе 

Достоверно (Р <0,05…0,001): 1 по отношению к животным 4,5 и 6 группы; 2 по отношению к живот-
ным 5 и 6 группы, 3 по отношению к 6 группе. 

Группа (уровень 
голштинизации, %) 

n 
Возраст 1-го 

отела 
Индекс пло-
довитости 

Коэффициент воспроиз-
водительной способности 

Коэффициент плодо-
витости 

1 (0) 497 28,8±0,1 1 45,8±0,2 2 0,963±0,004 0,871±0,004 2 

2 (1-25) 94 27,7±0,2 1 46,4±0,3 0,956±0,009 0,883±0,008 3 
3 (26-50) 53 28,3±0,1 1 46,2±0,2 2 0,968±0,001 1 0,873±0,007 2 

4 (50) 387 27,4±0,2 46,9±0,3 0,947±0,008 0,885±0,008 

5(51-75) 384 27,3±0,1 47,0±0,2 0,954±0,004 0,902±0,004 

6 (76-98) 177 27,1±0,1 47,1±0,3 0,953±0,007 0,901±0,006 

Таблица 2. 
Показатели репродуктивной способности коров холмогорской породы с различной степенью 

голштинизации 
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у холмогорского скота наблюдается достоверное 
увеличение индекса осеменений и продолжи-
тельности от отела до оплодотворения. Так раз-
ница в данных показателях в первую лактацию 
между чистопородными животными и коровами 
со степенью голштинизации более 75% состав-
ляет 0,3 осеменения и 22,2 дня, а в третью 0,4 и 
28,9 дней. Однако, с учетом того, что прилитие 
голштинской крови положительно влияет на воз-
раст первого отела, помесные животные показы-
вают более высокую плодовитость. Так наилуч-
ший индекс плодовитости имеют коровы с кров-
ностью более 50% – 47,0…47,1. С учетом того, 
что коэффициент воспроизводительной способ-
ности не учитывает возраст первого отела жи-
вотного, был предложен метод расчета коэффи-
циента плодовитости. Наибольшим коэффициен-
том плодовитости обладают животные с кровно-
стью 51…75% по улучшающей породе – 0,902, а 
наименьшим с кровностью 26…50% – 0,871.  
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COMPARATIVE EVALUATION OF HEMATOLOGICAL PARAMETERS AND LEVEL OF ENDOGENOUS 
INTOXICATION IN HOLSTEINIZED PUREBRED KHOLMOGORY CATTLE 

S.V. Nikolaev 1,2 
1(Federal State Budgetary Educational Institution of Higher professional Education "Vyatka state agricultural Academy», 

2Institute of agrobiotechnology named after A. V. Zhuravsky of  Komi scientific center Ural branch of the Russian Academy 
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The reproductive ability of animals is important in their breeding. The analysis of indicators of reproduc-
tive ability of cows of holmogorsky breed and their crossbreeds with Holstein cattle is carried out in work. It 
was found that with the increase in the degree of Holstein there is a decrease in fertilization: in the first lacta-
tion for fertilization of animals with a blood content of more than 75% for Holstein, 0.3 insemination was re-
quired more, and their service period was 22.2 days longer compared to purebred animals. In the third lacta-
tion, the insemination index in purebred animals was less than 0.4, and the service period was 28.9 days short-
er than in high-blooded Holstein breed genotypes. Nevertheless, the influx of Holstein blood had a positive 
impact on the age of the first calving: births in heifers with a blood content of more than 50% were 1.4 – 1.7 
months earlier compared to purebred animals. The highest fertility index (47.0 – 47.1) had animals with a de-
gree of Holstein more than 50% of the improving breed, and the lowest purebred animals (45.8), which is pri-
marily due to the later first calving in domestic cattle. The best coefficient of reproductive ability (0.968) was 
observed in cows with a blood content of 26-50%, and the lowest in the first generation crossbreeds of two 
breeds (0.947) and in animals with a blood content of more than 75% (0.953). Taking into account the fact that 
the coefficient of reproductive ability does not take into account the age of the first calving of the animal, a 
method for calculating the fertility coefficient was proposed. The highest coefficient of fertility have animals 
with blood 51 – 75% of the improving breed-0.902, and the lowest with blood 26 ... 50% - 0.871. 
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МИКРОСТРУКТУРА ТИМУСА БЕЛЫХ КРЫС 
ПРИ ХРОНИЧЕСКОМ ИССЛЕДОВАНИИ 

УВМК «ЛИЗУНЕЦ СОЛЕВИТ» 

Хайруллин Д.Д.1, Шакиров Ш.К.2, Фалеева С.А.3, Зaлялиевa О.В.3, Воробьева И.В.3 
(ФГБОУ ВО Казанская ГАВМ1, ФИЦ «КазНЦ РАН» 2, ФГАОУ ВО «Казанский (Приволжский) Феде-

ральный Университет»3) 

Ключевые слова: тимус, кормовые добавки, белые крысы. 

РЕФЕРАТ 
В связи с не сбалансированностью рациона животных по макро-и микроэлементам, нарушения тех-

нологии кормления и содержания, приводит к нарушению обмена веществ, а так же приводит к супрес-
сии клеточного и гуморального фактора иммунного ответа, что приводит снижению естественной ре-
зистентности организма животных.  

Целью работы явилось изучение влияния УВМК «Лизунец Солевит» при хроническом применении 
белым крысам.  Для чего были выбраны беспородные белые крысы обоего пола, разделенные на 4 
группы по 12 голов в каждой, с исходной массой 50-60 г. Препарат задавали внутрь виде водной сус-
пензии в течение 30 суток, первой группе в дозе 1/10, второй группе 1/20, третей группе 1/50 от ЛД50 и 
четвертая группа служила контролем, которым задавали дистиллированную воду.  

После введения препарата за животными вели наблюдение: оценивали клиническую картину, пове-
денческие реакции, устанавливали время восстановления функций. На 31 сутки подопытных животных 
умерщвляли, делали забор тимуса и после фиксации в растворе формалина направили в лаборатория 
для изготовления гисто срезов и последующей обработки. 

По полученным результатам морфологического исследования в качестве показателей гистогенети-
ческой активности тимуса белых крыс в разных дозах применения УВМК «Лизунец Солевит» в тече-
ние исследования, отличались от контрольной группы крыс с различием лимфоидной ткани гибнущих 
форм лимфоцитов и очень мало эпителиоретикулоцитов, заметно отек коркового вещества. Изменения 
наблюдали, что при применении препарата в максимальной дозе замедляет возрастную инволюцию 
тимуса белых крыс.  

ВВЕДЕНИЕ 
В связи с интенсивным обменом веществ, у 

высокопродуктивных животных с чувствительной 
нейрогуморальной системной реакцией, создается 
условия к более выраженной патологических про-
цессов при нарушении кормления, содержания и 
снижению реактивности организма животных, ко-
торый приводит к нарушениям обмена веществ, 
затрагивающими их иммунный статус [3]. 

Генетические особенности высокопродуктив-
ных коров, с высоким энергетическим обменом, 
значительная эффективность превращения энергии 
корма в молоко, являются также факторами воз-
можного снижения иммунитета организма [2]. 

Высокий уровень молочной продуктивности 
у коров возможны лишь при детализированном 

нормировании потребностей в энергии, за счёт 
рационального подбора кормов и премиксов, 
который отражается естественным образом мор-
фологическом составе крови [5]. 

Нарушения технологии кормления и содержа-
ния, неудовлетворительная экологическая ситуа-
ция приводит к супрессии клеточного и гумо-
рального фактора иммунного ответа, так как 
отёл является сильным стресс-фактором, стиму-
лирующим секреторную функцию клеток мозго-
вого вещества надпочечников, что приводит к 
повышенному синтезу гормонов в кортикальной 
области с последующим снижением естествен-
ной резистентности организма коров [1]. Не-
смотря на то, что исследования ряда авторов по-
священы изучению строения органов иммунной 
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системы, в том числе при действии различных 
иммунотропных препаратов, данные о состоянии 
тимуса белых крыс при экспериментальной им-
муносупрессии вызванной УВМК «Лизунец Со-
левит» нет данных. 

В связи, с чем целью нашей работы явилось 
изучение о возможности влияния на морфологи-
ческие и морфометрические характеристики ти-
муса белой крысы при хроническом применении 
УВМК «Лизунец Солевит».  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Научно-исследовательская работа проводи-

лась по изучению хронической токсичности 
УВМК «Лизунец Солевит» на клинически здоро-
вых беспородных белых крысах  обоего пола 
разделенных на 4 группы по 12 голов в каждой, с 
исходной массой 50-60 г, которые содержались в 
условиях вивария. Препарат задавали внутрь при 
помощи атравматического зонда в виде водной 
суспензии в течение 30 суток, первой группе в 
дозе 1/10, второй группе 1/20, третей группе 1/50  
от ЛД50 и четвертая группа служила контролем, 
которым задавали дистиллированную воду.  

Доклиническими исследованиями установле-
но, что УВМК «Лизунец Солевит» в соответ-
ствии с ГОСТ 12.1.007-76 по степени токсично-
сти относится к 4 классу опасности – вещество 
малоопасное [2, 6, 7].  

Определение параметров хронической ток-
сичности провели согласно «Руководству по экс-
периментальному (доклиническому) изучению 
новых фармакологических веществ» (2005) [4]. 

Эксперимент проводился в соответствии с 
Европейской конвенцией о защите позвоночных 
животных, используемых для эксперименталь-
ных или иных научных целей; в соответствии с 
«Правилами проведения работ с использованием 
экспериментальных животных». 

После введения препарата за животными ве-
ли наблюдение: оценивали клиническую карти-
ну, поведенческие реакции, устанавливали время 
восстановления функций.  

Выведение животных из эксперимента прово-
дили на 31 сутки для патоморфологического изу-
чения тимуса белых крыс, кусочки органа  после 
фиксации в 10% растворе нейтральном  форма-
лине были направлены в специальную ветери-
нарную лабораторию для изготовления гисто 
срезов и последующей обработки. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Тимус как первичный орган иммунной системы 

во многом определяет не только состояние перифе-
рических органов иммуногенеза, но и выражен-
ность защитных реакций всего организма. Вместе с 
тем, тимус активно реагирует на экзогенные и эн-
догенные воздействия, что проявляется изменения-
ми в его строении и функциях [1]. 

После вскрытия трупов белых крыс, тимус был 
изучен по анатомическим признаком строения, 
измерялись линейные размеры -  длина, ширина, 
толщина, диаметр артерий и ширина вен, которые 
находились на уровне физиологических норм и 
отличительных особенностей не имели от кон-
трольных групп животных. Гистокартина пред-

ставлено на рисунках в разных дозах применения. 
У животных опытной группы получавшие 

препарат в дозе 1/10 от ЛД50 капсула тонкая, со-
единительнотканные перегородки представлены 
тяжами в 2-3 слоя волокон. Отек слабо выражен, 
неравномерное кровенаполнение венозно-
микроциркуляторного русла. Границы коркового и 
мозгового вещества хорошо различимы. Тимусные 
тельца мелкие, немногочисленные, слоистые. 
Лимфоциты с четким ядрами и небольшим обод-
ком эозинофильной цитоплазмы. Диагноз нор-
мальное строение тимуса. 

В дозе 1/20 корковая вещество тимуса отме-
чается высокой плотностью расположение лим-
фоцитов большинство которых имеют интенсив-
но базофильное ядро и небольшим ободком ци-
топлазмы, между ними неравномерно располага-
ется эпителиоретикулоциты, отмечается значи-
тельный объем оксифильной цитоплазмы ядра 
округло овальной  формы, бледной с мелко дис-
персным хроматином, что является отражением 
биосинтетическим расположение ядра клеток с 
признаками незначительного некробиоза. 

Границы между корковым и мозговым веще-
ством четкие, мозговое вещество выделялась 
разреженностью лимфоидных тканей, с большим 
количеством эпителий. 

Слоистые тельца единичны и небольшой ве-
личины. К особенностям строения тимуса явля-
лось сохранением клеток лимфоидной ткани 
корковом веществе, доли органа значительно 
умеренно вследствие слабого обозначения меж-
долевых соединительной ткани. 

При дозе 1/50 наблюдался, значительная актив-
ность клеток полиморфизм долек, разной формы, 
междольковых участках происходила различные 
пролиферация клеток (фибробластов), вокруг кро-
веносных сосудов корковое вещество долек замет-
но разреженное, и имело неравномерную толщину 
в отличие от дозы 1/10 видны нечетко обозначен-
ные зоны, инверсии клеток лимфоидной функции 
малых тромбоцитов. 

У животных контрольной группы в отличие 
от опытных на фоне умеренных признаков зна-
чительного разрежения клеток коркового веще-
ства и выраженные инверсии между корковым и 
мозговым веществами отмечали значительное 
разрастание волокнистой ткани между дольками 
органа, местами в перегородках обнаружили 
скопления малых лимфоцитов кариопикноз.  
Вследствие нарушения проницаемости стенок 
сосудов органа отмечали обширные доли. 

В корковом веществе у контрольных групп 
белых крыс обнаруживается гибнущие клетки с 
признаками кариопикноза.  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом, полученные результаты мор-

фологического исследования в качестве показа-
телей гистогенетической активности тимуса бе-
лых крыс в разных дозах применения УВМК 
«Лизунец Солевит» в течение исследования, от-
личались от контрольной группы белых крыс с 
различием лимфоидной ткани гибнущих форм 
лимфоцитов и очень мало эпителиоретикулоци-
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тов, заметно отек коркового вещества. Измене-
ния показали, что при применении препарата 
максимальной дозе замедляет возрастную инво-
люцию тимуса белых крыс.  
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MICROSTRUCTURE OF THYMUS OF WHITE RATS DURING THE CHRONIC STUDY 
OF THE UVMK «LIZUNETS SOLEVIT»  

D.D. Khairullin 1, Sh.K. Shakirov 2, S.A. Faleeva 3, O.V. Zalialyeva 3, I.V. Vorobyev 3 
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Due to the imbalance in the diet of animals by macro- and micronutrients, violations of feeding and maintenance tech-
nology lead to metabolic disorders, and also leads to suppression of the cellular and humoral factors of the immune re-
sponse, which leads to a decrease in the natural resistance of animals. 

The aim of the work was to study the effect of the Lizunets Solevit UVMK in chronic use with white rats. For this 
reason, outbred white rats of both sexes were selected, divided into 4 groups of 12 animals each, with an initial weight of 
50-60 g. The drug was administered orally as an aqueous suspension for 30 days, the first group at a dose of 1/10, the sec-
ond group 1/20, the third group 1/50 of the LD50 and the fourth group served as a control, which was given distilled water. 

After administration of the drug, animals were monitored: the clinical picture, behavioral reactions were evaluated, and 
the recovery time of functions was established. On day 31, experimental animals were sacrificed, a thymus was taken, and 
after fixation in a formalin solution, they were sent to a laboratory for the manufacture of histo sections and subsequent 
processing. 

According to the results of a morphological study, as indicators of the histogenetic activity of the thymus of white rats 
at different doses of the Lizunets Solevit UVMK during the study, they differed from the control group of rats with the 
difference in lymphoid tissue of perishing forms of lymphocytes and very few epithelial reticulocytes, markedly swelling 
of the cortical substance. Changes were observed that when using the drug in the maximum dose, it slows down the age-
related involution of the thymus of white rats. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Определение следовых количеств тяжелых 

металлов по-прежнему является важной задачей 
не только химической науки, но и всех сфер жиз-
недеятельности. Аккумулируясь в воде, донных 
отложениях и самих водных организмах, экоток-
сиканты оказывают непосредственное влияние 
на уменьшение продуктивности водных биоце-
нозов и, в конечном счете, приводят к потенци-
альной опасности для человека. Например, при 
накоплении кадмия в водоемах отмечаются раз-
личные нарушения обмена веществ у гидробион-
тов, что приводит к развитию неблагоприятных 
состояний водных организмов, а также пораже-
нию практически всех органов и систем [4]. При-
сутствие тяжелых металлов даже в микроколиче-
ствах оказывает токсическое воздействие на гид-
робионты. Одним из наиболее распространен-
ных загрязнителей природных вод является же-
лезо, поэтому фактор присутствия ионов железа 
в воде играет решающую роль при оценке ее 
качества. Согласно нормативам СанПиН, пре-
дельная концентрация (ПДК) железа (общ.) со-
ставляет 0,30 мг/л [5]. 

В природных водах чаще отмечается присут-
ствие Fe(III). В подземных водах и резервуарах 
при отсутствии карбонатов и сульфидов часто 
происходит накопление Fe (II) до концентраций 
порядка 1 мг/л и более. Тем не менее, даже при 
соблюдении содержания железа в воде в грани-
цах установленных характеристик рН, соли Fe
(II)окисляются до соединений Fe (III).  

Как органические загрязнители, так и тяже-
лые металлы не извлекаются до значений ПДК 
из сточной воды традиционными методами 
очистки. Поэтому на последней стадии процесса 
пробоподготовки воды проводится ее адсорбци-
онная доочистка [7], с помощью которой проис-
ходит удаление разнообразных загрязнений до 
минимальных остаточных значений. Весьма пер-
спективно, и что немаловажно, экологично, при-
менение природных минеральных сорбентов, 
например, силикатов, которые в своем составе 
содержат материалы с регулярной структурой 
(опоки, вермикулиты, гидрослюды). Такие веще-
ства термохимически переводят в активную фор-
му с большей пористой структурой. Для увели-
чения сорбционной емкости слоистых сорбентов 

можно использовать минеральные кислоты. Та-
кое модифицирование трансформирует структу-
ру и изменяет пористую поверхность [6]. Извест-
но, что некоторые природные полисахариды, как, 
например, хитин или его производное хитозан, 
могут быть использованы в качестве модификатора 
поверхности природных силикатов. Применение по-
лисахаридов для модификации различных вермику-
литов позволяет получить новые сорбенты, обладаю-
щие более высокой адсорбционной способностью[3].  

Следовательно, модификация существующих 
природных сорбентов представляет собой новое 
перспективное направление химической науки. 

В данной работе были исследованы свойства 
минерала вермикулит, гидрофобность которого 
позволяет расширить границы его применения: 
очистка природных и сточных вод, ликвидация 
разливов нефтепродуктов, органических токси-
ческих жидкостей в акватории. Кроме того, уста-
новлено, что модифицированный вермикулит 
может быть использован в качестве энтеросор-
бента, а также подстилки для животных [2]. 

В зависимости от месторождения свойства 
вермикулита отличаются. В данной работе был 
исследован вермикулит Ковдорского месторож-
дения (Карелия). 

Для анализа природных вод используется 
множество физико-химических методов, но при 
условии относительно небольшой концентрации 
химических примесей и необходимости их мак-
симального извлечения предпочтение отдается 
сорбционным методам, обладающим такими 
характеристиками, как экспрессность, полнота 
извлечения, относительно невысокая стоимость 
оборудования. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исходные растворы были приготовлены из 

железоаммонийных квасцов, содержащих железо 
(III). Контроль кислотности среды проводили на 
рН-метре «Иономер И-500» с точностью измере-
ния ± 0.05 ед. рН. Контроль концентрации элемен-
та в растворе после сорбции был осуществлен ме-
тодом колориметрии на приборе КФК-2[8]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Условия сорбции – время (τ,мин), температу-

ра (t, °С), оптимальная кислотность (рНопт) – 
исследовали по известным методикам. Изучение 
оптимальных условий сорбции проводили в рас-
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РЕФЕРАТ 
Эффективный мониторинг экологической обстановки предполагает осуществление постоянного 

контроля содержания тяжелых металлов на уровне значительно ниже их предельно-допустимых кон-
центраций. В связи с этим, целесообразно использование природных сорбентов в качестве поглотите-
лей загрязнителей различной природы. В данной работе обсуждены исследования, направленные на 
определение максимальной сорбционной емкости вермикулита по отношению к катиону железа, а так-
же изучено влияние экспозиции, температуры, рН на эффективность процесса сорбции.  
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творах объемом 50 мл, содержащих 50 мкг эле-
мента и 50 мг сорбента. Из графика зависимости 
R, % – рН, где R – степень сорбции, находили 
рНопт и рН50. Величину сорбционной емкости 
сорбента (СЕС) определяли как количество эле-
мента (в мг), сорбированное 1 г сорбента в опре-
деленных оптимальных условия сорбции. На 
основании СЕС были рассчитаны такие характе-
ристики, как динамическая обменная емкость 
(ДОЕ) и статическая обменная емкость (СОЕ) 
вермикулита.Исследуемый раствор пропускали 
через слой сорбента со скоростью 2 см3/мин пор-
циями по 50 см3 при температуре 293 К. 

В результате проведенных исследований установ-
лено, что количественная сорбция железа (R = 70 – 86 
%) наблюдается при постоянном перемешивании в 
интервале рН 2,0 – 7,0 (Рисунок 1). 

Оптимальная температура сорбции (t) – 20 ± 
2 0С. При повышении температуры до 600С вре-
мя сорбции сокращается незначительно (на 5 – 
10 минут). Полученные результаты показали, что 
величина СЕС находится в пределах 22,65 – 
29,12 мг/ г сорбента. Величины СЕСFe использу-
ются при подсчете необходимой массы сорбента, 
применяемого для концентрирования элементов 
в анализе природных объектов. Результаты ис-
следования представлены в таблице 1.  

Стремительная динамика поглощения иона 
железа проявляется в первые 60 минут, после 
чего наступает стадия устойчивой сорбции, в 
течение которой степень сорбции снижается. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Проведенные исследования показали, что вер-

микулит весьма эффективно может быть использо-
ван в качестве сорбента катионов железа. Повы-
сить сорбционные характеристики можно путем 

модификации структуры вермикулита, чему будут 
посвящены дальнейшие исследования. 
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Рисунок 1. Зависимость степени извлечения кати-
онов железа (III) от интервала кислотности среды.  

Сорбент рНопт рН50 ДОЕFe, мг/г СОЕFе, мг/г 

Вермикулит Ковдорского месторождения 2,0 – 7,0 1,5 0,078 0,061 

Таблица 1. 
Характеристики процесса сорбции Fe (III) вермикулитом 

(t = 20 ± 2°С, m = 1, R = 70 – 86%, n = 5, P = 0.95) 

BIOCHEMICAL ASSESSMENT OF SOME INDICATORS OF SORPTION TO VERMICULITE 
WITH RESPECT TO IRON CATION 
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In order to monitor the environmental situation, it is necessary to control the content of heavy metals at a level trace 
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РЕФЕРАТ 
Кролики, как и другие сельскохозяйственный животные подвержены различным экзогенным факто-

рам, снижающим продуктивность. Наиболее всего кролики подвержены стрессу. Многие ученые изу-
чают вопросы касающиеся уменьшения влияния стресса, роста патогенной микрофлоры и других не-
благоприятных факторов. Кролики – это животные с высоким уровнем обмена веществ, они очень чув-
ствительны к неблагоприятным условиям содержания. 

Условия содержания и кормления играют огромную роль в промышленном кролиководстве. Здесь принима-
ется во внимание не только материальная база, экологическая безопасность, но и учитывают, как повысить ин-
тенсивность пользования крольчих (увеличить число реализуемого молодняка в расчете на одну самку в год), а 
также – сократить издержки производства (удешевить стоимость помещения, оборудования, расходы на ветери-
нарные препараты и т.д. при сохранении высоких зоотехнических показателей). 

В промышленном кролиководстве рациональное размещение кроликов в клетках имеет большое гигиениче-
ское и экономическое значение. В основном эти условия сводятся к обеспечению кроликов оптимальным усло-
вием кормления и оптимальной площадью при научно-обоснованной величине группы животных. Высокие пле-
менные и продуктивные качества, здоровье и конституцию животные сохраняют и передают потомству лишь в 
том случае, если за ними полноценно ухаживают, что заключается в условиях содержания и обеспечении полно-
ценным кормлением и профессиональным использованием.  

При несбалансированном кормлении, некачественном уходе и содержании у самок задерживаются 
сроки охоты, снижается оплодотворяемость самок и жизнеспособность приплода, у самцов резко пада-
ет половая активность. Племенные качества и здоровье животных, формируются еще в эмбриональном 
периоде. В постнатальный период развития крольчонку также необходимо создавать хорошие условия 
содержания и кормления в соответствии с физиологическими потребностями организма. Любое изме-
нение условий содержания приводит к снижению продуктивности кроликов. В связи с этим изучение 
условий содержания кроликов в промышленных масштабах является актуальным. 

ВВЕДЕНИЕ 
Кролики, как и другие сельскохозяйственные жи-

вотные подвержены различным внешним факторам, 
снижающим продуктивность. При всесторонне сба-

лансированном питании, соответствующем биологи-
ческим особенностям кроликов, их природным по-
требностям, с учетом свойственных этим животным 
сезонной периодичности жизненных функций и об-
мена веществ, можно обеспечить наибольшие прояв-
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ления продуктивных качеств и развития их в жела-
тельном направлении. В этой связи необходимо ак-
центировать внимание на условия содержания, корм-
ления и ведение селекционной работы. Создание 
оптимальных условий содержания напрямую зависит 
от применяемых технологий выращивания [3]. 
Например, если переводить животных из наружных 
клеток и шедов в крольчатники с искусственной воз-
душной средой, без повышенной плотности размеще-
ния и с соблюдением в этих помещениях научно-
обоснованного микроклимата, рациональных прие-
мов кормления и поения, то можно добиться высоко-
го уровня естественной резистентности организма, 
репродуктивной функции и продуктивных качеств 
кроликов [1, 3, 4]. 

В целом, нормы микроклимата, дифференци-
руют лишь с учетом возраста и технологических 
групп животных [2]. 

Если кроликов постоянно содержат в поме-
щении, то сезоны года не оказывают закономер-
ного влияния на их физиологическое состояние. 
Но при перемещении их в холодный период года 
из крольчатников в шеды и из шедов обратно в 
крольчатники наблюдаются существенные функ-
циональные расстройства, что нередко приводит 
к заболеваниям и падежу животных[6,7]. 

Не маловажным является то, что на микро-
климат в крольчатниках, влияют так называемые 
вредные газы: аммиак (NH3), углекислый газ 
(СО2). В воздухе животноводческих помещений 
содержатся вещества с неприятным запахом – 
скатол, индол, меркаптан и т.д.[1, 2, 5]. 

Количество вредных газов в воздухе помеще-
ния зависит от загрузки последнего животными, 
работы систем воздухообмена, а также санитарно-
гигиенического режима. Длительное пребывание 
животных в крольчатниках, где воздух содержит 
значительное количество вредных газов, главным 
образом аммиака и углекислого газа, отрицательно 
сказывается на резистентности организма кроликов 
и их продуктивности [3,4]. 

Целью нашего исследования было проанали-
зировать влияние параметров микроклимата по-
мещений на продуктивные качества кроликов 
при промышленной технологии их выращивания 
в условиях Северного Зауралья. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
В первой серии опытов для изучения влияния 

микроклимата на продуктивные качества кроли-
ков нами были отобраны 2 группы животных по 
принципу аналогов, по 10 животных в каждой 
группе. Группы содержались в помещениях с 
разным температурным режимом: в первой груп-
пе температура воздуха составляла 10°С, а во 
второй группе – 15°С. 

Во второй серии опытов нами были отобраны 2 
группы животных по принципу аналогов, по 10 жи-
вотных в каждой группе. Первая группа содержалась 
в помещении с температурой 30°С и концентрацией 
аммиака 20 мг/м3, вторая группа – в условиях, реко-
мендованных ГОСТ 33215-2014. В конце опыта про-
водили гематологические исследования по общепри-
нятым методикам в клинико-диагностической лабо-
ратории. Патологоанатомическое вскрытие павших 
животных проводили по общепринятым методикам 
на кафедре анатомии и физиологии ФГБОУ ВО ГАУ 
Северного Зауралья. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Согласно результатам наших исследований, 

сезонные и суточные периоды физиологических 
функций в организме кроликов, содержащихся в 
крольчатнике, отличается от таковых у живот-
ных, находящихся в шедах. 

В ходе опыта нами было установлено, что в 
первой группе при температуре воздуха 10°С у 
крольчат снижаются интенсивность роста на 
10%, сохранность на 7 %, по отношению к жи-
вотным второй опытной группы. Показатели 
массы тела у крольчат первой группы были до-
стоверно выше по сравнению в массой живот-
ных второй опытной группы (табл. 1). 

На основании результатов наших исследова-
ний можно сделать вывод, что для кроликов ос-
новного стада и молодняка в крольчатниках 
нужно создавать температуру воздуха приемле-
мую для их физиологического состояния – зимой 
и в межсезонье она должна быть в пределах от 
15 до 20°С, а летом от 22 до 23°С, относительная 
влажность воздуха при этом должна составлять 
от 65 до 70%, общее микробное загрязнение 
должно быть не более 7 тыс./м3. 

Анализ полученных результатов показал, что 
при содержании в условиях повышенной темпера-
туры (30°С) и высокой концентрации аммиака 
(20мг/м3) в крови кроликов уменьшается количе-
ство эритроцитов и гемоглобина, повышается ко-
личество лейкоцитов. Так же на 9-й день опыта 
уменьшалось содержание общего белка в сыворот-
ке крови животных первой опытной группы. 

При вскрытии павших кроликов отмечали 
дистрофию миокарда с инъекцией коронарных 
сосудов, дистрофию печени, почек, серозный 
отек легких и очаговую альвеолярную эмфизему.  

Согласно нашим полученным результатам 
можно сделать вывод, что при повышенных до-
зах аммиака и увеличении температуры окружа-
ющей среды, нарушаются гематологические по-
казатели, что в свою очередь приводит к отстава-
нию молодняка в росте, возникновению заболе-
ваний и выбраковке животных. 

Показатели 
группа 

1 2 

Средняя масса тела 1 кролика в начале опыта, г 1814±90,9 1864±79,2 

Средняя масса тела 1 кролика в конце опыта, г 2030±80,0 2258±75,02 

Сохранность поголовья, % 93,0 98,0 

Относительная влажность воздуха, % 70 70 

Общее микробная загрязненность воздуха, тыс./м3 5-6 5-6 

Таблица 1. 

Влияние показателей микроклимата на физиологические показатели кроликов (M±m) 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Оптимальными условиями для роста и разви-

тия кроликов основного стада и откармливаемо-
го молодняка в условиях промышленного выра-
щивания являются следующие параметры: тем-
пература воздуха - зимой и в межсезонье в пре-
делах 15 – 20°С, летом не более 22-23°С, относи-
тельная влажность 65 – 70%. Повышенное содер-
жание аммиака в крольчатниках в сочетании с 
высокой температурой вызывает отклонение 
физиологических показателей организма кроли-
ков, что выражается в уменьшении количества 
эритроцитов и содержании гемоглобина, повы-
шении количества лейкоцитов, уменьшении ко-
личества общего белка сыворотки крови. 

ЛИТЕРАТУРА 
1. Аликаев, В.А. Зоогигиена и ветеринарная санитария 
в промышленном животноводстве / В.А. Аликаев, Г.К. 
Волков и др. - М.: Колос,1982. - 414 с. (С. 24 - 100, 200 - 250) 
2. Веремеева, С.А. Способ повышения продуктивно-
сти кроликов /Веремеева С.А., Есенбаева К.С., Чере-

менина Н.А., Сидорова К.А. В сборнике: Перспектива 
развития АПК в работах молодых ученых. Сборник 
материалов региональной научно-практической кон-
ференции молодых учёных. 2014. С. 29-33. 
3. Морфофункциональное состояние организма кроли-
ков в условиях интенсивных технологий: Моногра-
фия /Сидорова К.А., Череменина Н.А., Есенбаева К.С., 
Веремеева С.А. -Тюмень, -2018. -132 с. 
4. Череменина, Н.А. К вопросу о неизбежных стресс-
факторах в кролиководстве /Череменина Н.А., Михай-
лова М.С., Козлова С.В. В сборнике: Интеграция 
науки и практики для развития Агропромышленного 
комплекса. Сборник статей всероссийской научной 
конференции. 2017. С. 380-385. 
5. Эрнст, Л.К. Животноводство России 2001-2010// 
Зоотехния, 2001. №10. с 2-8. 
6. Nechaev, A. The effect of isoflurane anesthesia on the 
cardiac activity and contractility of pregnant rabbit uterine / 
A. Nechaev, B. Semenov, V. Videnin // Reproduction in 
Domestic Animals. 2019. Т. 54. № S3. С. 117-118.,  
7. Sidorova, C.A. State of the body of rabbits suffering from 
psoroptosis receiving Sel-Plex// Sidorova C.A., Maslova 
E.N., Cheremenina N.A., Domatsky V.N., Glazunova 
L.A.BiologyandMedicine. 2014. Т. 6. № 3. С. BM-043-14. 

Показатель норма 1 группа 2 группа 

Концентрация аммиака в воздухе, мг/м3 до 10 20 4-6 

Влажность воздуха, % 40-70 89 65 
Гемоглобин, г/л 100-125 89,1±7,8 110±10,9 

Эритроциты, млн/мкл 4,5-7,5 2,9±0,4 6,4±0,52 

Лейкоциты тыс/мкл 6,5-9,5 10,6±1,61 7,8±0,56 

Общий белок в сыворотке крови (9 день опыта), г/л 60-82 54±2,1 71±3,9 

Таблица 2. 

Влияние показателей микроклимата на гематологические показатели (M±m) 

INFLUENCE OF CONTENTS ON THE PRODUCTIVE QUALITIES OF YOUNG RABBITS  

Key words: rabbits, microclimate, hematological parameters, histological examination, pathological anatomical autopsy. 

N.A. Cheremenina1, N.I. Beletskaya1, V.A. Trushkin2 
(1FSBEI HE State Agricultural University of Northern Ural,2St. Petersburg state Academy of veterinary medicine) 

Rabbits, like other farm animals, are susceptible to various exogenous factors that reduce productivity. Most rabbits are 
stressed. Many scientists are studying issues related to reducing the effects of stress, the growth of pathogenic microflora and 
other adverse factors. Rabbits are animals with a high level of metabolism. They are very sensitive to adverse conditions. 

Conditions of detention, feeding play a huge role in industrial rabbit farming. This takes into account not only the ma-
terial base, environmental safety, but also take into account how to increase the intensity of use of rabbits (increase the 
number of young animals per one female per year), as well as reduce production costs (reduce the cost of premises, equip-
ment, and expenses for veterinary drugs, etc. while maintaining high zootechnical indicators). 

In industrial rabbit breeding, rational placement of rabbits in cages is of great hygienic and economic importance. Basically, 
these conditions are reduced to providing rabbits with the optimal feeding condition and optimal area with the scientifically based 
size of the group of animals.Animals maintain and pass on high breeding and productive qualities, health and constitution to 
offspring only if they are fully looked after, which consists in the conditions of keeping and ensuring full feeding and profession-
al use.With unbalanced feeding, poor quality care and maintenance, the timing of hunting is delayed in the females, the fertility 
of the females and the viability of the offspring are reduced, and the sexual activity of males decreases sharply. Tribal qualities 
and animal health are formed in the embryonic period of development and depend a lot on the conditions in which they are laid 
during this period. In the postnatal period of development, the baby rabbit also needs to create good conditions for keeping and 
feeding in accordance with the physiological needs of the body. 
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БИОХИМИЯ, АНАТОМИЯ, ФИЗИОЛОГИЯ 

РЕФЕРАТ 
В данной статье представлено исследование влияния применения препарата «Селенвет®–В» на ве-

теринарно-санитарные показатели мяса цыплят-бройлеров. В основе состава препарата «Селенвет®–В» 
находятся препарат селена, витамины Е и В1. Данный препарат применяется для профилактики и лече-
ния широкого спектра заболеваний крупного и мелкого рогатого скота, а также птиц. Объектом иссле-
дований являлись цыплята-бройлеры. Для проведения исследования было выделено 2 группы (группа 
контроля и группа опыта) по птичникам. Препарат применяли цыплятам-бройлерам двукратно с интер-
валом 7 дней с питьевой водой в дозе 0,08 мл на голову. Цыплята-бройлеры групп контроля препарата 
не получали. Для оценки ветеринарно-санитарных показателей и показателей безвредности были про-
ведены бактериологические и физико-химические исследования, а также проведена ветеринарно-
санитарная экспертиза тушек птиц. 

По результатам исследования бактериологических и физико-химических показателей, биологиче-
ской ценности и безопасности мясо цыплят-бройлеров, получавших препарат, является доброкаче-
ственным и не уступает показателям мяса группы контроля. Исследования показателей продуктивно-
сти птицы подопытной группы указывает на благоприятное влияние препарата на среднесуточный при-
рост массы тела птицы. Применение витаминно-минерального комплекса «Селенвет®–В» цыплятам-
бройлерам в условиях производства в течение технологического периода выращивания по предложен-
ной схеме позволяет снизить падеж птицы, способствует повышению сохранности и скорости роста 
птиц, повысить общий убойный вес. При проведении оценки ветеринарно-санитарных показателей 
тушек цыплят-бройлеров отклонений в группе опыта не выявлено. Экономическая эффективность при-
менения препарата «Селенвет®–В» составила 4,55 рубль на 1 рубль затрат. 

ВВЕДЕНИЕ  
Сельскохозяйственное птицеводство является 

одной из наиболее быстроразвивающихся и востре-
бованных отраслей современного животноводства, 
поэтому получение высококачественной продук-
ции с увеличением экономической эффективности 
является актуальной задачей. Для достижения этой 
цели одним из возможных решений служит наибо-
лее полная реализация генетического потенциала 
сельскохозяйственной птицы. Нарушение метабо-
лизма, снижение естественной резистентности ор-
ганизма и недостаток или низкое усвоение биоло-
гически активных веществ являются одними из 
основных причин снижения реализации генетиче-
ского потенциала. [2, 3] Применение биологически 
активных добавок, обладающих широким спектром 
применения и обладающих всесторонним эффек-
том на обмен веществ птицы позволяет преодолеть 
эту проблему путем компенсации дефицита или 
потерь белка и других необходимых питательных 
веществ. [1, 4] Это в свою очередь позволяет повы-
сить качество и безопасность продовольственного 
и кормового сырья, снизить или полностью исклю-
чить токсичные для организма птицы соединения и 
уменьшить загрязнение окружающей среды. Полу-
чение безопасного и экологически-чистого продук-

та является актуальной задачей отечественного 
животноводства.  

Целью представленного исследования была разра-
ботка способа применения витаминно-минерального 
комплекса «Селенвет®–В» в условиях производства, 
а также проведение физико-химических, бактериоло-
гических и токсико-биологических исследований 
получаемого мяса. В ходе исследования также была 
проведена оценка экономической эффективности 
применения данного препарата. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Витаминно-минеральный комплекс «Селенвет» 

представляет собой стерильную эмульсию для инъ-
екций белого цвета, готовую для ветеринарного 
применения. В 1 мл препарата содержится 1 мг 
натрия селенита, 60 мг витамина Е и 40 мг витами-
на В1. «Селенвет» применяют для профилактики и 
лечения широкого спектра заболеваний крупного и 
мелкого рогатого скота, а также птиц. 

Исследование было проведено на базе ОАО 
«Птицефабрика «Городок», Витебская область. 
Препарат выпаивался с питьевой водой цыпля-
там-бройлерам двукратно с интервалом 7 дней в 
дозе 0,08 мл на голову. Птицы контрольных 
групп препарата не получали. Условия содержа-
ния и кормления птицы были одинаковыми. 
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Опыт был проведен 2 раза – в период выра-
щивания с мая по июль и в период выращивания 
с июня по июль (продолжительность периодов – 
44 дня). Оценку эффективности применения пре-
парата «Селенвет» цыплятам-бройлерам осу-
ществляли сравнением прироста живой массы 
птицы опытных и контрольных групп. Перед 
убоем цыплят-бройлеров выдерживались в тече-
ние 12 часов на голодной диете, поение прекра-
щалось за 2 часа до убоя. После этого производили 
взвешивание и клинически осмотр птицы (внешний 
вид, состояние кожных покровов, слизистых оболо-
чек) и ветеринарно-санитарную экспертизу продуктов 
убоя, затем тушки помещали в холодильную камеру 
при температуре 4ºС. 

Исследования органолептических, физико-
химических, бактериологических и токсико-
биологических показателей мяса птиц групп 
опыта и контроля проводились по общеприня-
тым методикам. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Результаты применения препарата «Селенвет®–

В» цыплятам-бройлерам представлены в таблице 1. 
По результатам послеубойного осмотра птиц 

подопытных и контрольных групп патологоана-
томических изменений тушек и внутренних ор-
ганов не зафиксировано, степень обескровлива-
ния была удовлетворительная во всех случаях.  

Бактериологическое исследование тушек цыплят-
бройлеров выявило, что микроорганизмы в образцах 
мяса групп опыта и контроля не обнаружено.  

В таблице 2 представлены результаты физико
-химических исследований показателей мяса и 
жира птицы. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Применение витаминно-минерального ком-

плекса «Селенвет®–В» цыплятам-бройлерам в 
условиях производства в течение технологиче-
ского периода выращивания по предложенной 
схеме позволяет снизить падеж птицы, повысить 
сохранность и скорость роста птиц, а также уве-
личить общий убойный вес. При проведении 
оценки ветеринарно-санитарных показателей 
тушек цыплят-бройлеров отклонений в группе 
опыта не выявлено. Экономическая эффектив-
ность применения препарата «Селенвет®–В» 
составила 4,55 рубль на 1 рубль затрат. 
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Наименование  показателей 
Ед. 
изм. 

1 опыт 2 опыт 

Группа 
контроля 

Группа опыта 
Группа 

контроля 
Группа опыта 

Количество цыплят на начало опыта гол 22 500 21 400 29 500 21 400 

Количество цыплят после проведения 
исследования 

гол 19 333 19 963 26 868 20 151 

Средняя живая масса одной головы - в 
конце опыта 

г 2 176 2 199 2 332 2 457 

Общий убойный вес цыплят-бройлеров кг 42068,61 43898,64 62656,18 49511,01 

Среднесуточный прирост г 52,6 53,8 52,5 58,0 

Сохранность % 96,5 96,9 96,2 97,0 

Показатели Контрольная группа опыта 2 Подопытная группа опыта 2 

Реакция на аммиак и соли аммония Отрицательная Отрицательная 

Реакция на пероксидазу Положительная Положительная 

Кислотное число жира, мг КОН 0,76+0,04 0,71+0,06 

Перекисное число жира, % йода 0,007+0,001 0,004+0,003 

рН 5,61+0,01 6,05+0,02 

Таблица 2. 
Физико-химические показатели мяса и жира птицы, (М+m, n=6) 

Таблица 1. 
Результаты изучения эффективности препарата «Селенвет®–В» 
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EVALUATION OF THE “SELENVET” IN BROILER CHICKENS EFFECT ON PRODUCTIVITY 
AND ECONOMIC EFFICIENCY  

M.A. Glaskovich1, L.Yu. Karpenko2, A.A. Bakhta2, A.I. Kozitcyna2 
(1Vitebsk State Academy of veterinary medicine, 2St Petersburg State Academy of veterinary medicine) 

Key words: broiler chickens, poultry farming, economic efficiency. 

This paper is contained data on evaluation of the «Selenvet» in broiler chickens effect on veterinary-sanitary examina-
tion of the meat. The «Selenvet » is based on selenium, vitamin E and vitamin B1. The «Selenvet» is used in cattle, calves, 
sheep and poultry to treat and prevent metabolic disease and disorders. The object of the research is broiler-chickens. In 
order to carry out this study two groups were formed – one control and one experimental group. The «Selenvet» was given 
with water to broiler chickens of experimental group two times a week apart. The dosage was 0,08 ml per bird. To evaluate 
veterinary-sanitary and safety parameters of the meat the organoleptical bacteriological and physicochemical analyses were 
carried out. Also there were performed veterinary and sanitary assessments of poultry meat. 

The organoleptic, physico-chemical and bacteriological parameters and safety of the experimental group meat are not 
inferior to the same parameters of the control group meat; the experimental group meat is a good quality. The study data of 
experimental group poultry performance is signify favorable effect on mean daily weight gain of the poultry. The 
«Selenvet» in poultry allow reducing poultry mortality, increasing safety and growth rate of broiler-chickens and elevating 
overall slaughter weight of the poultry. During the assessment of veterinary and sanitary indicators of carcasses of broiler 
chickens deviations in the group of experience were not revealed. The economic efficiency of the drug "Selenovit° - B" 
amounted to 4.55 rubles per 1 ruble of costs. 

УДК: 616.36-008.811.6:636.2:612.6 DOI: 10.17238/issn2072-6023.2019.4.143 

ВЗАИМОСВЯЗЬ СЫВОРОТОЧНЫХ МАРКЕРОВ ХОЛЕСТАЗА 
У КОРОВ В ТЕЧЕНИЕ ТРАНЗИТНОГО ПЕРИОДА 

Васильева С.В., orcid.org/0000-0002-7324-6250; 
(ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургская государственная академия ветеринарной медицины») 

Ключевые слова: коровы, метаболизм, биохимические показатели, холестаз, транзитный период. 

РЕФЕРАТ 
В статье рассмотрена динамика биохимических показателей (билирубин, гамма-глутамилтрансфераза, 

желчные кислоты) в течение транзитного периода у коров. Данные показатели являются гепатоспецифиче-
скими и характеризуют функциональное состояние гепато-билиарной системы. Патогенез развития липидо-
за печени у новотельных коров связан с нарушением функций гепатоцитов, так как происходит накопление 
жира в цитоплазме и сдавливание органелл. Увеличен6ии объёма клеток может приводить к компрессии 
желчных протоков и нарушению эвакуации желчи. Для исследования  было отобрано 2 группы коров 
(N=12)  с низкой и высокой молочной продуктивностью по предыдущей лактации.  Кровь для исследования 
отбирали шесть раз в течение транзитного периода. Был проведён корреляционный анализ полученных ре-
зультатов. Проведённые исследования позволили выявить, что динамика биохимических показателей, явля-
ющихся маркерами холестаза, в течение транзитного периода у коров имеет однонаправленный характер, 
что подтверждается корреляционным анализом. Наиболее высокие значения билирубина, ГГТ и желчных 
кислот выявляются в ранний новотельный период (через 5 – 10 дней после отёла). В отношении концентра-
ции желчных кислот обнаружены достоверные межгрупповые различия, свидетельствующие о большей 
предрасположенности высокопродуктивных коров к нарушениям функционирования гепатобиллиарной 
системы. При изучении концентрации билирубина и активности ГГТ достоверных межгрупповых различий 
не выявлено. 

ВВЕДЕНИЕ 
В ранний новотельный период коровы пре-

терпевают значительные изменения обменных 
процессов. Под влиянием гормональных стиму-
лов происходит мобилизация жиров из депо [2, 4, 
6, 10]. Поскольку после отёла вступает в силу 
лактационная доминанта, организм коровы ак-
тивно переключается на биосинтез органических 
компонентов молозива и  молока, что требует в 

свою очередь, как пластического материала, так 
и энергетического обеспечения [1, 3]. Как извест-
но, жирные кислоты для молочного жира образу-
ются не только в  молочной железе, немалая 
часть экспортируется из печени в составе липо-
протеинов низкой плотности.  Источником для 
биосинтеза жирных кислот в молочной железе 
является уксусная кислота (в виде ацетил-КоА), 
которая всасывается из преджелудков и является 
продуктом рубцового пищеварения полисахари-
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дов [1, 5, 8].  Готовые жирные кислоты импорти-
руются из жировых депо коровы, где они содер-
жатся в составе триглицеридов. Под действием 
тканевых липаз, активируемых соматотропным 
гормоном, происходит гидролиз сложноэфирных 
связей и высвобождение жирных кислот. По-
следние транспортируются в печень, где включа-
ются в состав липопротеинов низкой плотности 
и далее с током крови переносятся в молочную 
железу [4, 9]. Таким образом, жирные кислоты, 
попавшие в гепатоциты, должны либо подверг-
нуться бета-окислению для извлечения энергии, 
либо включиться в ЛПНП в свободном виде или 
в составе триглицеридов после переэтерифика-
ции и направиться в молочную железу для обра-
зования молочного жира.  В начале лактационно-
го периода в печени значительно увеличивается 
циркуляция крови, и в результате значительного 
возрастания концентрации в крови неэтерифици-
рованных жирных кислот, происходит насыще-
ние гепатоцитов липидами [1, 7]. Процесс липи-
доза печени усугубляется при замедлении вклю-
чения жирных кислот в состав липопротеинов на 
фоне активного тканевого липолиза. При нали-
чии ряда причин (ожирение коровы, недостаток 
холина, метионина, витаминов группы В) экс-
порт жирных кислот из печени замедляется, и её 
клетки накапливают липидные компоненты. 
Объём цитоплазмы гепатоцита заполняется жи-
ром, что приводит к нарушению внутриклеточ-
ного метаболизма, в том числе, к нарушению 
пигментного обмена и  функции желчеобразова-
ния и желчевыделения. Сегодня известно, что 
практически все коровы в транзитный период 
подвержены липидозу печени, но большинство 
из них самостоятельно его преодолевают [3, 4]. 
В связи с вышеизложенным, возник интерес к 
изучению влияния транзитного периода на про-

цессы желчеотделения у коров. 
Нами была поставлена цель – изучить дина-

мику показателей маркеров холестаза у коров  и 
их взаимосвязь в течение транзитного периода.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Опыт был проведён на базе животноводче-

ского хозяйства ЗАО «Осьминское» в Сланцев-
ском районе Ленинградской области. Для иссле-
дования  было отобрано 2 группы по 12 голов 
клинически здоровых полновозрастных коров 
нормальной упитанности. В первую группу были 
включены коровы с высокой молочной продук-
тивностью за предыдущую лактацию (8120 – 
10340 кг), во вторую – с низкой (4240 – 6220 кг). 
Коров наблюдали в течение транзитного перио-
да,  кровь для исследования отбирали из ярёмной 
вены перед утренним кормлением. Первый забор 
крови был проведён за 30-35 дней до отёла, за-
тем каждые 10-15 дней, шестикратно. 

Пробы направляли в клинико-биохимическую 
лабораторию СПбГАВМ для исследования биохими-
ческих показателей, включая билирубин, ГГТ, желч-
ные кислоты (ЖК).  

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Результаты биохимического исследования сыво-

ротки крови коров представлены в таблицах 1 – 3. 
Результаты исследования концентрации би-

лирубина у коров с разным уровнем молочной 
продуктивности показывают однонаправленную 
динамику показателя и отсутствие достоверных 
межгрупповых различий. Пиковые концентра-
ции билирубина обнаруживаются непосред-
ственно перед отёлом и сразу после отёла вплоть 
до 15-20 дня. 

Активность гамма-глутамилтрансферазы досто-
верно выше у новотельных коров, чем у сухостой-
ных. (на 21,1 – 30,1% у высокоудойных и на 29,0 – 
33,3% у низкоудойных в сравнении с минимальны-

До отёла за 30-35 дней за 15-20 дней за 5-10 дней 

Высокоудойные 3,33±0,66 4,34±0,88 5,95±0,74 

Низкоудойные 3,41±0,56 3,33±0,44 6,03±0,79 
После отёла через 5-10 дней через 20-25 дней через 35-40 дней 

Высокоудойные 7,07±0,69 5,81±0,55 4,17±0,62 

Низкоудойные 6,73±0,76 5,21±0,73 3,42±0,59 

Таблица 1. 
Динамика концентрации билирубина в сыворотке крови коров, мкмоль/л (M±m) 

До отёла за 30-35 дней за 15-20 дней за 5-10 дней 

Высокоудойные 20,2±0,87 21,1±1,18 23,7±0,98 

Низкоудойные 19,1±1,37 18,2±1,08 21,3±1,41 

После отёла через 5-10 дней через 20-25 дней через 35-40 дней 

Высокоудойные 28,9±1,96 25,6±1,68 26,3±1,48 

Низкоудойные 26,7±1,37 27,3±1,18 25,6±1,19 

Таблица 2. 
Динамика ГГТ в сыворотке крови коров, МЕ/л (M±m) 

До отёла за 30-35 дней за 15-20 дней за 5-10 дней 

Высокоудойные 27,5±3,6 34,9±1,3* 37,3±2,1 

Низкоудойные 30,6±1,6 29,8±1,5 38,5±1,2 

После отёла через 5-10 дней через 20-25 дней через 35-40 дней 

Высокоудойные 50,6±2,3 44,3±2,2* 33,2±2,7 

Низкоудойные 45,1±2,6 37,0±2,6 29,8±1,4 

Таблица 3 
Динамика концентрации желчных кислот в сыворотке крови коров, мкмоль/л (M±m) 
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ми значениями). Межгрупповые различия показа-
теля выражены слабо.  

При рассмотрении динамики концентрации 
желчных кислот в сыворотке крови коров обра-
щает на себя внимание сходная динамика в обе-
их группах с предыдущими показателями: посте-
пенное возрастание в сухостойный период и вы-
раженное увеличение после отёла (на 14,7 – 
26,3%), P<0,05. Именно в ранний новотельный 
период – через 5 – 10дней после отёла обнаружи-
вается наиболее высокая концентрация желчных 
кислот в крови у коров. Дальнейшее наблюдение 
показало постепенное снижение уровня желчных 
кислот до значений, близких к исходным. Также 
примечательно наличие статистически достовер-
ных межгрупповых различий показателя за 15-20 
дней до отёла и спустя 20 – 25 дней после отёла. 
Полученные данные свидетельствуют о более 
продолжительном периоде повышения концен-
трации желчных кислот в крови у высокопродук-
тивных коров, а значит, о большей  

Увеличение концентрации желчных кислот в 
крови в большинстве случаев трактуется, как 
признак нарушения функции гепатобилиарной 
системы, однако есть данные, что у коров причи-
ной может быть и гепатоцеллюлярная патология 
(например, нарушение способности гепатоцитов 
к абсорбции желчных кислот). Но всё же веду-
щей причиной является снижение секреции ЖК 
через желчевыводящую систему, что приводит к 
возврату компонентов желчи в системный крово-
ток.  Примечательно то, что уровень билирубина 
повышается не только по причине холестатиче-
ских процессов, но и при паренхиматозной пато-
логии печени. Поэтому было особенно важно 
отследить взаимосвязь динамики билирубина с 
маркерами холестаза. 

Для выявления взаимосвязи показателей холеста-
за нами был проведён корреляционный анализ полу-
ченных данных. Были сформированы пары призна-
ков внутри каждой группы и вычислен коэффициент 
корреляции с помощью пакета Microsoft Ecxel. Ре-
зультаты представлены в таблице 4. 

Статистический анализ показывает положи-
тельные значения коэффициента корреляции при 
сравнении динамики показателей по всем изуча-
емым парам признаков, что подтверждает одно-
направленность изменений в ретроспективе.   
Наибольшие значения выявлены при сравнении 
динамики билирубина и желчных кислот в обеих 
группах, что характеризуется, как очень высокая 
корреляция (r > 0,9). Высокая степень корреля-
ционной зависимости обнаруживается в отноше-
нии динамики билирубина и ГГТ в обеих груп-
пах (0,7 <  r < 0,9). Средняя степень корреляции 
выявлена при сравнении динамики  ГГТ и желч-
ных кислот у низкоудойных (0,5 <  r < 0,7) коров 

и высокая – у высокопродуктивных коров.   

ВЫВОДЫ 
1. На основании проведённых исследований 
можно сделать следующие выводы: 
2. Динамика биохимических показателей, являющих-
ся маркерами холестаза, в течение транзитного пери-
ода у коров имеет однонаправленный характер, что 
подтверждается корреляционным анализом. 
3. Наиболее высокие значения билирубина, ГГТ 
и желчных кислот выявляются в ранний ново-
тельный период (через 5 – 10 дней после отёла). 
4. В отношении концентрации желчных кислот 
обнаружены достоверные межгрупповые разли-
чия, свидетельствующие о большей предраспо-
ложенности высокопродуктивных коров к нару-
шениям функционирования гепатобиллиарной 
системы. При изучении  концентрации билиру-
бина и активности ГГТ достоверных межгруппо-
вых различий не выявлено. 
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RELATIONSHIP OF SERUM CHOLESTASIS MARKERS IN COWS DURING A TRANSIT PERIOD  

S.V. Vasileva  
(Saint Petersburg State Academy of veterinary medicine) 

Key words: cows, metabolism, biochemical parameters, cholestasis, tr ansit period. 

The article discusses the dynamics of biochemical parameters (bilirubin, gamma-glutamyltransferase, bile acids) dur-
ing the transit period in cows. These indicators are hepatospecific and characterize the functional state of the hepatobiliary 
system. The pathogenesis of the development of liver lipidosis in newborn cows is associated with impaired hepatocyte 
function, as fat accumulates in the cytoplasm and organel squeeze. An increase in the volume of cells can lead to compres-
sion of the bile ducts and impaired bile evacuation. For the study, 2 groups of cows were selected (N = 12) with low and 
high milk productivity according to previous lactation. Blood was sampled six times during the transit period. A correla-
tion analysis of the results was carried out. The studies revealed that the dynamics of biochemical indicators, which are 
markers of cholestasis, during the transit period in cows has a unidirectional character, which is confirmed by correlation 
analysis. The highest values of bilirubin, GGT and bile acids are detected in the early calving period (5 to 10 days after 
calving). With regard to the concentration of bile acids, reliable intergroup differences were found, indicating a greater 
predisposition of highly productive cows to impaired functioning of the hepatobiliary system. When studying the concen-
tration of bilirubin and the activity of GGT, no reliable intergroup differences were revealed.  
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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ВЛИЯНИЯ 
РАЗЛИЧНЫХ АНТИГЕЛЬМИНТНЫХ ПРЕПАРАТОВ 

НА ОРГАНИЗМ СЛУЖЕБНЫХ СОБАК 

Поносов С.В. 
(ФКОУ ВО Пермский институт ФСИН России)  

Ключевые слова: служебные собаки, биохимия крови, дегельминтизация. 

РЕФЕРАТ 
Участие собак в служебных мероприятиях, регулярное проведение дрессировки и тренировки, а 

также ежедневный выгул являются причинами заражения животных гельминтами. Профилактика гель-
минтоносительства является важным звеном в комплексе противоэпизоотических мероприятий прово-
димых в кинологическом подразделении ФКОУ ВО Пермский институт ФСИН России. Рынок анти-
гельминтных средств достаточно велик и предлагает препараты, как для различных возрастов  собак, 
так и по основным действующим веществам. В связи с широким распространением гельминтов в окру-
жающей среде товаропроизводители комбинируют различные действующие начала, повышая спектр 
действия препаратов в отношении различных видов паразитов. В данной статье описан опыт по приме-
нению антигельминтного средства «Азинокс плюс» и «Гельмимакс». Данные средства выгодно отлича-
ются от аналогичных широким спектром действия в отношении большого числа гельминтов. Исследо-
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ВВЕДЕНИЕ 
У собак известно достаточно большое коли-

чество паразитарных заболеваний, часть из кото-
рых также опасна для человека, контактирующе-
го с зараженным животным. Сотрудники кино-
логической службы ФСИН России большую 
часть рабочего времени проводят со служебны-
ми собаками, обеспечивая охрану исправитель-
ных учреждений территориальных органов 
ФСИН России, конвоирование осужденных и 
подозреваемых. В сложившейся ситуации, про-
филактическая дегельминтизация служебных 
собак является одним из основных способов сни-
жения риска заражения гельминтами как живот-
ных, так и человека. 

Кроме того, своевременная дегельминтизация 
позволяет обеспечить здоровье служебной собаки 
и, следовательно, высокую работоспособность, 
выносливость и сохранность служебного животно-
го, что немаловажно в условиях служебно-боевой 
деятельности кинологических подразделений.  

Профилактика гельминтозов входит перечень 
противоэпизоотических мероприятий, осуществля-
емых ветеринарной службой ФСИН России и про-
водится ежеквартально. В настоящее время суще-
ствует большое количество ветеринарных анти-
гельминтных препаратов, оказывающих действие 
на различные виды паразитов, однако не все они 
разрешены для применения служебным собакам. В 
качестве препаратов, используемых для дегельмин-
тизации служебных собак, ведомственным приказом 
могут применяться «Гельмимакс» и «Азинокс плюс». 
«Гельмимакс» содержит моксидектин+празиквантел 
и эффективен в отношении более 13 видов гельмин-
тов включая дирофилярий [9]. Препарат «Азинокс 
плюс» в своем составе содержит празиквантел и 
тетрамизола гидрохлорид и применяется для про-
филактики и лечения цестодозов и нематодозов у 
плотоядных животных, а также смешанных инва-
зий. Средство эффективно в отношении цестод и 
нематод на различных стадиях их развития [9].  

В научной литературе имеются сведения об 
отсутствии токсического воздействии антигель-
минтиков на организм собак у взрослых живот-
ных, щенных сук и щенков, при этом у живот-
ных даже при длительном применении в реко-
мендованной дозе не отмечалось каких-либо 
нарушений обменных процессов [3], [8], [10].  

Учитывая важность сохранения здоровья слу-
жебных собак, ежедневно задействованных в слу-
жебных мероприятиях, изучение влияния анти-
гельминтных препаратов, используемых для про-
филактики гельминтозов, на физиологическое со-
стояние организма собак, является актуальным. 

Целью нашего исследования было изучения 
влияния данных препаратов на биохимические 
показатели крови служебных собак.  

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Исследования проведены в период 2018-2019 

гг. в условиях городка служебного собаковод-
ства Пермского института ФСИН России. Для 
определения влияния антигельминтных препара-
тов «Гельмимакс» и «Азинокс плюс» на биохи-
мические показатели крови были отобраны соба-
ки пород восточноевропейская и немецкая ов-
чарка, по методу пар-аналогов по 5 голов в груп-
пе. Исследуемые животные отбирались с учетом 
возраста, половой принадлежности, физиологи-
ческого состояния и живой массы. Собаки были 
клинически здоровы, привиты по возрасту, со-
держались в соответствии с зоогигиеническим и 
ветеринарно-санитарными требованиями, установ-
ленными приказом ФСИН России от 29.04.2005 
№336. Кормление осуществлялось полнорацион-
ным сухим кормом марки «Probalans». Рацион 
кормления собак соответствовал существующим 
нормам и требованиям приказа ФСИН России от 
13.05.2008 №330 [1], [2].  

Согласно методике исследования в первой 
группе с профилактической целью применяли 
препарат «Азинокс плюс» однократно в соответ-
ствии с наставлением по применению из расчета 
1 таблетка на 10 кг массы животного, во второй 
группе применяли препарат «Гельмимакс» по 
аналогичной схеме.  

Отбор крови проводили до утреннего кормле-
ния и определяли показатели биохимического 
анализа крови. Исследовали следующие показа-
тели: белок общий, билирубин, АсАТ, АлАТ, 
глюкозу, мочевину, креатинин. Повторное ис-
следование проводили на четвертый день после 
применения препаратов. Биохимические анализы 
крови устанавливали при помощи биохимиче-
ского фотометра Stat Fax 1904+ (США) при по-
мощи стандартных реактивов фирмы SPINRE-
ACT (Испания). Полученные результаты анализи-
ровали и статистически обрабатывали по методике 
Е.К. Меркурьевой, Г.Н. Шангин-Березовского 
(1983) с использованием компьютерной програм-
мы MicrosoftЕхсеl. Разницу считали достоверной 
по критерию Стьюдента и обозначали знаком: * – 
при Р<0,05; ** – при Р<0,01; ***– при Р<0,001[6].  

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Результаты изменения биохимических пока-

зателей крови служебных собак после примене-
ния препаратов «Азинокс плюс» и «Гельмимакс» 
представлена в таблице. 

Согласно данным таблицы 1 после применения 
препарата «Азинокс плюс» отмечено достоверное 
превышение фоновых значений по показателю 
общего белка на 26 %, билирубина – на 9,5%, 
АсАТ – на 12,2%, АлАТ – на 16,4%, креатинина – 
на 6,5%. В свою очередь, содержание глюкозы в 
крови снизилось на 28,6%, а мочевины на 5% по 
сравнению с фоновыми показателями. 

Несмотря на выявленные изменения, значе-
ния исследуемых биохимических показателей 
общего белка, билирубина, АсАТ, АлАТ и креа-
тинина, не превышали верхнюю границу физио-

вание проводилось в условиях городка служебных собак учебно-тренировочного отделения ФКОУ ВО 
Пермский институт ФСИН России. Применение препаратов позволило профилактировать гельминтозы 
у исследуемых животных, тем не менее, с достоверной разницей изменились показатели биохимиче-
ского анализа крови.  
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логической нормы. Уровень глюкозы после при-
менения препарата «Азинокс плюс» незначи-
тельно снизился относительно физиологической 
нормы, а показатель мочевины превысил ее на 
5,3%, данные изменения могут считаться незна-
чительными. Изучение влияния препарата 
«Азинокс плюс» на показатели биохимического 
анализа крови свидетельствует о том, что 
«Азинокс плюс» оказывает незначительное ток-
сическое влияние на печень в течение 4 дней 
после применения. Полученные в ходе экспери-
мента данные согласуется с исследованиями 
других авторов [5].  

По препарату «Гельмимакс» превышение 
показателей по сравнению с физиологической 
нормой по показателю общий белок составило 
17%, что ниже, чем у препарата «Азинокс плюс» 
на 9%, по уровню глюкозы отмечено повышение 
на 4% по сравнению с «Азинокс плюс», но дан-
ный показатель также был ниже физиологиче-
ской нормы на 24%. Установленное различие 
может быть связано с индивидуальными особен-
ностями организма собак или возникнуть в ре-
зультате несбалансированности рациона. По 
остальным показателям, сравниваемыми с фи-
зиологической нормой и препаратом «Азинокс 
плюс», отклонения составили менее 3%, что яв-
ляется несущественным.  

После применения препарата для обеих ис-
следуемых групп не наблюдали клинических 
признаков заболевания у животных. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Согласно данных проведенного исследования 

можно сделать вывод, что антигельминтные пре-
параты оказывают достоверное влияние на орга-
низм собак, о чем свидетельствует усиление про-
цессов трансаминирования. В результате наблю-
дения за животными после применения препара-
та негативного влияния на физиологическое со-
стояние собак не выявлено, собаки сохраняют 
аппетит, двигательную активность и в полном 
объеме использовались для выполнения служеб-
ных задач. Исследования антигельминтных пре-
паратов «Азинокс плюс» и «Гельмимакс» под-
твердили его безопасность при применении для 
собак. Препарат «Гельмимакс» ввиду более низ-
кой степени токсичности, является предпочти-
тельнее при профилактике гельминтозов у слу-
жебных собак. 
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ной конференции. – Москва, 2016. - № 17. - С. 447- 
449. – URL: https://vniigis.ru/1_dlya_failov/TPB/
Vniigis_2016_konferenciya.pdf (дата обращения: 12.03.2019). 
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10. Frohberg H. Toxicological profile of praziquantel, a 
new drug against cestode and schistosome infections, as 
compared to some other schistosomicides / H. Frohberg, 
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S.555-565. 

Показатель 
Физиологическая 

норма 
Показатели до примене-

ния препаратов 

Показатели через 4 дня после приме-
нения препарата 

Азинокс плюс Гельмимакс 

АсАТ (ед/л) 12-56 41,38 ±1,91 46,43 ±4,04* 41,0 ± 5,04* 
АлАТ (ед/л) 30-100 46,3 ± 4,62 53,90±4,47* 45,54± 3,03* 

Белок общий (г/л) 57,5-79,6 59,12±3,23 74,93 ± 1,64* 69,56 ± 2,09* 

Билирубин (мкмоль/л) 0-6,8 4,3±0,84 4,71 ±0,31 4,7 ± 0 

Мочевина (ммоль/л) 2,0-8,0 8,82±1,40 8,43 ±0,82 9,12 ± 0,57 

Креатинин (мкмоль/л) 61,8-159,1 95,98±6,09 102,29 ±11,96 100,2 ±  4,61 

Глюкоза (ммоль/л) 3,2-6,6 4,22±1,40 3,01 ±0,11* 3,12 ± 0,15 

Таблица 1. 
Результаты исследований биохимического анализа крови (X±Sx) 
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COMPARATIVE CHARACTERISTICS OF THE INFLUENCE OF VARIOUS ANTHELMINTIC DRUGS 
ON THE BODY OF SERVICE DOGS 

S.V. Ponosov  
(Perm Institute of the FPS of Russia) 

Key words: service dogs, blood biochemistry, deworming. 

The participation of dogs in official activities, regular training and training as well as daily walking are the causes of 
infection of animals with helminths. Prevention of helminthic diseases is an important link in the complex of antiepizootic 
measures carried out in the canine unit the Perm Institute of the FPS of Russia. The market for Anthelmintics is big enough 
and offers drugs as for different ages of dogs, and the main active ingredients. Due to the wide spread of helminths in the 
environment, producers combine different active ingredients, increasing the range of action of drugs against different types 
of parasites. This article describes experience in the application of anthelmintic means "Azinoks plus" and "Helimax". 
These funds favorably differ from similar broad spectrum of action against a large number of helminths. The study was 
conducted in the conditions of the training of service dogs of the training Department of the Perm Institute of the FPS of 
Russia. The use of drugs made it possible to prevent helminthiasis in the studied animals, however, with a significant dif-
ference, the indicators of biochemical blood analysis changed. 

After the use of the drug "Helmimax" the excess of indicators in comparison with the physiological norm in terms of total 
protein was 17%, which is lower than that of the drug "Azinox plus" by 9%, the glucose level was increased by 4% compared to 
"Azinox plus", but this indicator was also lower than the physiological norm by 24%. For the rest of the indicators, compared 
with the physiological norm and the drug "Azinox plus", the deviations were less than 3%, which is insignificant. 

Thus, along with the prevention of helminthic disease, the body of experimental animals experiences a toxic effect of 
the drug, as evidenced by a significant excess in terms of total protein at P≤0.05, ASAT at P≤0.05), Alat at P≤0.05, glucose 
at P≤0.05. 

УДК: 619:591.111:636.087.7  

МОРФОЛОГИЧЕСКИЙ И БИОХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ КРОВИ 
ИНДЕЕК ПРИ ВКЛЮЧЕНИИ В ИХ РАЦИОН 

КОРМОВОЙ ДОБАВКИ «АСИДО БИО-ЦИТ» ЖИДКИЙ 

Волков А.Х., Дандрави М.К., Юсупова Г.Р., Николаев Н.В. 
(ФГБОУ ВО «Казанская государственная академия ветеринарной медицины имени Н.Э. Баумана») 

Ключевые слова: кормовая добавка, индейки, мясо, кровь, гемоглобин. 

РЕФЕРАТ 
Исследования проводились с целью определения влияния «Асидо Био-ЦИТ» жидкий на 

гематологические и биохимические показатели  крови индеек. Образцы крови (2 мл сыворотки крови 
для биохимических исследований и 1 мл крови в пробирках с 2 мг этилендиаминтетрауксусная кислота 
«ЭДТА» для гематологический исследований) брали из подкрыльцовой вены индеек. Результаты ис-
следований показывают, что добавление кормовой добавки «асидо био-цит жидкий» в воду влияет  на 
увеличение количества гемоглобина, эритроцитов и общего белка в крови индеек экспериментальной 
группы на 8,14%, 8,29% и 5,12% соответственно, что доказывает более высокую скорость роста индеек 
экспериментальной группы. 

ВВЕДЕНИЕ 
В настоящее время существует мировая тен-

денция к сокращению использования антибиоти-

ков в кормах для животных из-за загрязнения 
мясных продуктов остатками антибиотиков, а 
также из-за опасности, что лечение некоторых 
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инфекционных заболеваний человека может ока-
заться под угрозой из-за появления устойчивых к 
антибиотикам бактерий [5,6]. 

Мировой опыт свидетельствует о том, что для 
профлактики и лечения заболеваний птиц эффек-
тивно применение пробиотических кормовых до-
бавок, так как они обладают комплексным эффек-
том, обеспечивают организм питательными веще-
ствами (витаминами, минеральными веществами и 
белками высокой биологической ценности), пище-
варительными ферментами, факторами роста, ан-
тибактериальными веществами, стимулирующими 
иммунную систему организма [2]. 

Кормовые добавки являются важным аспектом 
питания животных, поскольку было доказано, что 
они повышают эффективность использования кор-
мов и существенно влияют на морфологические и 
биохимические  параметры крови [1,2]. 

Для оценки влияния кормовой добовки на 
организм индееки небходимо    контролировать 
морфологический и биохимический состав кро-
ви. Многие факторы влияют на состав крови, в 
том числе общее состояние организма индеек. 
Для оценки состояния метаболических процес-
сов в организме индеек важно знать морфологи-
ческие показатели крови  индеек [3]. 

Гематологический анализ относится к числу ме-
тодов, которые могут способствовать выявлению 
изменений в состоянии здоровья инддек и могут ис-
пользоваться для диагностики заболеваний [4]. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Был изучен морфологический и биохимиче-

ский состав крови индеек при включении в их 
рацион Кормовой добавки «Асидо Био-ЦИТ» 
жидкий». Исследования проводились в ООО 
«Агрофирма «Залесный» Зеленодольского райо-
на Республики Татарстан.  

Кормовую добавку «АсидоБио-ЦИТ» жид-
кий», выпускаемую ООО «БИОПЛАЗМА» по 
ТУ ВY 391157257-011-2014 изм. №1,2,3 задавали 
посредством медикатора индейкам опытной 
группы в питьевую воду в дозировке 1,0 мл на 
голову в сутки. 

Индейки были разделены на две группы по 
50 голов. Группы формировали по принципу пар
-аналогов в возрасте 28 дней с учетом их живой 
массы и общего физиологического состояния. 

Физиологическое состояние индеек проверя-
ли в начале и в конце эксперимента по морфоло-
гическим и биохимическим показателям крови 
индеек. По 10 образцов крови были взяты из 
каждой группы (по 2 образца от каждой cамки) 
из подкрыльцовой вены.  

Морфологические и биохимическое исследование 
крови индеек проводили в ФГБУ «Татарская межре-
гиональная ветеринарная лаборатория». 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Физиологическое состояние эксперименталь-

ных индеек оценивалось по общему внешнему 
виду, поведению, кратности кормления и пое-
ния, а также по результатам биохимического 
исследования крови. 

Было замечено, что в течение опытного пери-
ода все экспериментальные индейки были кли-

нически здоровы, имели хороший аппетит, хоро-
шую реакцию на внешние раздражители, не бы-
ло никаких признаков заболеваний. Фекалии 
индеек всех групп имели нормальный внешний 
вид, цвет и консистенцию и не было признаков нару-
шения пищеварения, что указывало на нормальное 
функционирование желудочно-кишечного тракта. 

Гематологический анализ относится к числу 
методов, которые могут способствовать выявле-
нию некоторых изменений в состоянии здоровья 
и могут быть полезными для диагностики забо-
леваний у птиц. 

Анализ таблицы 2 показывает, что добавле-
ние «Асидо Био-ЦИТ» жидкий» в воду достовер-
но увеличивает количество гемоглобина и эрит-
роцитов в экспериментальной группе индеек на 
8,14% и 8,29% соответственно. 

Гемоглобин является важным компонентом 
крови. Его функция заключается в переносе кис-
лорода и питательных веществ из клеток в ткани, 
обеспечивая нормальный поток энергетических 
процессов в организме.  

Было замечено, что между двумя группами 
индеек не было достоверной разницы в количе-
стве нейтрофилов, эозинофилов и лимфоцитов. 

Анализ таблицы 2 показал, что общее содер-
жание белка и кальция в крови индеек опытной 
группы достоверно увеличилось на 5,12 и 4% 
соответственно по сравнению с контрольной 
группой. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Таким образом, увеличение количества эрит-

роцитов, гемоглобина и общего количества бел-
ка в крови индеек экспериментальных групп мо-
жет свидетельствовать о том, что препарат сти-
мулирует процессы эритропоэза и синтеза белка, 
не оказывает вредного влияния на стабильность 
кроветворения и постоянство в составе и общем 
количестве крови. 

Сделан вывод о том, что высокое содержание 
эритроцитов, гемоглобина в крови индеек с до-
бавлением препарата свидетельствует об ускоре-
нии процессов обмена веществ в организме, что 
подтверждается более высокими темпами роста, 
продуктивности и развития. 
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Показатель 
Возраст, птицы 

дней 
Контрольная группа Опытная группа 

  Самки (n=5) 

Гемоглобин,ммоль/л 
  134  

  146  

Эритроциты, 1012/л 
   

   

Лейкоциты, тыс./мм3 
   

   

СОЭ, мм/ч 
  2,19  

  2,13  

Палочкоядерные% 
   

   

Сегментоядерные% 
   

   

Лимфоциты% 
   

   

Эозинофилы % 
   

   

Таблица 1. 
Морфологический состав крови индеек 

Примечание (р<0,05) * (р<0,01) ** 

Показатель 
Возраст, 

дней 
Контрольная Опытная 

  Самки (n=5) 

Общий белок, г/л 
 49,3  49,4  

 49,9   

Кальций, ммоль/л 
 4,13  4,18  
 4,19  4,36  

Фосфор, ммоль/л 
 2,18  2,24  

 2,19   

Соотношения Са: Р 
   

   

Резервная щелочность, 
ммоль/л 

 50,11   

 49,89  49,56  

Таблица 2. 
Биохимические показатели сыворотки крови индеек  

MORPHOLOGICAL AND BIOCHEMICAL COMPOSITION OF THE BLOOD OF TURKEYS, 
INCLUDING IN THEIR RATION OF FEED ADDITIVES « ACIDO BIO-TZIT» LIQUID  

A.H. Volkov, M.K. Dandrawy, M.K. Gaulinina, G.R. Ysupova, N.V. Nikolaev  

Key words: food additive, turkeys, meat, blood, hemoglobin.  

This study was carried out to determine the effects of the drug on hematological and serum biochemical profile of tur-
keys. Blood samples (2 ml of blood for serum biochemical tests and 1ml of blood in vials with 2 mg (EDTA) for hematol-
ogy) were collected from the brachial wing vein of the sampled birds (fifteen birds per treatment group). 

The results show that adding drug in water significantly increases the amount of hemoglobin and red blood cells and 
general protein in the experimental group of turkeys by 8.14%, 8.29%and 5, 12 respectively, which may illustrate the high-
er growth rate of turkeys of the experimental group. 
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РЕФЕРАТ 

у черно-пестрой и холмогорской пород отмечается высокую схожесть по антигенному 
составу и его величине, что вероятно объясняется высокой степенью голштинизации как той, так и 
другой породы. Оценка частоты встречаемости антигенов, являющихся маркерами уровня удоя, пока-
зала довольно высокий уровень антигенов-стимуляторов по всем исследуемым группам, особенно Е 
(55-65%), С1(38-59%), С2 (42-56%) и L (42-58%), что может свидетельствовать о высоком уровне се-
лекционной работы с породами в данных хозяйствах на повышение уровня молочной продуктивности. 
По антигенам-репрессорам наибольшая частота отмечается по X2 (55-62%) и по G2, хотя частота по-
следнего у коров айрширской породы на порядок ниже (27-34%), чем у холмогорской и черно-пестрой 
(60-70%). Следовательно, в стадах черно- пестрого скота следует обратить внимание на частоту рас-
пространения данных антигенов в сторону их снижения. В целом же частота антигенов-стимуляторов 
превышает частоту репрессоров.  

ВВЕДЕНИЕ 
Продуктивные качества крупного рогатого 

скота, ростовые характеристики, степень выра-
женности иммунного ответа контролируются 
большим количеством генов. В настоящее время 
учеными разных стран ведется поиск участков 
генома, имеющих наибольшее влияние на хозяй-
ственно-полезные признаки и иммунитет живот-
ных [4,5,6]. 

Генетические маркеры групп крови являются 
удобной моделью для осуществления контроля 
протекания селекционных процессов в стадах. 
Особенности иммуногенетических характери-
стик групп крови крупного рогатого скота за-
ключаются в их высокой вариабельности, разно-
родности и корреляцией с хозяйственно-
полезными признаками.  С одной стороны, это 
качественные показатели – анализируются 65 
антигенов групп крови, которые могут присут-
ствовать у каждого животного практически в 
любых комбинациях. С другой стороны каждый 

антиген в исследуемой группе животных наблю-
дается с определенной, характерной для него 
частотой, что является количественной характе-
ристикой. Частоты встречаемости антигенов 
групп крови могут быть весьма специфическим 
и показательным средством описания выборки – 
изучаемой группы животных. В качестве выбор-
ки обычно принимают популяцию животных, а 
для крупного рогатого скота – поголовье кон-
кретного хозяйства, что также можно отнести к 
категории популяций. Таким образом, антиген-
частотные показатели помогают оценить популя-
ционные процессы происходящие под давлением 
естественного и искусственного отбора в про-
цессе селекции. Они могут быть использованы 
как для характеристики внутрипопуляционных 
(внутригрупповых) процессов, так и для описа-
ния межпопуляционных (больших групп, пород) 
отличий [1,2,3]. 

В задачу наших исследований входило изуче-
ние особенностей антигенного состава (частоты 
встречаемости антигенов) по группам крови ко-
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ров (системы: ЕАА, ЕАВ, ЕАС, ЕАF, EAJ, EAL, 
EAM, EAS и EAZ) черно-пестрой, холмогорской 
и айрширской пород в ряде хозяйств Кировской 
области. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Материалами для анализа послужили данные 

исследований групп крови в лаборатории имму-
ногенетики ОАО «Кировплем» взятые по маточ-
ному поголовью за последние пять лет в племен-
ных хозяйствах Кировской области разводящих 
черно-пеструю (ООО «Адышево», СПК 
«Искра»), холмогорскую (ООО А/ф «Мухино», 
СПК п-з Красный Октябрь») и айрширскую по-
роды (СПК п/к «Шварихинский», ЗАО Агрофир-
ма «Среднеивкино»). 

Группы крови животных определялись с по-
мощью иммуногенетической экспертизы при 
использовании 50 моноспецифических сыворо-
ток-реагентов и кроличьего комплемента, опре-
деляющих группы крови 9 генетических систем: 
A, B, C, F, J, L, M, S, Z. в соответствии с прави-
лами генетической экспертизы племенного мате-
риала крупного рогатого скота. 

Частоты встречаемости антигенов и показате-
ли иммуногенетического сходства определяли 
общепринятыми методами. 
РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 

Результаты исследований антигенного соста-
ва групп крови животных черно-пестрой, холмо-
горской и айрширской пород приведены в табли-
це 1. У маточного поголовья коров черно-
пестрой породы изучена частота встречаемости 
47-49 антигенов, холмогорской – 51-55, айршир-
ской ˗ 51. Небольшое колебание в количестве 
рассмотренных антигенов по породам обуслов-
лено тем, что для сравнения были взяты коровы 
из разных хозяйств области. Из данных таблицы 
исключены показатели трех антигенов системы 
EAB с низкой частотой встречаемости P'1 (0,9%)  
черно-пестрая порода, G'2 (0,2%) и Y'2 (1%) – 
айрширскя порода. 

По EAA локусу значительные различия отме-
чены по частоте встречаемости антигена А1, 
которая выше у коров айрширской породы (0,28-
0,44) по сравнению с черно-пестрой и холмогор-
ской (0,103–0,12). По антигену А2 существенных 
различий выявлено не было (0,31-0,42), кроме 
коров айрширской породы в хозяйстве 
«Среднеивкино», у которых частота данного 
антигена оказалась практически в два раза ниже 
по сравнению с другими группами (0,18).  

По EAB локусу рассматривалась наличие 35 
антигенов из них в черно-пестрой породе выяв-
лено 24-26, в холмогорской 27-31, в айрширской 
– 28-29.  

Сравнивая частоты антигенов коров черно 
пестрой породы и холмогорской как более близ-
ких по происхождению можно отметить у них 
высокую встречаемость антигенов G2, I2, О1, 
Y2;  у животных же айрширской породы – В2, 
G2, О1, О2, Y2.  

По всем трем породам отмечается очень низ-
кая частота или полное отсутствие антигенов 
E'1, G'2, I'', I1, P'1, О3, Q'', Y'2, J'1. 

В целом же сравнивая черно-пеструю породу 
и холмогорскую можно отметить достаточно 
высокую схожесть по антигенному составу и его 
величине у животных этих пород, что вероятно 
объясняется высокой степенью голштинизации 
как той, так и другой породы. В айрширской 
породе по сравнению с черно-пестрой и холмо-
горской отмечается полное отсутствие антигенов 
E'1, P'1, P'2, О3, Q''. 

По ЕАС локусу рассмотрено 9 антигенов C1, 
C2, E, R1, R2, W, X1, X2, L'. Существенных раз-
личий как по хозяйствам, так и по породам по 
частоте встречаемости выявлено не было. Мож-
но отметить что наибольшая концентрация отме-
чается по антигенам Е, С1, С2, W, наименьшая – 
по R1 и L'. 

По EAF локусу самая высокая частота встре-
чаемости установлена по антигену F – практиче-
ски одинакова по всем породам  - 0,43-0,49. 
Встречаемость же антигенов FV и V находится 
на достаточно низком уровне. 

По однофакторным локусам EAJ, EAL, EAM 
и EAZ не установлено каких-либо существенных 
различий, как по хозяйствам, так и по рассматри-
ваемым породам. Можно отметить, что частота 
встречаемости антигена Z у коров черно-пестрой 
и холмогорской пород несколько выше по срав-
нению с айрширской. 

По EAS-локусу установлено 6 антигенов. 
Можно отметить, что животные черно-пестрой и 
холмогорской пород имеют более высокую кон-
центрацию антигенов S1 (0,12-0,16) и U (0,07-
0,11) по сравнению с айрширской. По остальным 
антигенам данной системы (U', U'',H', H'') разли-
чий между породами не установлено. 

Анализ генетического сходства исследуемых 
пород по антигенному составу EAB системы 
групп крови (табл. 2) показал, что между стада-
ми черно-пестрых пород, а также между живот-
ными черно-пестрой и холмогорской пород су-
ществует большое генетическое сходство (r меж-
ду данными группами составил 0,96-0,99), что 
как было сказано ранее возможно обусловлено 
некоторой общностью происхождения данных 
пород и их голштинизацией, которая нивелирует  
ранее существовавшее различие). 

По мнению ряда исследователей имеет боль-
шое значение изучение распространения в ста-
дах эритроцитарных антигенов, представляющих 
собой маркеры хозяйственно-полезных призна-
ков [1].  

В связи с этим была проведена оценка частот 
встречаемости маркеров удоя в генотипах иссле-
дуемых пород (табл. 3). 

Оценка частоты встречаемости антигенов, 
являющихся маркерами уровня удоя, выявила 
некоторые различия в их распространении в ста-
дах изучаемых пород, хотя в целом можно отме-
тить довольно высокий уровень антигенов-
стимуляторов по всем группам, особенно Е (55-
65%), С1(38-59%), С2 (42-56%) и L (42-58%), что 
может свидетельствовать о высоком уровне се-
лекционной работы с породами в данных хозяй-
ствах на повышение уровня молочной продук-
тивности. По антигенам-репрессорам наиболь-
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№ 
п/п 

Локус Анти
-ген 

Черно-пестрая Холмогорская Айрширская 

«Адышево»  «Искра» Мухино» «Красный 
Октябрь» 

«Шварихинский» «Среднеивкино» 

частота частота частота частота частота частота 

1 А А1 0,1084 0,1038 0,1224 0,1206 0,285 0,4442 

2 А2 0,4222 0,3198 0,334 0,3782 0,3506 0,1862 

3   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
В 

A'2 0,06 0,0252 0,0386 0,1086 0,0312 0,0142 

4 A'1 0,014 0,0306 0,011 0,04 0,0632 0,0072 

5 B1 0,094 0,0804 0,025 0,0998 0,0332 0,0448 

6 B2 0,2178 0,1894 0,1726 0,1512 0,257 0,2348 

7 B' 0,0274 0,004 0,005 0,0088 0,0052 0,0006 

8 B'' 0 0 0,0022 0,0048 0,0416 0,007 

9 D' 0,0546 0,018 0 0,0758 0,0754 0,0114 

10 E'1 0 0 0,0198 0,016 0 0 

11 E'2 0,1164 0,03 0,0546 0,1366 0,0754 0,0114 

12 E'3 0,1068 0,0684 0,043 0,0572 0,0254 0,024 

13 G2 0,7044 0,597 0,7294 0,666 0,3376 0,2706 

14 G'' 0,044 0,022 0,0302 0,058 0,0664 0,0394 

15 G' 0,0052 0,0452 0,0214 0,1166 0,0014 0,0022 

16 I2 0,2382 0,2108 0,2252 0,2126 0,084 0,0476 

17 I' 0,0074 0,0192 0,0054 0,0096 0,0176 0,006 
18 I'' 0 0 0 0,006 0,0494 0,0076 

19 I1 0 0 0 0 0,0326 0,0124 

20 O2 0,1002 0,129 0,1028 0,2328 0,227 0,2518 

21 O1 0,3282 0,3384 0,352 0,2854 0,5648 0,5568 

22 O4 0,1126 0,0692 0,1036 0,131 0,0858 0,0836 

23 O3 0 0 0,0234 0,0068 0 0 

24 O' 0,0812 0,0658 0,0538 0,1146 0,0234 0,0028 

25 P'2 0,0074 0,002 0,0024 0,0044 0 0 

26 Q' 0,1178 0,0546 0,0658 0,1414 0,082 0,0182 

27 Q'' 0 0 0 0,0002 0 0 

28 T1 0,0022 0 0,0006 0,0068 0,0222 0 

29 Т2 0,0098 0 0,009 0,004 0,0144 0,0242 

30 Y2 0,685 0,7228 0,7972 0,6988 0,4834 0,364 

31 Y' 0,012 0,02 0,0042 0,0068 0,013 0,001 

32 J'1 0 0 0,0006 0,013 0 0,071 

33 J'2 0,0246 0,0132 0 0,0656 0,0332 0,023 

34 K 0,0768 0,0658 0,058 0,0832 0,0156 0,071 

35   
  
  
  
C 

C1 0,382 0,5998 0,3658 0,4354 0,5718 0,4644 

36 C2 0,4288 0,5572 0,4194 0,4402 0,54 0,5088 

37 E 0,5774 0,6333 0,6557 0,6224 0,6340 0,5505 

38 R1 0,1446 0,1616 0,1552 0,1868 0,3422 0,1922 
39 R2 0,2902 0,3038 0,2518 0,2914 0,4508 0,3312 

40 W 0,4212 0,361 0,3604 0,3358 0,4724 0,4716 

41 X1 0,1902 0,2354 0,2764 0,1618 0,3156 0,2638 

42 X2 0,6012 0,6184 0,6262 0,589 0,5894 0,5504 

43 L' 0,0692 0,026 0,0464 0,0578 0,067 0,1454 

44   
F 

F 0,869 0,9454 0,9972 0,9278 0,9142 0,8858 

45 FV 0,1036 0,0438 0,1008 0,1614 0,0892 0,131 

46 V 0,0044 0,0026 0,0198 0,0186 0,0066 0,0132 

47 J J 0,1276 0,0864 0,1344 0,2782 0,013 0,0142 

48 L L 0,5206 0,4276 0,5376 0,5186 0,5856 0,363 

49 M M 0,0432 0,0612 0,0312 0,056 0,058 0,0212 

50 S S1 0,3366 0,2726 0,2624 0,245 0,1406 0,1552 

51 U 0,2166 0,1994 0,2276 0,1456 0,0754 0,0444 

52 U' 0,0374 0,0232 0,018 0,0486 0,0014 0,0028 

53 U'' 0,0058 0,0014 0,0112 0,0034 0,0014 0,0006 

54 H' 0,1336 0,0558 0,0474 0,1946 0,0794 0,0414 

55 H'' 0,0304 0,0066 0,0188 0,0308 0,0032 0,0028 

56 Z Z 0,5174 0,5386 0,4392 0,487 0,3618 0,3146 

Таблица 1. 
Антигенный состав групп  крови  молочных пород крупного рогатого скота ряда хозяйств Киров-

ской области 
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шая частота отмечается по X2 (55-62%) и по G2, 
хотя частота последнего у коров айрширской 
породы на порядок ниже (27-34%), чем у холмо-
горской и черно-пестрой (60-70%). Следователь-
но, в стадах черно- пестрого скота следует обра-
тить внимание на частоту распространения дан-
ных антигенов в сторону их снижения. В целом 
же частота антигенов-стимуляторов превышает 
частоту репрессоров. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

у черно-пестрой и 
холмогорской пород отмечается высокую схо-
жесть по антигенному составу и его величине, что 
вероятно объясняется высокой степенью голшти-
низации как той, так и другой породы. Оценка ча-
стоты встречаемости антигенов, являющихся мар-
керами уровня удоя, показала довольно высокий 
уровень антигенов-стимуляторов по всем группам, 
особенно Е (55-65%), С1(38-59%), С2 (42-56%) и L 
(42-58%), что может свидетельствовать о высоком 
уровне селекционной работы с породами в данных 
хозяйствах на повышение уровня молочной продук-
тивности. 
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мент национальной программы генетического 
совершенствования крупного рогатого скота //  
Молочное и мясное скотоводство. - 2017. - №7. - 
С. 3-7. 
6. Яковлев А.Ф., Племяшов К.В. Молекулярные 
маркеры в повышении воспроизводства молоч-
ного скота // Генетика и разведение животных.-
2017.-№4.-С.3-11. 

  Черно-пестрая 
порода 

Холмогорская 
порода 

Айрширская 
порода 

 Хозяйства  «Адышево» «Искра» «Мухино» «Красный 
Октябрь» 

Шварихин-
ский» 

 «Средне-
ивкино» 

 «Адышево» (ч.п.) х 0,98 0,98 0,98 0,87 0,8 

«Искра» (ч.п.) 0,98 х 0,99 0,97 0,89 0,83 
 «Мухино» (холм.) 0,98 0,99 х 0,96 0,86 0,8 

«Красный Октябрь» (холм.) 0,98 0,97 0,96 х 0,86 0,8 

 «Шварихинский (айрширская) 0,87 0,89 0,86 0,86 х 0,97 

«Среднеивкино» (айрширская) 0,8 0,83 0,8 0,8 0,97 х 

Таблица 2. 
Генетическое сходство (r) между антигенами EAB локуса исследуемых пород 

Маркер удоя Частота встречаемости маркеров удоя в генотипах коров, % 

черно-пестрая холмогорская айрширская 

 «Адышево»  «Искра»  «Мухино» «Красный 
Октябрь» 

«Швари-
хинский» 

«Среднеив-
кино» 

По антигенам-стимуляторам 
C1 38,2 59,98 36,58 43,54 57,18 46,44 

C2 42,88 55,72 41,94 44,02 54 50,88 

E 57,54 63,33 65,67 62,64 63,4 55,05 

L' 6,92 2,6 4,64 5,78 6,7 14,54 

R2 29,02 30,38 25,18 29,14 45,08 33,12 

L 52,06 42,76 53,76 51,86 58,56 36,3 

По антигенам-репрессорам 

B2 21,78 18,94 17,26 15,12 25,7 23,48 

G2 70,44 59,7 72,94 66,6 33,76 27,06 
O' 8,12 6,58 5,38 11,46 2,34 0,28 

P'1 0,92 0 0 0 0 0 

X2 60,12 61,84 62,62 58,9 58,94 55,04 

S1 33,66 27,26 26,24 24,5 14,06 15,52 

H'' 3,04 0,66 1,88 3,08 0,32 0,28 

U'' 0,58 0,14 1,12 0,34 0,14 0,06 

Таблица 3. 
Оценка генотипа коров разных пород по антигенным маркерам удоя 
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COMPARATIVE GENETIC CHARACTERISTIC OF DAIRY BREEDS OF CATTLE ON BLOOD TYPES 

A.V. Kovrov1, R.V. Paderina1, N. D. Vinogradova 2 
(1Viatskaya State Agricultural Academy , 2St.Petersburg state Academy of veterinary medicine) 

Key words: antigens of blood types, occurrence frequency, dairy breeds, markers of a yield of milk. 

Genetic markers of blood types are convenient model for control of course of selection processes in herds. The re-
searches conducted in the best herds of the Kirov region on cultivation of the dairy cattle of black and motley, ayrshirsky 
and holmogorsky breeds showed that at black and motley and holmogorsky breeds it is noted high similarity on antigenic 
structure and its size that is possibly explained by high degree of a golshtinization as to that, and other breed. Assessment 
of frequency of occurrence of the antigens which are markers of level of a yield of milk showed quite high level of anti-
gens stimulators on all groups, especially E (55-65%), C1 (38-59%), C2 (42-56%) and L (42-58%) that can testify to a 
high level of selection work with breeds in these farms on increase in level of dairy efficiency. On antigens-repressor am 
the largest frequency is noted on X2 (55-62%) and on G2 though the frequency of the last at cows of  ayrshirsky breed 10 
times less (27-34%), than at holmogorsky and black and motley (60-70%). Therefore, in herds of the black motley cattle it 
is necessary to pay an attention to the frequency of distribution of these antigens towards their decrease. In general the 
frequency of antigens stimulators exceeds the frequency of repressor. 
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СЕЗОННЫЕ ИЗМЕНЕНИЯ МЕТАБОЛИЧЕСКОГО ПРОФИЛЯ 
ВЫСОКОПРОДУКТИВНЫХ КОРОВ 

Шкуратова И.А., Белоусов А.И., Красноперов А.С. 
(ФГБНУ Уральский федеральный аграрный научно-исследовательский центр Уральского отделения 

Российской академии наук) 

Ключевые слова: клиническая биохимия, сезонный фактор, высокопродуктивные коровы, мета-
болический профиль, биохимические показатели, обмен веществ, минеральный обмен, белковый обмен. 

РЕФЕРАТ 
Изучено влияние сезонного фактора на метаболический  профиль высокопродуктивных коров. Анализ 

эмпирических данных,  полученных на большой выборке животных, показал, что обменные процессы в 
разные периоды претерпевают ряд закономерных последовательных изменений. Под влиянием сезонных 
факторов инициируются адаптационно-приспособительные механизмы, происходят изменения биохимиче-
ских и физиологических реакций. Наибольшим изменениям подвержены метаболические процессы, отра-
жающие белковый, минеральный обмен, показатели кислотно-основного состояния и электролитного  ба-
ланса, значительно меняются показатели ферментативной системы организма высокопродуктивных коров. 
Метаболическая переориентация в разные сезонные периоды является цикличной, и напрямую зависит от 
совершенства применяемых в сельскохозяйственном предприятии технологий. При этом, у части животных 
неизбежно происходит формирование комплекса патогенетически взаимосвязанных нарушений выражаю-
щихся в развитии метаболических синдромов. Сезонные факторы предопределяют формирование особой 
для каждого времени года структуры метаболических нарушений, что может быть использовано в планиро-
вании профилактических и оздоровительных мероприятий.  

ВВЕДЕНИЕ 

Сезоны года, представляющие собой ком-
плекс метеорологических, погодных, природных 
условий оказывают значительное влияние на все 
биологические объекты. Особенно выражено 
влияние климатогеографических факторов на 
территориях с резкими погодными контрастами 
в различные периоды года. Резко континенталь-
ный климат Среднего Урала характеризуется 
значительными колебаниями температур и сол-

нечной активности, что обусловливает необхо-
димость приспособления живого организма к 
меняющимся погодным условиям.  

Помимо изменения температуры окружаю-
щей среды, микроклимата, продолжительности 
светового дня, сезонным колебаниям подверже-
ны изменения качества и полноценности рацио-
на.  Выраженность влияния на организм дойных 
коров сезонных стрессоров зависит от адаптаци-
онных возможностей конкретного индивида [3]. 
В этой связи, важное значение приобретают зна-
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ния о сезонной синдроматике в популяции высо-
копродуктивных коров,  потенциальных рисках 
метаболических нарушений и  пределах  адапта-
ционных  возможностей организма в течение 
года. 

Целью нашего  исследования было  изучение 
степени и особенности влияния сезонных факто-
ров на  метаболический профиль высокопродук-
тивных коров. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Работа выполнена в отделе экологии и неза-

разной патологии  ФГБНУ УрФАНИЦУрО РАН 
в рамках Государственного задания по направле-
нию 160 Программы ФНИ государственных ака-
демий наук на 2013–2020 гг. по теме: 
«Разработать научно обоснованную систему диа-
гностики, профилактики и лечения незаразных 
болезней сельскохозяйственных животных и 
получения биологически полноценной безопас-
ной продукции животноводства» (№ 0773-2019-
0002).  

Исследования проведены в Уральском реги-
оне на высокопродуктивных голштинизирован-
ных коровах. Динамику сезонных изменений 
биохимического состава крови изучали в сред-
ние месяцы каждого сезонного периода – январе, 
апреле, июле, октябре месяце. Для лабораторно-
го скрининга отбирали коровс молочной продук-
тивностью 7000 - 9000 кг молока, 3 - 4 лактации 
в период раздоя. Кровь отбирали у коров из под-
хвостовой вены в пробирки с активатором свер-
тывания. Всего исследовано 1844 пробы сыво-
ротки крови, из них зимой 434, весной- 375, ле-
том – 465, осенью 570 проб. 

Биохимический анализ плазмы крови выпол-
няли на автоматическом биохимическом анали-
заторе Chem Well-2910 Combi фирмы Awaveness 
Technology (USA)  с использованием стандарт-
ных наборов реактивов фирм Vital Diagnostics 
Spb (Россия), DIALAB GmbH (Австрия). Досто-
верность выполнения измерений подтверждена 
контрольными материалами, рекомендованными 
производителями реактивов.  

Состояние белкового обмена оценивали по 
содержанию общего белка, альбуминов, глобу-
линов, мочевины, креатинина; липидного обмена 
– триглицеридов, общего холестерина; мине-
рального обмена: общего кальция, неорганиче-
ского фосфора, общего магния,железа; электро-
литного баланса-  калия, хлоридов, бикарбона-
тов. Так же изучали активность индикаторных 
ферментов: глутаматдегидрогеназы, креатинки-
назы, аспартатаминотрансферазы, гаммаглута-
милтрансферазы, лактатдегидрогеназы. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Установлено, что сезонные факторы имеют 

существенное влияние на ряд параметров крови 
у высокопродуктивных коров, что влечет за со-
бой изменение структуры регистрируемых нару-
шений метаболизма.  

Исследования показали, что наиболее выра-
жено влияние сезонных факторов на обмен про-
теинового пула. Так, для содержания общего 
белка выявлена характерная тенденция к   повы-

шению их количества от весеннего к осенне-
зимнему периоду: весной содержание  общего  
белка составило 77,8±8,6 г/л; летом - 78,5±8,6 г/
л, осенью - 79,1±7,9 г/л; зимой - 79,0±8,6 г/л соот-
ветственно. Для  фракции альбуминов максималь-
ные средние значения показателя регистрировали 
осенью и весной. Таким образом, наименьший по-
казатель альбумин/глобулинового индекса реги-
стрировали в зимний период – 0,70 у.е.  

Анализ состава белковых фракций показывает, 
что для осенне-зимнего периода характерна тен-
денция к накоплению глобулиновой фракции, что 
может свидетельствовать об увеличении количе-
ства животных с признаками развития воспали-
тельных заболеваний в этот период. 

Установлено, что наибольшее содержание  
мочевины в сыворотке крови коров регистриру-
ются  летом и осенью – 3,75±1,77 ммоль/л и 
3,75±2,31 ммоль/л, тогда как зимой и весной 
наблюдается относительное снижение показате-
ля до 3,10±2,00 ммоль/л и 3,09±2,17 ммоль/л со-
ответственно. Анализ индивидуальныхданных 
позволил выявить, что в летне-осенний период 
резко возрастает число животных с признаками 
азотемии. Повышение содержания мочевины в 
сыворотке крови более 5,0 ммоль/л выявлено у 
13,5% животных летом, и у 18,9% осенью, тогда 
как   весной азотемия регистрировалась у 8,2%, а 
зимой  у 10,6 % животных. При этом мочевина в 
крови жвачных животных характеризуется высо-
кой изменчивостью и зависит от почечной реаб-
сорбции, процессов и интенсивности белкового 
питания,  а также видового состава микрофлоры 
рубца. Тенденция к повышению концентрации 
мочевины летом и осенью связана с изменением 
структуры рациона в данный период: наличие 
большого количества легкодеградируемого про-
теина, в условиях высококонцентратного корм-
ления повышает риск развития дисбактериоза, 
усиленного выделения аммиака при рубцовой 
деградации протеинов, и явлений общей дегид-
ратации организма [8]. 

Склонность к развитию метаболического 
ацидоза у исследуемых животных можно охарак-
теризовать следующей ранжированной схемой - 
осень → весна → зима→ лето. Таким образом, 
наибольший риск развития метаболического 
ацидоза регистрируется у коров в осенний пери-
од, достигая минимума к летнему периоду. 

Сезонные изменения электролитного  баланса 
в крови коров характеризуются тенденцией к 
снижению калия и хлоридов в летний (3,71±0,98 
ммоль/л и 91,52±6,31 ммоль/л) и зимний период 
(3,43±1,03 ммоль/л и 90,31±6,17 ммоль/л) соот-
ветственно.  

На обмен калия и хлоридов у жвачных жи-
вотных оказывает непосредственное влияние 
несколько факторов. Тепловой и холодовой 
стресс у млекопитающих повышает риск разви-
тия накопления свободных радикалов в крови 
предопределяя развитие окислительного стресса 
[7, 10]. Происходит снижение активности глав-
ных ферментов антиоксидатной системы - супе-
роксиддисмутазы, глутатионпероксидазы и ката-
лазы [9]. Проявлением окислительного стресса 
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является резкое снижение потребления грубых 
кормов, подвижности кишечника и руминации, 
уменьшается валовое производство летучих 
жирных кислот, происходит накопление ацета-
тов [5]. Снижение  подвижности кишечника и 
повышенный риск атонии и гипотонии  является 
важным фактором обуславливающим снижение 
хлоридов в сыворотке крови, а общее снижение 
потребления корма важный фактор развития ги-
покалиемии у жвачных [6]. 

В сохранении катионно-анионного баланса 
крови главную роль играет рацион кормления 
животных. Однако, в большинстве зерновых 
культур содержание калия остается низким, что 
потенциально может отразится на обмене калия 
у коров при превышении норм концентратного 
кормления [9]. Кроме того,  риск развития респи-
раторного алкалоза у коров выше в летние и зим-
ние месяцы, при этом метаболическая картина 
сопровождается развитием гипокалиемии и ги-
похлоремии [4]. 

Исследование липидного обмена показало, 
что относительное повышение уровня триглице-
ридов в сыворотке крови у коров регистрируется 

в зимние месяцы, составляя в среднем 0,2 ммоль/
л, тогда как в осенний и весенний периоды уро-
вень триглицеридов был ниже 0,1 ммоль/л. Со-
гласно проведенному скринингу в  зимний пери-
од возрастает количество коров  с триглицериде-
мией, которая диагностируется у 12,0%  из числа 
обследованных животных. 

Повышение уровня триглицеридов крови  
является результатом  холод-индуцированных 
метаболических изменений при длительном вли-
янии низких температур. Установлено, что эф-
фективность триглицеридов выше в качестве 
источника энергии в условиях подострого холо-
дового стресса [12]. 

Содержание в крови  холестерина  на протя-
жении всего срока наблюдений сильно варьиро-
вала  от минимальных значений 1,2 ммоль/л до 
максимальных 10,8 ммоль/л. Выраженной сезон-
ной  динамики данного показателя установлено 
не было. 

Анализ показателей минерального обмена 
выявил следующие особенности: в весенний пе-
риод  отмечается общая тенденция к снижению в 
плазме общего кальция и неорганического фос-

Рисунок 1. Изменение бикарбонатной буферной емкости крови в разные сезоны года, процент вы-
явленных отклонений в исследуемой выборке 

Показатель Сезон года Среднее арифм (X̅) Ст.откл.(SD) 

Общий кальций, ммоль/л 

(Весна) 2,26 0,24 

(Лето) 2,38 0,32 

(Осень) 2,39 0,30 

(Зима) 2,37 0,32 

Неорганический фосфор, ммоль/л 

(Весна) 1,72 0,39 

(Лето) 1,90 0,53 

(Осень) 1,79 0,51 
(Зима) 1,70 0,49 

Магний, ммоль/л 

(Весна) 1,20 0,28 

(Лето) 1,22 0,24 

(Осень) 1,17 0,39 

(Зима) 1,28 0,36 

Железо, мкмоль/л 

(Весна) 24,54 7,49 

(Лето) 25,24 9,55 

(Осень) 25,71 10,50 

(Зима) 24,79 9,99 

Таблица 1. 
Динамика содержания эссенциальных элементов в сыворотке крови высокопродуктивных коров в 

разные сезонные периоды ( n=1844). 
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фора - 2,26±0,24 ммоль/л и 1,72 ммоль/л соответ-
ственно; зимний период характеризуется пони-
женными значениями в крови неорганического 
фосфора - 1,70±0,49 ммоль/л, летние месяцы 
являются наиболее благополучными по содержа-
нию кальция и фосфора в сыворотке крови - 
2,38± 0,32 ммоль/л и 1,90±0,53ммоль/л. При этом 
максимальное количество животных с метаболи-
ческими признаками гипофосфатемии регистри-
руется в зимние месяцы -21,1%, а увеличение 
случаев гипокальциемии характерно для весен-
него периода - 33,1%. Таким образом, в зимне 
весенний период выявляется максимальное ко-
личество животных с признаками нарушения 
минерального обмена.  

Активность щелочной фосфатазы у коров  
может косвенно подтверждать  увеличение риска 
развития минеральных нарушений в указанные 
периоды.  Так, повышение активности фермента  
выше установленных референтных интервалов 
(более 100,0 Ед/л) чаще регистрировалась укоров 
в зимнее и весеннее время - 19,1% и 17,8% соот-
ветственно, тогда как в летние и осенние месяцы 
количество животных с повышенной активно-
стью щелочной фосфатазы не превышало 10,0%. 
Щелочная фосфатаза является маркером остеоб-
ластов и увеличивается в условиях повышенного 
метаболизма в костной ткани при нарушении 
кальций-фософорного обмена. 

Установлено, что наиболее стабильным пока-
зателем минерального состава крови является 
сывороточное железо, концентрация которого 
составила в среднем 24,54-25,71 мкмоль/л за 
весь период наблюдений. 

Сезонные особенности отмечены так же в 
активности сывороточных ферментов АСТ, 
ГлДГ и ГГТП, являющихся главными индика-
торными показателями функционального состоя-
ния печени у крупного рогатого скота. Так, мак-
симальная активность АСТ установлена в весен-
ний период – 86,9±36,3 Ед/л, на фоне тенденции 
к понижению активности фермента в зимние 
месяцы – 76,0 ±38,7 Ед/л.  Увеличение активно-
сти ГлДГ  чаще регистрировали в весенний и 
летний периоды  в отличие от осеннего и зимне-
го периода –  39,6- 5,7 Ед/л против 29,4-33,0 Ед/л 
соответственно. Гамма глутамилтрансфераза 
является наиболее активной в зимние и весенние 
месяцы -17,5-18,2 Ед/л, тогда как активность 
фермента в относительно теплые месяцы (лето и 
осень)  несколько снижена 15,8-15,9 Ед/л. 

Заболевания гепато-билиарной системы зани-
мают одно из лидирующих мест в структуре пато-
логий у высокопродуктивных коров. Проведенный 
скрининг свидетельствует о влиянии сезонного 
фактора на формирование синдромной структуры 
гепатопатий. Установлено, что наиболее неблаго-
приятным периодом, когда чаще всего выявляются 
заболевания печени, является весна, характеризую-
щаяся повышением риска развития значительных 
гепатоцеллюлярных поражений  и некроза печени.  
Это подтверждается повышением активности ас-
партатаминотрансферазы и глутаматдегидрогена-
зы. В зимний и весенний период увеличивается 
доля животных с признаками  холестаза – повыше-

ние активности гамма-глутамилтрансферазы. В 
летний и осенний период число гепатопатий не-
сколько уменьшается, при этом снижается количе-
ство животных с признаками холестаза и преобла-
дает синдром цитолиза, вызванный обменными 
нарушениями и эндоинтоксикацией [6]. Увели-
чение процента животных с признаками пораже-
ния гепато-билиарной системы в зимне-весенний 
период является следствием ухудшения качества  
кормов в процессе их хранения. Снижение об-
щей энергетической ценности кормов при дли-
тельном хранении, аэробной порче  может до-
стигать  от 6 до 18%, что усложняет конечное 
нормирование рационов, повышая риск развития 
метаболических синдромов, и эндоинтоксикации 
следствием которых являются гепатоцеллюляр-
ные поражения [1,2]. 

Креатинфосфаткиназа- фермент цитоплазмы 
клеток скелетных мышц, обеспечивающей энер-
гией мышечное сокращение, а повышение актив-
ности фермента указывает на повреждение мы-
шечной ткани. Средняя активность общей креа-
тинфосфаткиназы на протяжении всего периода 
наблюдений находилась в диапазоне 300-380 Ед/
л. Относительно высокие значения показателя 
является следствием присутствия в выборке жи-
вотных с экстремально высокими значениями 
5300-5600 Ед/л. Проведенный анализ показыва-
ет, что в  зимний период активность КФК имеет 
тенденцию к повышению. Так, в зимние месяцы 
уровень креатинфосфаткиназы в среднем соста-
вил  380,4±693,7 Ед/л, за счет присутствия в вы-
борке 25,9% коров с патологическими отклоне-
ниями показателя.  Риск поражения  скелетной 
мускулатуры в летний, осенний и весенний пе-
риода менее выражен - 16,6-18,4 %. Активность 
КФК в летний период составила 353,6±745,6 Ед/
л,  в весенний период 349,2±654,5 Ед/л, а в осен-
ний период 303,0±547,5 Ед/л. На наш взгляд, 
выявленные особенности являются следствием 
ухудшения ряда технологических факторов в 
зимний период: выраженный холодовой стресс, 
ухудшение параметров микроклимата помеще-
ний по влажности, скользкие полы, на фоне  не-
сбалансированного кормления, приводят к раз-
витию миопатии, а также повышают риск трав-
матических повреждений. 

Проведенные исследования показывают, что 
метаболический профиль крупного рогатого ско-
та отличается в условиях  сезонного  фактора. 
Сезонные факторы предопределяют формирова-
ние особой для каждого времени года структуры 
метаболических нарушений, что может быть 
использовано в планировании профилактических 
и оздоровительных мероприятий . 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Анализ метаболических особенностей  у вы-

сокопродуктивных коров  в разные сезоны года 
показал, что обменные процессы у животных в 
разные периоды претерпевают ряд закономер-
ных последовательных изменений. Под влияни-
ем сезонных факторов инициируются адаптаци-
онно-приспособительные механизмы, изменения 
биохимических реакций и физиологических про-
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цессов. Запускается каскад терморегуляторных 
инициированных реакций в ответ на изменения 
температуры окружающей среды, формируются 
адаптационно-приспособительные механизмы - 
рациона и питьевых потребностей, происходит 
изменение двигательной активности и режима 
дня и др. Значительная метаболическая переори-
ентация в разные сезонные периоды является 
цикличной, и напрямую зависит от совершенства 
применяемых в сельскохозяйственном предприя-
тии технологий. При этом, у части животных 
неизбежно происходит формирование комплекса 
патогенетически взаимосвязанных нарушений 
выражающиеся в развитии метаболических син-
дромов.   
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The metabolic profile of highly productive cows is determined to change under the influence of seasonal factor . The 
analysis of the data showed that the metabolic processes in animals in different periods expose a number of natural succes-
sive changes. There is an activation of adaptation mechanisms, such as changes in biochemical reactions and physiological 
processes. The largest changes occur in protein, mineral metabolism, indicators of acid-base state and electrolyte balance, 
as well as indicators of enzymatic systems of highly productive cows. Metabolic conversion in different seasonal periods is 
cyclical. They are directly dependent on the improvement of technologies used in the agricultural enterprise. Seasonal 
factors determine the formation of a special structure of metabolic disorders for each season, which can be used in the 
planning of preventive and recreational activities. 
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ПЕРСОНАЛИИ 

К ЮБИЛЕЮ МИХАЙЛОВОЙ МАРИИ ПЕТРОВНЫ 

После окончания средней школы Мария Пет-
ровна поступила в Ленинградский ветеринарный 
институт. В 1979 году успешно окончила его и 
была направлена в Одесскую область, где рабо-
тала на овцеводческом комплексе в должности 
ветеринарного врача. В 1980 году переехала в 
Ленинградскую область и была принята на рабо-
ту в качестве ветврача молочного комплекса на 
1200 коров в Подпорожском районе, где решала 
сложные и весьма ответственные проблемы под-
держания генофонда айрширской породы, внед-
ряя  в практику технику искусственного осемене-
ния коров данной породы. 

В условиях содержания животных в крупных 
комплексах с беспривязным содержанием, при 
большом поголовье животных на ограниченных 
площадях нужно было тщательно проводить про-
тивоэпизоотические мероприятия против тубер-
кулеза, бруцеллеза и лейкоза, стригущего лишая, 
многих паразитарных и других болезней, с кото-
рыми сотрудники ветеринарной службы Подпо-
рожского района под руководством Марии Пет-
ровны успешно справлялись.  

В 1997 году Подпорожский район был оздо-
ровлен от лейкоза. Была внедрена диспансериза-

ция всего поголовья, что позволило своевремен-
но выявлять больных коров, молодняк и прово-
дить лечебно-профилактические мероприятия. 
Существенно уменьшилась заболеваемость по 
незаразным болезням, в том числе акушерско-
гинекологической патологии и яловость, снизи-
лась заболеваемость конечностей. 

В 90-тые годы, когда было тяжело в районе с 
обеспечением молочных ферм и комплексов ква-
лифицированными животноводами, при проф-
техучилище № 244 г. Подпорожье открыли кур-
сы по обучению операторов машинного доения, 
где Мария Петровна готовила будущих операто-
ров, преподавала такие дисциплины, как основы 
животноводства, физиологию животных, кормле-
ние и технологию машинного доения коров.  

За заслуги в области сельского хозяйства и 
многолетний, добросовестный труд, Указом Пре-
зидента Российской Федерации от 06.08.1997 
года ей присвоено звание «Заслуженный ветери-
нарный врач РФ». 

Коллеги и друзья Марии Петровны от всей 
души поздравляют с юбилеем и желают крепкого 
здоровья, счастья в личной жизни и дальнейших 
творческих успехов в работе! 

Батраков А.Я., Виденин В.Н., Макеева Е.Е. 
(ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургская государственная академия ветеринарной медицины») 

7 октября 2019 года исполнилось 65 лет заслу-
женному ветеринарному врачу РФ, заместителю 
начальника ГБУ ЛО «СББЖ Ладейнопольского и 
Подпорожского районов» Ленинградской области 
Михайловой Марии Петровне. 

Редакция журнала «Вопросы нормативно-
правового регулирования в ветеринарии» 
присоединяется к поздравлениям! 

По заявкам ветспециалистов, граждан, юридических лиц проводим консультации, 
семинары по организационно-правовым вопросам, касающихся содержательного 
и текстуального анализа нормативных правовых актов по ветеринарии, практики 
их использования в отношении планирования, организации, проведения, ветери-
нарных мероприятиях при заразных и незаразных болезнях животных и птиц. 
Консультации и семинары могут быть проведены на базе Санкт-Петербургской 
академии ветеринарной медицины или с выездом специалистов в любой субъект 
России. 

Тел/факс (812) 365-69-35, Моб. тел.: 8(911) 913-85-49,  
e-mail: 3656935@gmail.com 
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